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Osszefoglalas

A tejeld kecske kiillembirdlati rendszerén belill megkiilonboztetett szerepet kell kapnia a
togybimbo értékelésének, hiszen szamos tapasztalati tény és szakirodalom aldtdmasztja a t6gybimbo
morfologidja és a tejtermelési tulajdonsagok kozotti szoros kapcsolatot. Ezért a vizsgéalatunk annak
megallapitasa, hogy a digitalis képek és a Teriilet v. 7.0 képfeldolgozd program milyen mértékben
alkalmas a tejeld kecskék togyének értékelésére, kiillemi biralatara. Tovabba célul tiiztik ki egy
tégybimb6 index kidolgozasat is a magyar parlagi kecske tdgybimbdjanak értékelésére. A bimbok
méreteinek meghatdrozasa a Teriilet V. 7.0 nevl szoftver segitségével tortént. A bimbok értékelésekor
megallapitottuk, hogy nem sziikséges mindkét felet vizsgalni, mivel nincs kozottik szignifikans
kiilonbség, de a pontosabb eredmények elérése érdekében célszerli a két bimbo atlag értékeit figyelembe
venni.

A gépi fejésre vald alkalmassag szempontjabol kialakitasra kertilt, a testméret indexek analogjara,
egy Tégybimbd Index. Az index alapjan harom kategoridba soroltuk a tdgybimbokat,

A tejeld kecskék kiillemi birdlatanal a digitalis képek és a képfeldolgoz6 programok sikeresen
alkalmazhatdak. Hasznalatuk rendkiviil egyszerli, és alkalmazasukkal a tégybimbok objektiv biralata
megvaldsithato.

Kulcsszavak: tejeld kecske, tdgybimbo alakulas, digitalis képfeldolgozas, kiillemi biralat.
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Evaluation of teat morphology of goats using digital technique

Abstract

In type classification of milk-type goats, large emphasis has to be taken into teat morphology,
since many publications and practical experiences confirm the strong relationship between teat- and milk
production traits.

Authors’ aim was to find out if evaluation of digital images by picture processing program Teriilet
7.0 is a suitable method for assessment of teat shapes in type classification, and to elaborate a selection
index for teat shape of Hungarian Native Goat breed.

Pictures of teats were taken by digital camera, and teat parameters were measured by software
Teriilet 7.0. When evaluating the measurements, no significant differences were noted between left and
right teats. However, to get exact results, authors advise to calculate with the mean value of the two teats.
For evaluation of machine milking ability, a Teat Index was established, similarly to other body
measurement indices. Based on their results in the index, teats were divided into 3 groups.

Authors concluded that analysis of digital images is a suitable method for evaluation of teat
parameters of goats. The method is easy to carry out, and gives a chance for objective classification.

Key words: milk-type goat, teat conformation, digital image processing, type classification.
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Bevezetés

Foldiink egyik dinamikusan fejlodd allattenyésztési dgazata a kecsketartas, melyet jol mutatja az

1. tablazat.
1. tablazat: A vilag, az europai és a hazai kecskeallomany alakulasa
1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004
vilagallomany, ezer db(1)
587255 | 662452 | 722976 | 736332 | 751824 | 765311 | 780100
eurdpai allomany, ezer db(2)
15481 | 16008 | 15353 | 14507 | 14651 | 14864 | 14781
magyarorszagi allomany, ezer db(3)
15600 | 52281 | 189000 | 103000 | 90200 | 140000 | 140000

FAOSTAT, 2004

Table 1: The World and European goats stock
World stock, number of goats, thousands(1), European stock, number of goats, thousands(2), Hungarian stock,
number of goats, thousands(3)

Az eurdpai allomany csokkenésének oka valdszintileg a fokozddd piaci versenybdl adodik.
Melynek sordan néhany termeld felhagy a kecsketenyésztéssel.

A kecske tenyésztése gazdasagos, kornyezetvédelmi és kornyezetgazdalkodasi szempontoknak
megfelel, almozott tragyaja jol felhasznalhatd a konyhakertekben, valamint a rosszabb mindségli legeld
teriiletek is hasznosithatok a kecsketenyésztés révén (Internet 1.).

A magyarorszagi kecsketenyésztés fejlesztését, bovitését, a mindségi termékek, eldallitasat
Osztondzheti az a lehetdség, hogy az agazat fejlesztését nem korlatozza az Eurdpai Unid, mivel a
kecsketejbdl késziilt termékek nincsenek kvotdhoz kotve. Pontosabban a kecske kvotarol kiilon nem
rendelkezik az Uni6, hanem beleszamit a juhlétszamba (1.146.000). A tdmogatids nagysaga az anyajuh
tamogatas 80%-a. Ahhoz azonban, hogy a hazai kecsketejbdl késziilt termékek meg tudjak allni helyiiket
az Eurdpai Unid piacain, elsdsorban kiegyenlitett mennyiségli és kivaldo mindségli alapanyagra, vagyis
tejre van sziikkség. Az ilyen elvardsoknak megfeleld kecsketej eldallitdsdhoz sziikség van egy
magyarorszagi viszonyok kozott kidolgozott, attekinthetd, jol miikodod, egységes tenyésztési programra,
ezen beliil kiillemi biralati rendszer kidolgozéasara, mely céliranyos szelekciot tesz lehetové. Napjainkban
még nincs Magyarorszagon egy egységesen elfogadott tejeld kecskére vonatkozoé kiillemi birdlati
rendszer, pedig ez elengedhetetlen feltétele lenne a jol szervezett és szabalyozott kecsketenyésztésnek
hazankban.

A kutatas célja meghatarozni, hogy a digitalis képek ¢és a Teriilet v. 7.0 képteldolgozd program

milyen mértékben alkalmas a tejeld kecskék tégyének értékelésére, kiillemi biralatara, valamint egy
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tdgybimbo index kidolgozasat is célul tiiztiik ki a magyar parlagi kecske tdgybimbojanak gépi fejhetdség

szempontjabol torténd értékelése.

Irodalmi attekintés

A tejeld kecskék birdlatakor a tejeloképesség legfontosabb értékmérdje a tégy. Ma mar a tégy €s a
tdgybimb6 biralatanak jelentdsége a tejeld fajtakban megndtt a gépi fejés elterjedésével, mivel a jo
togynek a gépi fejés kovetelményeinek is meg kell felelnie (Poti, 2003). A tejeld kecskék egyik
legfontosabb tulajdonsaga a tejtermeld képesség, ezen beliil kiilondsen fontos a gépi fejhetdség. A gépi
fejhetdséget befolyasolja a togy és tégybimbd morfoldgidja (Peris, 1999).

Tobb orszagban is végeztek kutatdsokat annak megallapitasara, hogy a kérédzo fajokban van-e
Osszefliggés a togy- €s a tdgybimbd morfologidja €s a masztitisz, a szomatikus sejtszam, és tejtermelés
kozott.

Singh és mtsai, (1987) keresztezett red dane sahival holstein szarvasmarhat (n=64) vizsgaltak
kizarolag a tégy alakja és masztitisz kozotti kapcsolat szempontjabol. A klinikai masztitisz 20 %-kal
nagyobb gyakorisaggal fordult el a legnagyobb méretli téggyel rendelkezd szarvasmarhaknal, mint a
kozepes (17 %) és mint a legkisebb togyméretii egyedeknél (0 %). A masztitiszt leggyakrabban a
leszakadt tégyfelli egyedeknél figyelték meg (30 %).

Keresztezett (alpesi x criolla, anglo-nubiai x criolla) tejeld kecskék esetében Montaldo és mtsai,
(1993) folytattak hasonl6 kutatasokat. Vizsgalataik szerint a nem gdmb alak téggyel rendelkez6 kecskék
esetében tobbszor fordult eld masztitisz (P<0,05), mint gdmb alaka téggyel rendelkezd egyedeknél. A
kerekded t6gybimboju kecskék fogékonyabbak voltak a masztitiszre, mint a nem kerekded t6gybimboval
rendelkezd allatok (P<0,05). Eredményeik alapjan megallapitottdk, hogy a goémb alaku tégy nem
kerekded t6gybimbdval nagyobb rezisztenciat mutat a masztitisszel szemben. Vizsgalataikbol az is
kideriilt, hogy a tégy (r=0,81) és a tdgybimbd (r=0,45) mérete mutatja a legszorosabb kapcsolatot a napi
tejmennyiséggel.

Gulyas és mtsai, (2001) magas vérhanyadu holstein-friz szarvasmarhan (n=500) vizsgéltdk a tégy
kiilonb6z6 morfoldgiai tulajdonsagai (tégy alak, tégyfiiggesztés, tdgy mélység, tédgybimbo hossz és
atmérd, togybimbok kozti tavolsag, tégybimbd csatorna hossza) €s a szomatikus sejtszam kozotti
kapcsolatot. Szoros korrelaciét mutattak ki a tégy morfologiai tulajdonsagai, a bimb6 pigmentaltsaga és a
szomatikus sejtszam kozott (r=0,62-0,88). Tovabbi szoros Osszefiiggést taldltak a tejtermelés és a bimbo

csatorna hossza, valamint a szomatikus sejtszam kozott is (r=-0,58 vs. -0,89).
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Zeng és mtsai, (1994) alpesi kecskéken végzett vizsgalatai szerint a szomatikus sejtszam pozitiv
kapcsolatban volt az dsszcsiraszammal (r=0,44) és negativ korreldcidoban allt a tejtermeléssel (r=-0,46) és
a zsir %-al (r=-0,41). Az Osszcsiraszam negativ korrelacioban allt a zsir és a fehérje %-al, valamint a
zsirmentes szarazanyag-tartalommal €s a tejtermeléssel.

Lopez és mtsai, (1999) canarian tejeld kecskét (n=52) vizsgaltak abbdl a szempontbdl, hogy a
fejések gyakorisaga befolyasolja-e a tégy ill. a t6gybimbd morfologidjat. Hat tégy és 6t tdgybimbd
tulajdonsagot figyeltek meg. A kecskék egyik csoportjat egyszer, a masik csoportjat kétszer fejték
naponta, két egymast kovetd laktacioban. Eredményeik azt mutattak, hogy annak a csoportnak novekedett
a tégytérfogata, amelyiket naponta csak egyszer fejték. Az egyszer fejt allatok tégye nagyobb tejmedencét
(ciszterndkat) mutatott, a kétszer fejt egyedek esetében viszont a bimbo hosszisidga és atmérdje
novekedett meg.

Kastelic és mtsai, (1995) vizsgalataikat nyugat friz és bowska juhokon végezték. Megallapitottak,

hogy a tdgy méretébdl nem lehetett pontosan kdvetkeztetni a tejtermelésre.
Ezzel szemben Rebello és mtsai, (1991) beira baixa merind juhok tdgy morfologiai tulajdonsagait
vizsgaltak Portugalidban. Az eredmények kozepes, vagy alacsony mértékli kapcsolatot mutattak ki a
tejtermelés és a t0gy morfologiai tulajdonsagai kozott. A legerésebb Osszefiiggést a napi tejtermelés €s a
togytérfogat, valamint a bimbok kozotti tavolsag kozott talaltak (r=0,54 vs. 0,53).

Peris és mtsai, (1999) (n=33) murciano granadina tejeld kecskénél mutattak ki kdozepes nagysaga
Osszefliggéseket a tejleadasi sebesség €s a togybimbd hossza (r=0,55), a valamint a tégy térfogat és a
tejtermelés (r=0,69) kozott.

Perez és mtsai (1984) ugyanakkor a tejtermelés és tégy kiterjedése (r=0,73), és mélysége (r=0,68)
kozott is szoros korrelaciot talaltak. Megallapitottak, hogy a jobb és baloldali t6gybimbd paraméterei
kozott nem volt szignifikans kiilonbség. Hasonld eredményeket kaptak Kretschmer és mtsai, (2002) is

kelet-friz tejeld juh vizsgalata soran.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat a GAK Kht. Allattenyésztési Taniizemében, Godo1lén (tovaibbiakban A gazdasig)
¢s a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén talalhaté Bosztoron (tovabbiakban B gazdasag) végeztiik. A két
gazdasagban az elsO laktaciot lezart, ellés elott alld6 magyar nemesitett kecskék (A gazdasag n=15, B
gazdasag n=15) tdgybimboirdl vettiink fel adatokat.

A felvételeket HP 935, 5,3 megapixel felbontast digitalis fényképezdgéppel készitettiik. A tégyre a

bimbok kdzelébe eliitd szinii, 1x1 cm-es jelolést ragasztottunk, a késébbi kalibralas érdekében.
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A két t6gybimbo méreteit a Teriilet V. 7.0 (Mosoni, 2000) nevii szoftver segitségével hatdroztuk
meg. A digitalizalt fényképeken 4 pontot jel6ltiink meg, amelyekbdl kettd szolgalt a kalibralasra, mig
tovabbi kettdvel a mérendo tavolsagokat hataroztuk meg. A 4 jelolt pont alapjan a szoftver automatikusan
szamitotta ki a kiilonb6z6 paramétereket. A tdgybimbokon négy paramétert vizsgaltunk: a togybimbo
hosszat (a tégybimbo alapja és vége kozti tavolsag), a togybimbo szélességet az alapi részen és a
togybimbo kozepén, valamint a togybimbo végenél mért tavolsagot (azon a ponton, ahol a tégybimbo vége
keskenyedni kezd).

A kiilonb6z6 t6gybimbo méret adatok értelmezése érdekében, a gépi fejhetdség szempontjabdl - a
jobb tégybimbodjanak atlagolt paramétereit értékeltiik és hasonlitottuk dssze.

TSgybimb6 Index: tdgybimbo végnél mért érték teriilete (cm?”)/ tégybimbo alapjanal mért érték
teriilete (cm®) x 100.

A kapott szazalékos ardnyokat harom kategoriaba soroltuk olyan modon, hogy az atlaghoz képest
-0,5 szoras egység alatti értékek keriiltek az 1. kategdridba, tovabba az atlaghoz képest -0,5 és +0,5 szoras
egység kozé esO értekek a 2. kategdridba, végiil az atlaghoz képest +0,5 szords egység feletti értékek
keriiltek a 3. kategodridba.

A meghatdrozott hosszlisagi ¢és szélességi adatok statisztikai értékelés¢hez SPSS 10.0 for
Windows programot hasznaltunk. Alkalmazott statisztikai probak: alapstatisztika, kétvaltozos ANOVA,

korrelacidszamitas.

Eredmények és értékelés

A két gazdasagban a togybimbokon mért paraméterek adatait a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat: Két gazdasagban mért t6gybimbo paraméterek dsszehasonlitasa

. Tégybimbé T8gybimbd T3gybimbd T8gybimbd
Tulajdonsdgok(l) aﬁZp(Z) k§Zép(3) \%gg(4) hiZsz(S)
A gazdasag (n=15)(6)
Bal f¢1(7) 2,0340,79 1,2240,37 0,63+0,15 2.47+0,94
Jobb fé1(8) 1,79+0,50 1,11£0,26 0,62+0,15 2,3340,83
Atlag(9) 1,01+0,67** 1,17+0,33** 0,63+0,16%** 2,40+0,88
B gazdasag (n=15)(10)
Bal ¢l 2,51+0,94 1,73+0,91 0,90+0,31 2,73+1,20
Jobb fél 2,51+£1,07 1,72+0,96 0,86+0,45 2,69+1,14
Atlag 2,51+£1,00%* 1,73+0,03** 0,88:£0,38*** 2,71=1,15

**=P<0,01; ***=P<0,001
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Table 2: Comparison of teat measures in two farm
traits(1), width of teat base(2), width of teat midst(3), width of teat-peak(4), teat length(5), “A” farm(6), left half of
teat(7), right half of teat(8), average(9), “B” farm(10)

A bal és jobb t0gybimbo méreteit egyvaltozds varianciaanalizissel (ANOVA) hasonlitottuk dssze.
Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy a két tégyfél egyik gazdasagban sem kiilonbozott egymastol
(P>0,05).

A kapott eredmények mutatjak, hogy a két gazdasag allomanyanak t6gybimbd méretei kozott
szignifikans kiilonbség van, mely valoszintisithetden a fajta heterogenitdsabol adodik.
Tovabba, Osszefiiggéseket kerestiink a tégybimbokon mért kiilonb6z6 paraméterek kozott. A kapott

korrelacios koefficienseket a 3. tabldzat foglalja 6ssze.

3. tablazat: A togybimbo méretek kozotti osszefiiggések eredményei

. . Tégybimbo Tégybimbo Togybimbo
Tulajdonsdgok(l) koézép (cm)(2) vég (cm)(3) hossz (cm)(4)
A B A B A B

gazdasag | gazdasag | gazdasdg | gazdasag | gazdasag | gazdasag
0,95%** 0,95%** 0,48 0,88 ** 0,74%%* 0,79%**

Togybimbo alap

(cm) (5)

T6egybimbs — kozep - - 0,56* | 092%** | 0,73%% | 0,75%*
(cm) ) ) ) )
Tégyblmbé Vég _ _ _ _ 0 37NS 0 65**
(Cm) b b

*=P<0,05; **=P<0,01; ***=P<0,001

Table 3: Results of relationship of teat measures
traits(1), width of teat midst (2), width of teat-peak (3), teat length (4), width of teat base(5)

Legszorosabb korrelaciot a tdgybimbd alapjanal és a t6gybimbo kozepénél mért adatok kozott
szamitottuk (r=0,95, P<0,001). Viszonylag szoros korrelaciot talaltunk a tégybimbo hossz és tégybimbo
alap (r=0,74 vs 0,79), ill. a tdgybimbo hossz és tégybimbo kdzép kozott is (r=0,73 vs 0,75).

A t6gybimbo6 méretek alapjan a Tégybimbo Index szerint kategoriaba soroltuk a togybimbokat. A
vizsgélatban a célnak megfelelden a gépi fejésre legalkalmasabb tégybimb6 format kerestiik, melynek a
3. kategoériaba sorolt tégybimbok felelnek meg.

A kategéridkba sorolast kovetden az éllatok index pontszadmanak atlaga az 1. kategoéridban
8,56x1,30, 2. kategoriaban 12,55+1,37, valamint a 3. kategoridban 17,27+3,37 volt.

A felhasznalt tégybimb6 index alapjan kategorizalt tO0gybimbok eredményeit a 4. tdblazat

szemlélteti.
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4. tablazat: A t6gybimbo index eredményei

T3gybimbo T3gybimbo T3gybimbo T3gybimbé
Kategériak(1) angp(Z) k§Zép(3) \%gg(4) hgzsz(S)
1 (n=12) 2,53+0,57%* 1,54+0,47 0,73+0,13 3,03+0,88**
2 (n=9) 2,02+0,52 1,290,38 0,71+0,16 2,37+0,72
3 (n=9) 1,61+0,47%* 1,1140,30 0,67+0,19 1,83+0,60**
**=pP<0,01

Table 4: Results of teat index
categories(1), width of teat base(2), width of teat midst(3), width of teat-peak(4), teat length(5)

142

Az eredmények alapjan lathato, hogy a felvett togybimbd méretek a novekvd kategéridk szerint

csokkend mértéket mutatnak. A tégybimbd méretek koziil a tdgybimbo alap és hosszméretek esetén

talaltunk szignifikans (P<0,01) kiilonbséget. Ezek alapjan 0Osszefliggéseket kerestiink a kiillonb6zo

tdgybimbd méretek és a Tégybimbd Index kategoriak kozott, tovabba vizsgaltuk, hogy milyen ardnyban

valtoztak a tdgybimbd méretek az Index hasznalataval (3. kategoria/l. kategoria). A kapott eredményeket

az 1. és a 2. abra mutatja be.

1. abra

tégybimb6 nagysag, cm(1)

32

A togybimbo hossz és alap méreteinek alakuldsa t6gybimbo kategoriak

szerint (r=0,72, P<0,001, r=0,66, P<0,001)

2,8 7

26+
24+
22+

1,8 1

1,6

w

tégybimbé kategériak(2)

—l—t6gybimbo alap
—k—t6gybimbo hossza

Figure 1: Evaluation of teat length and teat ground measures according to teat categories
teat size(l), teat categories(2)
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2. abra
A tégybimbé kozép és - vég méreteinek alakuldsa t6gybimbé kategoriak
szerint (r=0,50, P<0,01, r=0,18, P>0,05)

1,55 0,74

145 073
2 135+ T072 &
5 125 ¢ +om B
& 115+ 107 ¥ |—m—t6gybimbé kizép
Q o
2005 T 0,69 g —o—t3gybimbo vég
095 T T 068 2
2 085+ 1067 &
075 + 0,66

0,65 1 1 0,65

1 2 3
tégybimbo kategoriak(2)

Figure 2: Evaluation of teat midst and teat-end measures according to teat categories
teat midst (1), teat categories(2), teat-end(3)

Mindezek alapjan megallapithaté, hogy a legszorosabb kapcsolat az index ¢és a togybimbo
méretek, valamint ezzel parhuzamosan a legnagyobb méretcsokkenést a togybimbo alap és hosszméretek
kozott lehetett kimutatni. A nagy méretcsokkenés jol mutatja, hogy az alkalmazott index nagy
érzékenységti, ezért alkalmazasa indokolt.

Az eredmények alapjan a Tégybimbd Index alkalmas a gépi fejés szempontjabol megfeleld
tégybimbo alakulas kivalasztasara, igy felhasznalhato az allattenyésztés gyakorlataban.

A digitalis képek vizsgalatdnak pontossadga, ismételhetdsége és ellendrizhetdsége révén, és az
alkalmazott Tégybimbd Index objektivitdsa lehetdséget ad arra, hogy a magyar nemesitett kecske
toégyének, illetve tégybimbojanak értékelése egységes elvek szerint értékelhetd legyen elsésorban a gépi
fejés szempontjabol. Az irodalmi adatok és jelen kozleményben nem targyalt elézetes eredményeink arra

utalnak, hogy a felhasznalt mddszer lehetdséget ad a tej mennyiségének és mindségének javitasara is.

Kovetkeztetések

- Az altalunk alkalmazott digitalis képek vizsgalata, valamint a képfeldolgoz6 programok a tejeld
kecskék kiillemi birdlatanal sikeresen alkalmazhatoak. Haszndlatuk egyszerli, ugyanakkor nem igényel
jelentds eszkozhatteret. Alkalmazasaval a tdgybimbdk objektiv biralata megvalosithato.

- Ugyanazon egyed bal és jobb tdgybimbojanak méretei (pl. bimbd alapjan mért tavolsag, bimbd
kozepénél mért szélesség) kozott nem talaltunk szignifikdns kiilonbséget. A pontosabb eredmények

érdekében célszerti mindkét tdgybimbd méreteit felvenni.
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- Hazankban Aaltalunk elészor meghatarozott togybimbod-index pontosithatja a tégybimbok
kiilonb6zd tipusokba torténd besorolasat.

- A hérom kiilonb6z6 alaki bimboéra szamolt index eldsegiti a tOgybimbok alak szerinti
kategorizalasat.

- Mivel tobb kutatdsi eredmény azt tdmasztja ald, hogy van Osszefiiggés a t6gybimbd morfologidja
¢és szamos tejtermeléssel kapcsolatos tulajdonsag kozott, ezért indokoltnak latszik egy olyan kiillemi

biralati rendszer kidolgozasa, amely kellden részletesen értékeli a togybimbo méreteit €s alakjat.
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