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Osszefoglalas

Kisérletiinkben fekdlis szteroid-analizis segitségével vizsgaltuk, hogy a kakascserék és az ivarardnyok valtoztatdsa
okoz-e kimutathato stresszt, valamint ront-e a szaporasdgi mutatékon tyik sziilléparallomanyokban.

ROSS 308 tipusu allatokat az eldirt tartdstechnoldgia szerint, kisérleti fiilkékben tartottuk. A kisérlet kezdetén a
csoportokban 1:10 ivararanyt alakitottunk ki 80 toj6 + 8 kakassal és a 44. élethéten kiilonbozd ardnyd kakascseréket
hajtottunk végre: (1) 100%-os kakascsere; (2) 50%-os kakascsere; (3) két azonos ivarardnyd csoport kakasainak
kicserélése; (4) a kakasok 1étszamanak csokkentése; (5) a kakasok létszamdanak szinten tartasa. A 35. élethéttdl 4
hetente gytjtottiink faeces mintdkat, minkét ivartél minden csoportban. A szteroid hormonok koncentracidjanak
meghatdrozdsit Radio Immuno Assay-vel végeztiik. Emellett termékenységi és etoldgiai vizsgalatokat is végeztiink a
szaporodasi paraméterek nyomon kovetése céljabol. A 100%-os kakascsere enyhe kortikoszteron-emelkedést
eredményezett a tojokban, mely a ldmpdzasi termékenységet csokkentette az adott héten. Az 50%-os kakascsere
magasabb kortikoszteron-emelkedést okozott a tojokndl, melyet a tojastermelés és a termékenység rovid idejl
visszaesése kovetett. A fiatal kakasok jelenléte stimuldl6 hatdsi volt, melyet a tesztoszteron-emelkedés és az etoldgiai
megfigyelések is igazoltak. Ahol két csoport kakasait cseréltiik ki egymadssal, jelentds kortikoszteron €s tesztoszteron-
emelkedést figyeltiink meg a himivarban. A valddi termékenység a kakascsere hatdsdara kissé, mig a lampdzasi
termékenység jelentdsen visszaesett, melynek hdatterében a korai embridelhaldsok szdmdnak novekedése all. A
kakaslétszam csokkentése is okozott stresszt a tojokban, mely a termékenység csokkenése mellett a tojastermelés rovid
idejli, de jelentOs visszaesésében is megmutatkozott. A kakascsere tehdt stresszel jar, melynek negativ hatdsa a
tojastermelésben és a termékenységben egyarant megmutatkozott. Mivel a kortikoszteron koncentraciéemelkedés
rovididejli volt, a termelési paraméterek csokkenése is csak dtmeneti ideig tartott.

Kulcsszavak: kakascsere, stressz, fekalis szteroid-analizis

Endocrinological examination of the spiking as a stressor in broiler breeder flocks
Abstract

The aim of the study was to demonstrate the stress causing effect of the spiking and the change of the sex ratio with
any change in reproductive performance in broiler breeder flocks using fecal steroid analysis.

Ross 308 broiler breeder flocks were kept in experimental groups according to the management guides. At the starts
there was 1:10 sex ratio in all groups (80 female, 8 male). At the age of 44 week various spikings are used: (1) 100%
spiking; (2) 50% spiking; (3) complete exevolution of cockerels in two flocks; (4) decrease the number of males; (5)
maintain the number of males. Faeces samples were collected monthly from the age of 35 weeks. For determination of
the concentration of steroid hormones RIA was used. Fertility and behavioral examinations were also carried out for
checking the reproductive traits. Slight corticosteron increase was found in females in the case of 100% spiking, which
was accompanied by the decrease of candling fertility. In the case of 50 % spiking higher corticosteron increase was
determined in females with a short term decrease of egg production and fertility. The young males stimulated the older
ones which caused an increase in testosteron level of males. In groups with completed evolution of males there was a
significant increase in testosteron and corticosteron levels in cockerels.
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The true fertility decreased slightly while the candling fertility significantly which indicates the increase of early
embryo death. The decrease of the number of males also caused stress in females which was accompanied by a short
term but significant decrease in fertility and egg production.

Thus the manipulations of cockerels cause demonstrable stress which has a negative effect of egg production and
fertility. Since the increase of corticosteron was short term the decrease in production parameters was also temporary.
Keywords: spiking, stress, fecal steroid analysis

Irodalmi attekintés

Kozismert tény, hogy a testsilyra torténd szelekci6 negativ hatdssal van a szaporodasbioldgiai
paraméterekre (Reddy és Sadjadi, 1990). Ennek eredményeképpen manapsdg a brojler sziildpar-dllomanyok
altal termelt keltetdtojasok termékenysége a termelési ciklus mdsodik felében oly mértékben csokken
(McDaniel, 1986; Creel és mtsai, 1990;Walsh és Blake, 1997), hogy az mar gazdasdgtalannd teszi az
dllomany — a technoldgidjdban eldirt — 64. hetes életkorig torténd fenntartdsat. Ezért a termékenység
perzisztencidjanak meghosszabbitdsdra torekszenek a termeldk. A termékenység csokkenésének lehetséges
okai a himivar részérdl:

— A kakasok elhizdsabol adodé alkati ldbgyengeség, valamint libidocsokkenés, ami miatt a parzdsok

gyakorisaga feltehetéleg csokken (Hocking és Duff, 1989).

— A kakasok az egyhangu kornyezetben 4-5 hénap elteltével valdsziniileg ,,rdunnak™ a hdremiikbe

tartozo6 tojokra (Wishart és mtsai, 2004).

A technoldgiai eldirdsok a kakasok elhizdsanak elkeriilése, a libido fokozdsa és a tojok kimélése
céljabol a termelési ciklus eldérehaladtaval csokkentik a kakaslétszdmot, vagyis tagitjdk az ivarardnyt.
Emellett a termeld cégek — kényszermegolddsként — a ciklus kozepe tdjan (40-45. élethét) kiilonbdzd ardnyu
kakascseréket hajtanak végre, azaz lecserélik az ,eloregedett” kakasokat fiatalabb &llatokra. Ezen
kakascserék és az ivararany valtoztatdsok feltehetden stresszt okoznak az dllatok szdmédra, melyet eddig még
nem vizsgdltak. A kdros stressz tovdbb ronthatja a szaporasigi mutatdkat. A stresszhatds mértéke
legpraktikusabban fekdlis szteroid-analizissel dllapithaté meg. A moédszer segitségével lehetdségiink van az
un. ,non-invaziv’ mintagytijtésre, mely az 4allatok befogdsa, kézbevétele, ill. zavardsa — azaz tovabbi

stresszhatdsok — nélkiil valésulhat meg (Szoke és mtsai, 2006).
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Anyag és modszer

Allatok és tartdsuk

Kisérletinkben a Ross 308-as hustipusi sziiloparral dolgoztunk Az dllatokat az eldirt
tartdstechnoldgia szerint (Ross 308 Ltd.), mélyalmos rendszerben, kisérleti fiilkékben tartottuk. A kisérlet
kezdetén a csoportokban 80 tojot és 8 kakast helyeztiink el, 1:10-es ivararanyt kialakitva.

A kakaslétszamot a technoldgiai eldirdsoknak megfelelden csokkentettiik minden csoportban, kivéve
a kontroll (5.) csoportot. A 44. élethéten a kdvetkez6 ardnyu kakascseréket hajtottunk végre:

1. csoport - 100%-o0s kakascsere (26 hetes kakasokkal)

csoport - 50%-os kakascsere
csoport - azonos koru és 1étszamu idegen kakasokkal val6 csere (az un. rdunds vizsgdlatdra)

csoport - kakasok 1étszaménak csokkentése kakascsere nélkiil, a technoldgiai eléirdsok szerint

A

(kontroll) csoport — az ivarardny kiinduldsi szinten tartdsa, kakascsere nélkiil

Mintagyiijtés és hormon-meghatdrozds

A 35. élethéttdl kezdddden 4 hetente gyljtottiink faeces mintdkat, minkét ivartdl a kisérleti
csoportokban, mely mintdkat a meghatarozasig lefagyasztva taroltunk. A tesztoszteron és a kortikoszteron
koncentricidjdnak meghatdrozasat Kelemen és mtsai (2000) dltal médositott Radio Immuno Assay (RIA)
segitségével végeztiik el. A meghatdrozas 2 mg szdraz bélsdrnak megfeleld extraktumbdl tortént. A bélsarbol
valo kortikoszteron kinyeréséhez diklérmetdnt haszndltunk, a tesztoszteron kinyeréséhez a Schwabl-féle
(1993) dietil-éteres extrakciot alkalmaztuk, melyet 1%-os SDS oldattal torténd emulgedlds eldzott meg. A

hormon-meghatérozas tovéabbi 1épései a vérplazmabdl torténd szteroid-analizis protokollja szerint torténtek.

Termékenységvizsgdlatok (lampdzdsi és valodi termékenység)

A lampdzasi termékenység meghatdrozdsa a keltetés tizedik napjan végzett lampazdssal tortént. A
gyakorlatban alkalmazott mddszer mellett a valodi termékenység vizsgdlatit is elvégeztiik. A lampazast
kovetden feltortiik azokat a tojasokat, amelyekben normadlis embriondlis fejlddés nem volt megfigyelhetd. Az
alabbi csoportokba soroltuk a mintdkat: ,,szemre terméketlen”; PD (positive development) — pozitiv fejlédés;
BWE (blastoderm without embryo) — embri6 nélkiili blasztoderma; D1-4 (embryos died on the 1st-4st day of

the incubation) — 1-4 napos korban elhalt embrid.
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A szabad szemmel terméketlennek tiind csirakorongokat kimetszettilk, majd 0,9%-os NaCl oldatba
helyeztiik. Ezt kovetden — sztereomikroszkép alatt — bonctiivel levélasztottuk a szikhértyardl a csirakorong
sejtjeit, targylemezre helyeztiik, majd a propidium-jodidos festést kovetden fluoreszcensz mikroszkdppal
vizsgaltuk. A szemre terméketlen csirakorongu tojasokat valédi terméketlenre (I, infertile) vagy termékeny
tojasokra osztottuk. Utdbbiak esetében az embrié kordn, feltehetden mdar a petevezetdben elhalt (DO,

embryos died in the oviductus) (Liptoi és mtsai, 2004).

Eredmények és értékelés

A kisérleti csoportok szteroid koncentracidinak, valamint a termelési eredményeinek valtozdsai

lathatok az I1-5. dbrdkon.

1. csoport — 100% kakascsere
Group 1. 100% spiking
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25 + - 120 kakascsere
kakascsere 1
Booo 110 5 100 1. 12
el e RLE o | [ [[H 1Y
s o7 o — - s 90 [ 12 S
2 T6 2 R I 10 8
N 4
2 10 + | ] X 85 | s _:‘_»
£ 05 80 ¢ 3
5 8 |, =
2 57 +20 F 75 1 [ 4 5
[ %
0 : : : : : 0 70 4 0
35 40 44 49 54 60 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
Elethét Elethét
‘ —#— Kortikoszteron tojo6 =& Kortikoszteron kakas Tesztoszteron kakas ‘ ‘ m Valodi termékenység I L ampazasi termékenység Konikoszteron‘
Figure 1/a) Evolution of the corticosterone and the Figure 1/b) Evolution of the true and tha candling fertility
testosterone concentrations
A tojastermelés és termékenység alakulasa A kortikoszteron koncentracio és a tojastermelés alakulasa
20 T T 80
100 + - 70
kakascsere 181 kakascsere 17
[ ] + 65 _
- = l - - _ CRLES T4
L % ] . * 160 & € 14, . L] fes s
* >~ =~ 0
(= 0 c K]
2 ° S 12+ T
[
£ 90 £ £ E
[ [ N 10+ 17}
5 = o ?
g 8 X 8+ S,
£ = £ o
2 85 L S 67 =
4 4
80—+ 35 2 A 35
42 43 44 45 46 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Elethét Elethét
‘ —=— Valodi termékenység ¢ Lampazasitermékenység —a&— Tojastermelés ‘ ‘ — —=— — Kortikoszteron —— Tojastermelés ‘
Figure 1/c) Evolution of the egg production and the fertility Figure 1/d) Evolution of the corticosterone concentration

and the egg production
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100%-o0s kakascsere (44. hét) a tojok bélsdrmintdiban kimutathatd, bar enyhe kortikoszteron-
emelkedést eredményezett. Ennek hatdsa a lampdzasi termékenység és a tojdstermelés enyhe, rovidtava
csokkenésében mutatkozott meg, mig a valodi termékenység, azaz a kordn elhalt embridk ardnya kissé

emelkedett.

2. csoport — 50% kakascsere
Group 2. 50% spiking

A tesztoszteron és a kortikoszteron koncentracio alakulasa A valodi és a lampazasi termékenység alakulasa
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50%-o0s kakascsere kovetkeztében (44. hét), az ,0reg” kakasokndl enyhén emelkedett a
kortikoszteron-szint, mig a fiatalok eleve magas fiziologids értékkel rendelkeztek. A cserét kovetd
iddszakban jelentdsen emelkedett a tesztoszteron-szint mindkét korcsoport kakasaiban (stimuldlé hatés). A
tojokban is noétt a kortikoszteron-koncentracid, mely az el6z6 csoporthoz hasonléan rontotta a termelési

paramétereket.
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3. csoport — azonos koru, idegen kakasok telepitése az allomanyra a régi kakasok levételével egyidében
Group 3. Exchange of the cockerels with the same old animals

A kortikoszteron és a tesztoszteron koncentraci6 alakulasa A valodi ésa lampazasi termékenység alakulasa
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Az idegen kakasok rahelyezése az dllomanyra (44. hét) szintén megemelte a kortikoszteron szintet
mindkét ivarndl, azonban a tojokndl kifejezettebben és hosszabb id6tartamra. Ennek hatdsiara a 1dmpdazasi

termékenység €s a tojastermelés is jelentdsen csokkent.
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4. csoport — kakaslétszam csokkentése a technologiai el6iras szerint, kakascsere nélkiil
Group 4. Decrease the number of the cockerels by the management guides

A kortikoszteron és a tesztoszteron koncentracio alakulasa A valodi és lampazasi termékenység alakulasa
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Erdekes médon a kakasok levétele (36., 40., 44. hét) is stresszt okozott az dllomédnyban, kiillonosen az
elsé beavatkozast kovetden, ami a kakasok esetében hosszabb tavi és jelentésebb emelkedést okozott a
kortikoszteron-szintben. Jollehet, a tojokndl alacsonyabb szintli volt a kortikoszteron-emelkedés, mégis

atmenetileg negativan hatott a tojastermelésre és a termékenységre.
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5. csoport — kakaslétszam szinten tartasa, zavarasmentes allomany (kontroll)
Group 5. Group without any disturbance

A kortikoszteron és a tesztoszteron koncentracio alakulasa A valodi és a lampazasi termékenység alakulasa
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Mivel ennél a csoportndl nem volt semmilyen beavatkozés, a kortikoszteron-szintek mindkét ivarban
csokkend tendencidt mutattak. fgy a tojékban nem jelentkezett csokkenés a termelési paraméterekben. A
termelés 60. hetében a kortikoszteron-értékek minden csoportndl visszatértek a fiziologids (kiindulési)

értékekre, jelezvén, hogy a stressz-hatdsok ekkorra mar megsziintek.
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Jelen munkank alapjdn megallapithatjuk, hogy a kakascserék és az ivarardnyok megvaltoztatdsa
egyarant stresszt okozott mindkét ivarban, melynek negativ hatdsa a tojdstermelésben és a termékenységben is
megmutatkozott. Mivel a kortikoszteron koncentracié rovid id6 alatt visszadllt a fiziologids szintre, igy a
termelési paraméterek csokkenése is csak dtmeneti volt. A fenti eredmények azt mutatjak, hogy a gyakorlatban
alkalmazott kakascsere nem véltja be a hozza flizott reményeket. Tal azon, hogy az eljards koltség- és
munkaigényes, nem javitja a termelési paramétereket oly mértékben, amely gazdasdgossd tenné az
alkalmazasat.

Korébbi vizsgélataink (Végi és mtsai, 2005) és a fenti eredmények is igazoltdk, hogy tovabbi kutatdsok
végzése sziikséges, melyek sordn egyéb szaporitdsi technikdk alkalmazdsdnak vizsgélatara van sziikség (pl.
mesterséges termékenyités kiegészitd alkalmazdsa) a termékenység perzisztencidjanak meghosszabbitdsa

céljabol.

Irodalomjegyzék

Creel, L.H., Maurice, D., Bridges, W.C. and Grimes, L.W. (1990): A model to describe and predict post-peak
evolution in broiler hatchability. J. Appl. Poultry Sci., 7. 85-89.

Hocking, P.M. and Duff, S.R.1. (1989): Musculo-skeletal lesions in adult male broiler breeder fowls: their
relationship wih body weight and fertility at 60 weeks of age. Br. Poultry Sci., 30. 777-784.

Kelemen, K, Péczely, P, Szoke, ZS, Ladjdnszky, V. (2003):A comparative methodical study of the fecal
steroid analysis on birds: looking for a valid method of testosterone determination. Acta Biol. Hung.
54. 3-4. 285-98.

Liptéi, K., Varga A., Hidas A., Barna J. (2004): Determination of the rate of true fertility in duck breeds by
the combination of two in vitro methods. Acta. Vet. Hung., 52. 227-233.

McDaniel, G.R. (1986): Sex separate feeding of broiler parent stock. Zootechnic Intern., 11. 43-58.

Reddy, R.P, Sadjadi, M. (1990): Selection for growth and semen traits in the poultry industry: what can we
expect in the future? In: Brillard JP (ed.), Control of Fertility in Domestic Birds. Paris: INRA; 47-60.

Schwabl, H. (1993): Yolk is a source of maternal testosterone for developing birds. Proc. Natl. Acad. Sci.,
90. 11446-114450.

Sz6ke, Zs., Vdradi, E., Kelemen, K., Péczely,P. (2006): Effect of testosterone loading on the kinetic of fecal

testosterone excretion in mallard. Acta Biol. Hung. 57. .1. 13-21.



Viradi et al. / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008) 390

Végi, B., Varga, A., Szke, Zs., Lennert, L., Barna, J. (2005): A termékenység elemzése dj in vitro technika
segitségével brojler sziildpar-allomanyokban. Allattenyésztés és Takarmanyozds, 54. 3. 208-215.

Walsh, T.J. and Brake, J. (1997): The effect of nutrient intake during rearing of broiler breeder females on
subsequent fertility. Poultry Sci., 76. 297-300.

Wishart, G.J., Young, M. and Staines H.J. (2004): Weekly monitoring of broiler breeder flock mating
efficiency by sperm transfer into eggs. Br. Poultry Sci., 45. 3. 400-403.



