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Osszefoglalas

Kisérletiink célja a spermatoldgiai tulajdonsdgok valtozdsanak nyomon kovetése egy termelési ciklus sordn két
hudstipusu sziil6par dllomany kakasaiban, valamint a szerves kotésli szelén és E-vitamin kiegészités hatdsdnak tesztelése
a spermatoldgiai profilra. 20-20 ROSS 308 és Hubbard fajtaji kakast 26 hetes kortdl 61 hetes korukig egyedi
ketrecekben tartottuk a tartastechnoldgiai eldirdsok szerint. A kisérleti takarméany 0.3 ppm Sel-Plex-et és 200 ppm E-
vitamint, a kontroll nyomokban szervetlen szelént és 100 ppm E-vitamint tartalmazott. Az ondémintdkat hetente
kétszer gyujtottik és egyszer mindsitettiik. A spermiumok koncentracidjat fotométerrel hatdrozzuk meg, amelyhez
el6zdleg az optikai denzitds mértékéhez igazitott tényleges sejtszdmmal egy standard gorbét hatiroztunk meg. A
spermiumok motilitdsat egy 0-5 terjedd skaldn szubjektiv pontozdssal hatirozzuk meg. A spermiumok membran-
integritdsanak (él6/holt sejtardny), valamint morfolégiai rendellenességeinek vizsgdlatdhoz anilin-eozin festés
alkalmazdsaval keneteket készitettiink és mikroszkdppal, olajimmerzié alatt hatdroztuk meg az egyes rendellenes
sejttipusok, valamint az elhalt sejtek %-os ardnyat 200-200 sejt vizsgdlatdval. A statisztikai értékelést a Statistica 7.0
program Mann-Whitney tesztjével végeztiik el. A ROSS kakasok spermatermelése a ciklus masodik felében romlott,
mig a Hubbard kakasok a teljes termelési id0szakban kiegyenlitetten adtak valtozatlan mindségli ondét, jollehet a
Hubbard kakasok spermdjanak koncentriciéja szignifikdnsan (p <0,05) alacsonyabb volt a ROSS fajtaéhoz képest. Mig
a ROSS kakasok esetében a szerves szelén és E-vitamin kiegészités szignifikdnsan (p <0,05) megemelte a spermiumok
motilitdsat, a koncentraciot, és az €16, ép morfoldgidju sejtek aranyét, addig a Hubbard kakasokndl nem volt véltozas a
sperma mindségében. A Ross fajtaban a sikertelen spermavételek ardnya kétszer annyi a kontroll csoportban (11,9 %),
mint a kisérleti csoportban (5,5 %). A Hubbard fajtiandl ez a tendencia sem figyelhetd meg. Vizsgalataink szerint a
szerves szelén E-vitaminnal javitani tudott a ROSS kakasok spermamindségén. Vizsgélataink alapjdn javasolhaté a
gyakorlatban — ROSS fajtdban — a takarmdny szerves szelénnel és E-vitaminnal torténd kiegészitése a romld
spermatoldgiai mutatdk kikiiszobolése céljabol.

Kulesszavak: spermatoldgiai tulajdonsdgok, szerves kotésti szelén, E-vitamin

Effect of organic selenium and vitamin E on sperm characteristics of broiler breeder
males

Abstract

Aims of the study were to test the sperm quality during the whole reproductive cycle and to find differences in the
effect of inorganic and organic selenium and the higher level of vitamin E on sperm parameters in two types of broiler
breeder males. 26 week old males (20-20) from ROSS 308 and Hubbard broiler breeder were placed individually until
61 weeks of age, fed and kept according to the management guides. Sperm collections were made twice a week.
Concentrations were determined by spectrophotometer, motility by subjective scoring, morphology of spermatozoa and
live/dead cell ratio in stained smears by aniline eosin. The food of experimental groups was supplemented with 0.3
ppm organic selenium and 200 ppm vitamin E, while in control groups with sodium selenite in traces and 100 ppm
vitamin E. The 0.3 ppm organic selenium and 200 ppm vitamin E affected differently in the two types of males. While
in ROSS they improved significantly the sperm motility, concentration and the ratio of live, morphologically normal
spermatozoa in the second half of the production cycle, in the case of Hubbard there were no any significant
improvements in sperm traits.
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Significant differences were found however, between the sperm qualities of control males of the two types regarding to
the sperm volumes (0.18-0.25 ml/ejaculate) and the concentrations (4.9-1.9 million/uL) ROSS vs. Hubbard,
respectively. The spermatological performance of Hubbard seemed to be more stable — though not excellent — during
the reproduction cycle and less accessible by exogenous factors.

Keywords: sperm characteristics, organic selenium, vitamin E

Irodalmi attekintés

A humadn populdcié nagyiitemii novekedése (80 milli6 f6/év) évrél-évre fokozddo élelmiszer — azon
beliil allati fehérje — termelést igényel vilagszerte. A baromfidgazaton beliil a vezetd szerep a brojlerhus
eldallitasé (87 %), ami az Osszes hustermelés 25 %-ét jelenti vildgviszonylatban (FAO, 1998). A sikeres
termelés alapfeltétele a lehetd legalacsonyabb koltségek mellett a legjobb mindségli termék eldallitdsa.

Folyamatos problémdt jelent napjainkban a hustipust sziildpar allomédnyok termékenységének
csOkkenése, foként a termelési ciklus masodik felében (McDaniel, 1986; Creel és mtsai, 1990; Walsh és
Brake, 1997). Ez a probléma leginkabb a testtomegre torténd szelekcidonak koszonhetd (Reddy és Sadjadi,
1990; Barbato, 1999). A termékenység csokkenése két oldalrol kozelithetd meg: egyrészt a himivar,
mdsrészt a néivar oldalarél. fgy a termékenységi problémédk megolddsat is mindkét ivar oldaldrél vizsgalni
kell, valamint sziikség van olyan mddszerek kidolgozdsdra, melyek médot adhatnak a genetikai korlatokon
beliil az dlloméanyok fertilitisanak novelésére. Ennek egyik lehetdsége a szerves kotésli szelén és az emelt
dozisu E-vitamin-kiegészités hatdsanak vizsgdlata a himivar spermatolégiai profiljara.

A szelén azon nyomelemek egyike, amely mint szdmos szelenoprotein alkotéeleme, a szervezet
antioxiddns rendszerének nélkiilozhetetlen alkotdja. Az elmult évtizedben szamos enzimrdl kideriilt, hogy a
szelén nélkiilozhetetlen alkotorésziik. Szerepe elsddlegesen az tin. szabadgyokok megkotésében van (Surai,
1999), élettani hatdsdt a természetes antioxiddnsként funkciondlé E-vitaminnal egyiitt, tobb 1épcsds
biokémiai folyamatban fejti ki. Az allati szervezet a szerves formdjat tudja hatékonyabban hasznositani,
ezaltal tud a szervekhez, szovetekhez eljutni és az izomszovetben, valamint a tojdsban akkumuldlédni. A nem
megfeleld szelén elldtottsignak a baromfitenyésztésre gyakorolt hatdsa foként a csokkent termelési €s
szaporodasi teljesitményben, valamint a kdros stresszhatdsok kivédésének csokkent lehetdségében nyilvanul
meg. Jollehet, a lehetséges stresszfaktorok listdja telepenként mds €s mas, de az éllapotra a szabadgyokok

tultermelése és az antioxiddnsok irdnti sziikséglet a jellemz6 (Surai, 2006).
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A spermiumok membrdnjdban nagy mennyiségli tObbszorosen telitetlen zsirsav taldlhatd, ezért
fokozott antioxiddns védelemre szorulnak. A szerves szelén hatdsdra a spermiumok ellendllobbak a
lipidperoxidacioval szemben (Surai és mtsai, 1998). Tobb kutatds arr6l szdmol be, hogy a kakasok
termékenyitoképességére, az ondomindségre pozitiv hatdssal van a 0.3 ppm mennyiségben adagolt organikus
szelén (Hansen és Deguchi, 1996, Edens, 2002). Modellszintli kisérletek bizonyitottdk, hogy a brojler
sziilloparok szaporasdgi problémdinak megolddsdban a szerves eredetli szelénnek nagy jelentdsége lehet. Az
eddigi eredmények biztatéak, miszerint mind a him-, mind a néivarban szamszertileg kifejezhetd pozitiv
hatdsa van az organikus szelénnek (Sefton és Edens, 2004).

Jelen munkank célja két hustipusu sziilopar dlloméany kakasaiban a szerves kotésii szelén és E-vitamin

kiegészités hatdsanak tesztelése a spermatoldgiai tulajdonsagokra.

Anyag és médszer

A vizsgalatokat 20-20 ROSS 308 és Hubbard fajtdju kakason végeztiik hetente. A kisérleti csoportok
(Se-Ross, Se-Hubbard) takarmédnya 0.3 ppm Sel-Plex-et (Alltech Ltd.) és 200 ppm E-vitamint, a kontroll
csoportoké szervetlen szelént és 100 ppm E-vitamint tartalmazott. Az dllatokat 31 hetes kort6l egyedi
ketrecekben, a tartdstechnoldgidnak megfeleld6 koriilmények kozott, 56 hetes korukig tartottuk. Az
ondomintédkat hetente kétszer gylijtottik Burrows és Quinn (1957) médszere alapjdn masszdzstechnikdval, az
értékelést hetente egyszer végeztik el (n= 4 x 250 ondéminta). Az ondoémindsitésekhez mikroszkdpos
egyfunkcios vizsgdlatokat végeztiink. A spermiumok koncentricidjit fotométerrel hatdrozzuk meg, amelyhez
elézoleg az optikai denzitds mértékéhez igazitott tényleges sejtszdmmal egy standard gorbét hataroztunk
meg. A spermiumok motilitdsit egy 0-5 terjedd skdldn szubjektiv pontozdssal hatirozzuk meg, amely
szakirodalomban is elfogadhat6 értékelési rendszer, ha ugyanaz a gyakorlott személy végzi a mindsitést. A
szamitogépes motilitds-meghatarozastdl eltekintettiink, mivel tobb szerzo szerint az extrém nagy higitdsok
kovetkeztében fals eredményeket produkdlhat a gép. A spermiumok membran-integritdsdnak (él6/holt
sejtardny), valamint morfolégiai rendellenességeinek vizsgédlatdhoz anilin-eozin festés alkalmazasédval
keneteket készitettiink és mikroszkdppal, olajimmerzié alatt hatdroztuk meg az egyes rendellenes sejttipusok,
valamint az elhalt sejtek %-os ardnyét.

Az adatok nem mutattak normal eloszlast, ezért a statisztikai értékelést a Statistica 7.0 program Mann-

Whitney tesztjével végeztiik el.
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Eredmények és értékelés

Az 1. dbra szemlélteti az ond6 atlagos mennyiségét a két fajtdban (Ross-308, Hubbard), illetve a
kontroll (K-Ross, K-Hubbard) és a kisérleti (0.3 ppm Sel-Plex és 200 ppm E-vitamin kiegészités)
csoportokban (Se-Ross, Se-Hubbard). A Hubbard kakasok esetében a sperma mennyisége szignifikansan (P<
0.01) magasabb volt, mint a Ross fajta kakasai¢ (0.25 vs. 0.18 ml/ejakuldtum), azonban a spermium-
koncentrici6 szignifikdnsan (P<0.01) alacsonyabb volt (1.9 vs. 4.9 millié/ul), mely az ejakulatum magasabb

ondoéplazma koncentracidjara utal (2. dbra).
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1. dbra: Atlagos ondémennyiség Ross és Hubbard kakasoknal a kontroll, illetve szerves szelénnel
kiegészitett takarmanyozas esetén

Figure 1. Means of sperm volumes of Ross and Hubbard males in the control and organic selenium treated groups

Ha egy fajtan beliil vizsgdljuk a szerves szelén €s E-vitamin kiegészités hatdsat, akkor megallapithato,
hogy egyik fajtdban sem volt kiilonbség az ondomennyiség tekintetében (Ross 0.18 vs. 0.16 ml/ejakulatum;
Hubbard 0.25 vs. 0.25 ml/ejakuldtum). A spermium koncentrdcidra azonban pozitiv hatdssal (P< 0.05) volt a
szerves szelén kiegészités a Ross fajtaban (4.85 vs. 5.29 millié spermium/ul), f6ként a termelési ciklus
masodik felében, mig a Hubbard fajta esetén ez nem figyelhetd meg (1.93 vs. 1.96 millié spermium/ul millié

spermium/pl).
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2. dbra: A spermiumok mennyisége (millié/ul) Ross és Hubbard kakasoknal a kontroll, illetve szerves
szelénnel kiegészitett takarmanyozas esetén

Figure 2. Concentrations of spermatozoa (Million/ul) of Ross and Hubbard males in the control and organic selenium
treated groups
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3. dbra: A spermiumok motilitasa Ross és Hubbard kakasoknal a kontroll, illetve szerves szelénnel
kiegészitett takarmanyozas esetén

Figure 3. Motility of spermatozoa of Ross and Hubbard males in the control and organic selenium treated groups
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A 3. dbra mutatja a spermiumok motilitdsdt. A Ross kakasok esetében a szerves szelén-kiegészités
szignifikdnsan (P<0.05) javitotta a spermiumok motilitdsit (3.83 vs. 4.18). A Hubbard fajtdban e
paraméterben sem volt kiilonbség a kisérleti és a kontroll csoport kozott (4.1 vs. 4.18). A két fajtat
Osszehasonlitva a Hubbard fajta spermiumainak motilitdsa szignifikdnsan magasabb volt a kontroll
csoportban.

A kovetkezd hdrom dbra az €16, ép spermiumok (4. dbra); az €10, rendellenes morfoldgidju
spermiumok (5. dbra) és az elhalt spermiumok (6. dbra) ardnyat szemlélteti. Az €16, ép spermiumok ardnya
(71.96% vs. 77.76%) szignifikdnsan magasabbnak bizonyult a kisérleti csoportban a Ross kakasokndl
(P<0.01). Ezzel parhuzamosan alacsonyabb ardnyban voltak rendellenes (13.55% vs. 10.44%) és elhalt sejtek
(14.04% vs. 11.76%) a mintdkban a kontroll kakasok adataihoz képest. A Hubbard fajtdban e tekintetben sem
figyelhetd meg szignifikdns kiillonbség. A fajtdkat Osszehasonlitva nem taldltunk lényeges kiilonbséget,
viszont szerves szelén kiegészités hatdsara a Ross fajta kakasainak mintdiban szignifikdnsan magasabb volt

az €16, termékenyitoképes spermiumok mennyisége.
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4. dbra: K16, ép spermiumok aranya Ross és Hubbard kakasoknil a kontroll, illetve szerves szelénnel
kiegészitett takarmanyozas esetén

Figure 4. Live, intact sperm ratios of semen of Ross and Hubbard males in the control and organic selenium treated
groups
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5. dbra: E18, rendellenes morfol6giaji spermiumok ardnya Ross és Hubbard kakasoknal a kontroll,
illetve szerves szelénnel kiegészitett takarmanyozas esetén

Figure 5. Live abnormal sperm ratios of semen of Ross and Hubbard males in the control and organic selenium treated
groups
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6. dbra: Elhalt spermiumok aranya Ross és Hubbard kakasoknal a kontroll, illetve szerves szelénnel
kiegészitett takarmanyozas

Figure 6. Dead cell ratios of semen of Ross and Hubbard males in the control and organic selenium treated groups
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Az €10, rendellenes spermiumok ardnya a Ross fajta kontroll csoportjdban volt a legmagasabb (13,55

%).

A 7. dbrdn a morfol6giai rendellenességek megoszlasit tiintettiik fel. Erdekes médon mindkét fajtanal
szignifikdnsan magasabb volt a feji rendellenességek ardnya (P<0,001; és P<0,05) és alacsonyabb a
kozépdarab rendellenesség a szelénnel kiegészitett csoportokban. Ha a rendellenességeket elsddleges (herei
eredetil), illetve madasodlagos (kornyezeti hatdsok) csoportokra bontva vizsgiljuk (8. dbra), hasonld
kovetkeztetés vonhaté le, a szelén-kiegészités a mdsodlagos rendellenességek ardnyét szignifikdnsan

csokkentette (P<0,05).

Se hubbal’d i F\\\\*-.'--.'-\\\\\\\\\\\\\*-.'--.'-\\\\\\\\\\\\\*-.'--.'-\\\\\\\\\\\\\*-.'--.'-\\\\\\\:l
S

K hubbard ] g
S o S S S S S
e ro S s o S S S S S
K ro S S e
o

! ! ! !
0, 0, 0, 0, 0, 0,
0% 20% 40% 60% 80% 100%

‘I akroszéma @ fej o kézépdarab O farok ‘

7. dbra: A spermium-morfolégiai rendellenességek aranya Ross és Hubbard kakasoknal a kontroll,
illetve szerves szelénnel kiegészitett takarmanyozas esetén

Figure 7. Ratios of various sperm abnormality in the semen of Ross and Hubbard males in the control and organic
selenium treated groups

A Ross fajtdban a sikertelen spermavételek ardnya kétszer annyi a kontroll csoportban (11,9 %), mint

a kisérleti csoportban (5,5 %). A Hubbard fajtanél ez a tendencia sem figyelhetd meg.
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8. dbra: Elsodleges és masodlagos rendellenességek aranya Ross és Hubbard kakasoknal a kontroll,
illetve szerves szelénnel kiegészitett takarmanyozas esetén

Figure 8. Ratios of primary and secondary sperm abnormalities in the semen of Ross and Hubbard males in the control
and organic selenium treated groups

Kovetkeztetések és javaslatok

A Ross kakasok rosszabb spermamindségét sikeriilt a szerves szelén kiegészitéssel szignifikdnsan
feljavitani, oly mértékben, hogy mindségben a Hubbard kakasok teljesitményét is feliilmultadk. A Hubbard
kakasok ondomindsége ezzel szemben egyik spermaparaméterben sem mutatott kiilonbséget a szelén (0,3
ppm) + E-vitamin (200 ppm) kiegészités hatdsdra, azaz spermatoldgiai szempontbdl sokkal stabilabbnak
bizonyult. Tehat a két sziilOpar tipus kakasai eltérden reagaltak a kiils6 hatdsra, jollehet, ugyanolyan kord,
ugyanolyan koriilmények kozott elhelyezett, takarmanyozott és kezelt dllatokrol volt sz6.

Vizsgélataink alapjan javasolhat6 a gyakorlatban — ROSS fajtdban — a takarmany szerves szelénnel €s

E-vitaminnal torténd kiegészitése a roml6 spermatoldgiai mutatok kikiiszobolése céljabol.
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