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Osszefoglalas

Kisérletiinkben a fiatalkori hkezelés hatdsét vizsgaltuk himivard baromfifélék spermatoldgiai paramétereire, landes-i
tipust gunarakban, pekingi gadcsérokban, valamint Cobb sziil6par kakasokban. A gunarak hékezelése 4 napos korukban
38,5 °C-on, 24 6ran keresztiil tortént, a gacséroké 24 6ras korukban 40-41 °C-on, szintén 24 6ran keresztiil. A Cobb
kakasok hdkezelése két csoportban zajlott, az egyik fele 3 napos kordban, a mdsik pedig 5 napos koraban kapott
hoékezelést 38,5 °C-on 12 6ran keresztiil. Az ivarérést kovetOen fajtanként és csoportonként 10-10 dllatot egyedi
ketrecekben helyeztiik el és hetente 2-szer vettiink ondot két hénapon keresztiil. A spermiumok koncentraciéjat
fotométerrel hatdrozzuk meg, amelyhez el6zdleg az optikai denzitds mértékéhez igazitott tényleges sejtszdmmal egy
standard gorbét hatdroztunk meg. A spermiumok motilitdsat egy 0-5 terjedd skdldn szubjektiv pontozdssal hatdrozzuk
meg. A spermiumok membrin-integritdsdnak (él6/holt sejtardny), valamint morfolégiai rendellenességeinek
vizsgdlatdhoz anilin-eozin festés alkalmazdsaval keneteket készitettiink és mikroszkoppal, olajimmerzié alatt
hatdroztuk meg az egyes rendellenes sejttipusok, valamint az elhalt sejtek %-os ardnyat 200-200 sejt vizsgalatdval. A
statisztikai értékelést a Statistica 7.0 program Mann-Whitney tesztjével végeztiikk el. A gunarak ondémennyiségében
szignifikdns (p <0,01) kiilonbséget taldltunk a hdkezelt és a kontroll csoport kozott a hdkezeltek javédra (0.12 vs. 0.36
ml 1). A pozitiv hatds a gunarak onddtermeld képességében nyilvanult meg, ugyanis szignifikdnsan nagyobb
vs. 0.84 milli¢/mikroliter, p <0,01), ami Osszességében nagyobb spermium produkciét eredményezett. Az egyéb
sperma-paraméterek nem tértek el a kontroll csoportétdl. Gacsérokban a hdkezelt csoport onddjanak fobb értékei
szignifikdnsan (p <0,01) meghaladtdk a kontroll csoport értékeit (mennyiség, koncentracio és é16-€p sejtarany). Tehat a
hékezelés a gicsérokban is pozitiv hatdsd volt. Kakasok esetében harom csoportban végeztiikk a vizsgalatokat. Az
eredményeket tekintve a két hdkezelt csoport paramétereiben nem taldltunk kiilonbséget. A kontroll csoport a
spermiumok koncentracidjaban és az é16-ép sejtek ardnyadban szignifikdnsan feliilmilta (p <0,01) mindkét hékezelt
csoportot, tehdt ennél a fajndl nem volt kimutathaté a hdkezelés pozitiv hatdsa. Az eredményeket értékelve
megéllapithatd, hogy kakasok esetében, a vdrakozassal ellentétben, a preventiv hékezelések nem javitottak, hanem
rontottak a spermatoldgiai mutatékon a kontroll mintdkhoz képest. A preventiv hdkezelés a gdcsérok ondétermeld
képességére és ondomindségére egyértelmiien pozitivan hatott, amely nagyobb mennyiségii, magasabb koncentracidju
spermatermelésben nyilvdnult meg, ahol az €él6, normdlis — tehdt a termékenyitésben ténylegesen résztvevé —
spermiumok ardnya is magasabb volt. Ugy tiinik, hogy a korai hékezelésre a gdcsérok - a spermatermelés
szempontjabol - jobban reagaltak, mint a gunarak. A tovdbbiakban tisztdzandd, hogy ez a magasabb hdterhelésnek (40-
41°C), vagy a neuro-endokrin szabélyozds faji sajatossagainak kdszonheto.

Kulcsszavak: hokezelés, spermatoldgiai mutatdk, baromfi
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Effect of heat treatment on sperm traits of various poultry species
Abstract

The aim of the study was to investigate the effect of early heat treatment on sperm traits of goose, duck and domestic
fowl. Treatments were performed at 38.5°C for 24 hours at the age of 4 days in ganders, 40-41°C for 24 hours at day
old drakes and 38.5°C for 12 hours in two groups of Cobb males either at the age of 3 or 5 days.

Semen of 10-10 males of each group were collected twice weekly for 2 months. The sperm volumes, concentration,
motility, and rates of live/dead and morphologically abnormal cells were determined. In ganders, significantly higher
sperm volumes and concentration were found in the treated group compared to control ones.

The other sperm traits did not differ from those of control group. Consequently, during the whole experimental period a
higher sperm production could be determined. In drakes, the principal sperm parameters (volume, concentration,
live/dead cell ratio) were also significantly higher in the heat treated group than in control. The higher rate of
secondary sperm abnormalities in control group indicates a lower tolerance of spermatozoa against in vitro
manipulations. Consequently, the early heat treatment had a positive effect on drakes’ semen too. In domestic fowl
there were no significant differences between the sperm traits of the two heat treated groups. Moreover, the
concentration and the rate of live, morphologically normal spermatozoa in control group significantly surpassed the
values of treated group. Thus, in this species there could not be shown a positive effect of early heat treatment.
Keywords: heat treatment, sperm characteristics, poultry

Irodalmi attekintés

Az egész Foldet érintd altalanos felmelegedés hatdsara Magyarorszdgon is szélsdségesen meleg és
szaraz nyarakat regisztraltak az elmult 15, de kiilondsen az elmult 5 esztendOben. A magas kornyezeti
hémérséklet szoros kapcsolatban dll gazdasagi allataink, koztiik a baromfik termelési mutatéival. Igazolt,
hogy a baromfi esetében az optimdlisndl magasabb kornyezeti hdmérséklet stresszorként hat, és ezaltal
csokkenti a termelési paramétereket.

A gyors novekedési potencidllal rendelkezd brojlercsirkék tobb hét termelnek, igy magas kornyezeti
hémérséklet esetén sokkal nehezebben adjdk le a hofelesleget, amely megnovekedett testhdmérséklethez és
lecsokkent termel6képességhez vezet (Cahaner és Leenstra, 1992).

Kozismert a hdstressz hatdsa a konkrétan a termékenység csokkentésére is (Freeman, 1983). Korabbi
vizsgdlatok szerint a termékenység csokkenése a lddndl kisebb mértékli, mint a hazityikndl, illetve a
konnyebb fajtdkndl is kevésbé kifejezett, mint a nehezebbeknél A himivaru édllatok - akar 50 %-kal - csokkent
spermatermelésének és parzasi aktivitdsdnak tulajdonitjdk a rosszabb termékenységet (Avanzi és Mori, 1983).
Hood (1999) azt tapasztalta, hogy hdstressz hatdsara nott az elhalt spermiumok ardnya €s csokkent a sperma

mindségi index (SQI).
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McDaniel és munkatdrsai (1995) tgy taléltdk, hogy azokndl a tojoknal, amelyeket hdstresszelt kakasok
spermdjival termékenyitettek, 54 %-kal csokkent a spermium-pete interakcid azokhoz a tojdsokhoz
viszonyitva, amelyek normdl koriilmények kozott tartott kakasok spermdjaval termékenyitett tojoktol
szarmaztak (Hood, 1999).

A fiatalkorban végzett hokezelési technika javitja egyes baromfifajok meleggel szembeni
tliréképességét. Mivel a napos koru éllatok esetében még nem teljesen fejlett a hdszabalyozasi visszacsatold
mechanizmus, a hdkezelés egyfajta hosszu tdva ,,memoria” kialakuldsat indukalhatja, melynek részeként a
madar kevésbé reagdl a karos hostresszre az élete késdbbi szakaszdban (Yahav és Hurwitz, 1996).

Vizsgélataink célja annak tisztdzdsa, hogy a napos korban torténd preventiv hokezelés hatdssal van-e
a himivard baromfifajok (héazityuk, ldd, kacsa) spermatolégiai paramétereinek alakuldsdra a nyari ,,h6terhelt”

termelési ciklusban

Anyag és médszer

Hokezelések

1. A vizsgélatok egyik részét Cobb fajtdjii sziilopdr kakasokon végeztiik. A hdkezelés két csoportban
tortént. A kakasok egy része 3 napos kordban (H1 kakas), egy masik része, pedig 5 napos kordban (H2 kakas)
kapott 38,5°C-kos hdkezelést 12 o6rdn keresztiil, mig a kontroll csoport kakasai (K kakas) nem kaptak
hokezelést. A hokezeléshez a keltetdgépet 38,5°C homérsékletre flitottiik 60-70 % pdaratartalom
biztositdsaval. Az allatok ez id6 alatt ad libitum kaptdk a takarmdanyt és az ivovizet, folyamatos megvilagitds
és megfigyelés mellett.

A spermatoldgiai vizsgédlatokba minden felnevelt csoportbdl (H1 kakas, H2 kakas, K kakas) 10-10
kakast vontunk be a 32. élethéttdl a 41. élethétig. Az allatokat zart istalléban, egyedi, mélyalmos ketrecekben
helyeztiik el, a fajta technoldgiai eldirdsainak megfeleld koriilmények kozott.

2. A landesi gunarak hokezelése 4 napos korukban (H lid) szintén 38,5°C-kon, de 24 6ran keresztiil
tortént erre a célra kialakitott kabinban, teljes megvilagitds mellett. Az 4allatok ad [libitum juthattak
takarmédnyhoz és ivovizhez. A kontroll csoport (K 1id) nem kapott hokezelést.

Az ondé mindsitéséhez a hokezelésen atesett (H lid), illetve hokezelés nélkiili (K Iud) 1 éves, 10-10
sziirke landes-i fajtdji gunarat nydri termelési ciklusuk kezdetén egyedi ketrecekben helyeztiink el, zart
6lban, 11L — 13D 80 lux mesterséges megvildgitds mellett. Az ondomindsitést két hénapon keresztiil

végeztiik.
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3. A Szarvasi K 94 fajtaju gacsérok hokezelése a Szarvasi Kacsafarm Kht. kacsatelepén tortént. A
gdcsérok 1 napos korukban 40-41°C-os hdmérsékleten, 24 oOrdn keresztiil kaptak hdkezelést (H kacsa)
keltetdgépben. Ezen 1d0 alatt ad libitum kaptdk a takarmdnyt és az ivOvizet, folyamatos megvildgitas és
megfigyelés mellett.

A spermatoldgiai vizsgalatokhoz, hasonléan az eldz6ekhez, a hdkezelésben részesiilt (H kacsa) és
kontroll (K kacsa) 1 éves, 10-10 db gécsért a nyari ciklusban egyedi ketrecekben helyeztiik el, zart, ablakos

istalloban, ahol a természetes fényt mesterséges megvildgitissal egészitettiik ki 16 ordra, 80 lux erdsséggel.

Spermatologiai vizsgdlatok
Minden faj kisérletbe vont egyedeit, letelepitésiik utan, 1 hétig zavardsmentesen, a mesterséges, zart
kornyezethez szoktattuk.
Az onddvétel elozetes kéthetes trenirozast kovetden Burrows és Quinn (1937) dorso-abdominalis
masszazs-modszerének a faji adottsdgokhoz mddositott valtozatdval tortént, heti 2 alkalommal.
A mindsitéshez vizsgalt paraméterek:
® Mennyiség / ml
® Motilitds: szubjektiv becsléssel 0-5-ig terjedd skdldn (mindig ugyanaz a gyakorlott személy) Zeiss
fénymikroszkép, 40x nagyitas
A motilitds-vizsgélatokat a spermagy(ijtés utdn azonnal, melegitett tdrgylemezen, melegitett fedélemez
alatt végeztiik.
e Koncentrdcio: Accucell IMV, Franciaorszdg) spektrofotométer hasznalata
®  Morfolégiai rendellenességek: eozin-anilinnal festett kenetben
e El6/holt sejtardny: membran-permeabilitdson alapul6 vitalis festés (eozin-anilin).
A festett keneteket szintén kozvetleniil a spermavétel utdn, az istdlléban készitettiik el, majd késobb, a

szaporoddsbioldgiai laboratériumban Leitz- mikroszkdppal olajimmerzi6 alatt biraltuk el.

Statisztikai analizis
Az adatok statisztikai feldolgozdsdhoz Mann-Whitney tesztet haszndltunk (Statistica, Version 7.0).
Kakasokndl 6sszesen 30 egyed 10 spermavételének 300 adatdbdl, ludndl 20 egyed 14 spermavételének 280

adatabol, mig kacsandl 20 egyed 18 spermavételének 360 adatabol végeztiik a feldolgozast.
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Eredmények és értékelés

Kakasokkal végzett vizsgdlatok

A kakasok esetében sem az ondomennyiségben (/. dbra) (0.17 ml vs. 0.16 ml vs. 0.16 ml), sem a
sejtek motilitdsdban (2. dbra) nem taldltunk kiilonbséget a csoportok kozott (4.02 vs. 3.82 vs. 3.78). A
kontroll csoport nagyobb mennyiségei a nagy szords miatt nem bizonyultak szignifikdnsnak. A spermium-
koncentriciot (3. dbra) (4. 71 vs. 3.14 vs. 3.03 millié/mikroliter), valamint az €16, ép morfologidju sejtek
aranyat (74.72% vs. 62.45% vs. 66.09%) (5. dbra) illetéen a kontroll kakasok szignifikdnsan (p<0,01) jobbak
voltak a kisérleti csoportokndl, a két hokezelt csoport kakasi kdzott viszont nem volt kimutathaté kiilonbség.
Erdekes médon a rendellenes sejtek ardnya (6. dbra) a H2 kakas csoport kakasaindl (18.51%) volt
szignifikdnsan (p<0,01) a legmagasabb, mig a holt sejtek ardnya (7. dbra) a H1 kakas csoportndl (21.41%)

(p<0,05). Tehét ezekben a paraméterekben is a kontroll kakasok sperméja bizonyult jobbnak.

Gunarakkal végzett vizsgdlatok

A 1. dbrdn a két gunarcsoporttol vett ondomintdk mennyiségének atlagértékeit hasonlitottuk Ossze,
ahol a hokezelt csoport javara szignifikdnsan (p<0,01) magasabb értékeket kaptunk (0.12 vs. 0.36 ml). A
spermiumok motilitdsdban (2. dbra) azonban nem volt szignifikdns kiilonbség a két csoport egyedei kdzott
(1.8 vs. 1.96), jollehet a hokezelt csoportban a spermiumok valamivel élénkebben mozogtak. A spermium-
koncentricidk (3. dbra) értékeiben a teljes vizsgélt idészak atlagdban szintén nem lehetett statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséget kimutatni a csoportok egyedei kozott (0.73 vs. 0.79 millié/mikroliter), azonban, ha a
vizsgélt iddszakot két részre bontjuk (4. dbra), kitlinik, hogy a hdkezelt csoport gunarai a vizsgalt idészak
els6 felében magasabb koncentracioban (p<0,01) adtak spermat (0.71 vs. 0.84 millié/mikroliter), mint a
kezeletlen kontroll édllatok. Az 5. és 7. dbrdabol egyértelmiien kitlinik, hogy sem az él6, ép spermiumok
(53.16% vs. 51.5%), sem az elhalt sejtek ardnydban (20.03% vs 19.96%) nem volt kimutathat6 kiillonbség a
csoportok egyedei kozott, azaz az €16/holt sejt ardnyt a hdkezelés nem tudta befolydsolni. A fennmarado, kb.
30% sejtardnyhoz a kiilonb6z6 spermiumanomdlidk tartoznak. A 6. dbrdn lathatd, hogy a spermium-
rendellenesség tekintetében sincs kiillonbség a csoportok egyedei kozott, jollehet a hokezelt csoportnél

valamivel magasabb ardnyban taldltunk rendellenes sejteket.
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Gdcsérokkal végzett vizsgdlatok

Az 1. dbrdn a két gacsércsoporttol vett ondomintdk mennyiségének dtlagértékeit hasonlitottuk ossze,
ahol a hdkezelt csoport javara szignifikdnsan (p<0,01) magasabb értékeket kaptunk (0.23 vs. 0.30 ml). A
spermiumok motilitdsdban (2. dbra) nem volt szignifikdns kiilonbség a két csoport egyedei kozott (3.38 vs
3.61), jollehet a hokezelt csoportban a spermiumok mozgasa valamivel itt is jobbnak bizonyult. A hékezelt
csoport gicsérjai szignifikdnsan (p<0,01) magasabb koncentraciéban (3.19 vs. 4.11 millié/mikroliter) adtak
spermat (3. dbra), mint a kezeletlen kontroll dllatok, valamint az €16, ép morfol6gidju sejtek ardnya (57.04%
vs. 64.43%) is szignifikdnsan jobbnak bizonyult a hokezelt gadcsérok ond6jaban (5. dbra). Sem a rendellenes

(6. dbra), sem az elhalt sejtek ardnyédban (7. dbra) nem taldltunk statisztikailag igazolhat6 kiillonbséget a két

csoport onddja kozott.
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6. dbra: K16, rendellenes morfol6giji spermiumok aranya
a harom fajban
Figure 6. Ratios of live abnormal spermatozoa in the 3 poultry
species

5. dbra: K16, ép spermiumok ardnya a hiarom fajban
Figure 5. Ratios of live, intact spermatozoa in the 3 poultry
species
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7. dbra: Elhalt spermiumok aranya a harom fajban
Figure 7. Ratios of dead spermatozoa in the 3 poultry species

Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredményeket értékelve megdllapithatd, hogy kakasok esetében, a varakozdassal ellentétben, a
preventiv hokezelések nem javitottak, hanem rontottak a spermatoldgiai mutatékon a kontroll mintdkhoz
képest. Ez a kisebb sejt-koncentracidban, az alacsonyabb €16, ép morfoldgidji €s a magasabb rendellenes és
holt sejtardnyban nyilvanult meg. A kétféle hokezelés csak a rendellenes és holt sejtardnyban mutatott

kiilonbséget a két kisérleti csoportban, egyébként a tobbi mutatdban teljesen azonos értéken voltak.
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Ezzel szemben a hdkezelés a nyari ciklus vizsgélt id0szakdban a gunarak ondétermeld képességére
pozitivan hatott, amely nagyobb mennyiségli, bar a kontrollal azonos koncentracidju spermatermelésben
nyilvdnult meg, ami a Kkontroll csoporthoz képest egyértelmilen nagyobb spermium-produkciét
eredményezett. Mivel az egyéb spermatoldgiai paraméterben nem volt kiilonbség a két csoport kozott, igy
Osszességében a termékenyitésben részt vevd €16, ép spermiumok mennyisége is nagyobb volt a hokezelt
csoportban.

A preventiv hokezelés a gdcsérok ondotermeld képességére és ondomindségére egyértelmiien
pozitivan hatott, amely nagyobb mennyiségili, magasabb koncentricidji spermatermelésben nyilvanult meg,
ahol az él6, normdlis — tehdt a termékenyitésben ténylegesen résztvevo — spermiumok ardnya is magasabb
volt. Ugy tiinik, hogy a korai h6kezelésre a gécsérok — a spermatermelés szempontjabél — jobban reagaltak,
mint a gunarak. A tovdbbiakban tisztdzand6, hogy ez a magasabb hdterhelésnek (40-41°C), vagy a neuro-

endokrin szabdlyozas faji sajatossdgainak koszonhetd.
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