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Osszefoglalas

Magyarorszag csatlakozdsa az Eurdpai Unidhoz szdmos véltozdst hozott. Szektordlis szinten harom olyan teriilet
emlithetd, amelyek egymdssal szoros Osszefiiggésbe hozhatok: az energetika, a mezdgazdasag és a kkv-k. Egyrészt
jelentds unids torekvés az energiaszektor ellatas-biztonsdganak és exporttdl vald fliggéségének javitdsa a megujithatd
energiaforrdsok részesedésének novelése dltal, amelyhez a kkv-k egy sajitos szegmense, a mezdgazdasagi
véllalkozdsok is hozzdjarulhatnak. A megijithatd energiaforrdsok datalakitdsa centralizdltan és decentralizaltan
valdsithaté meg. Egyes nézetek szerint a bioiizemanyagok elddllitdsa az eldbbi, mig a biomassza-hulladékbdl nyert
energia alkalmazdsa teljesitményi és elhelyezési rugalmassdga miatt az utdbbi formdban lehet gazdasdgosan
fenntarthatd. Ezt a torekvést tdmasztja ald a jelenlegi pdlydzati lehetdségek feltételrendszere is, amely kizardlag
onellaté technoldgidk kialakitdsara biztosit forrdsokat. Jelen tanulmdany egy, tejel szarvasmarhdk tartdsdval foglalkoz6
mezOgazdasdgi vdllalkozds szilard trdgya hasznositdsan alapuldé égetdrendszer-beruhdzdsanak gazdasdgossdgi
vizsgdlatdt mutatja be. A vizsgdlt beruhdzds, sikeres kivitelezés esetén tobb problémadra jelenthet megoldast:

o akeletkezd szerves (és szilard) tragya kezelése,

e egyéb szerves hulladékok felhaszndlhatésédga,

e a technolégia alkalmazdsaval pedig a telep, fogyasztastol fiiggden teljes vagy részleges energia-ellatas,

illetve rendszertdl val6 fliggdség csokkentése.

A modell a netté jelenérték modszertandnak alkalmazdsdval lehetdvé teszi mind a megvaldsithatésdgi, mind a
fenntarthatésdgi szdmitdsok elvégzését, tovabbd két- és hdromparaméteres érzékenységi vizsgdlatok elvégzését. Ez
utébbi mddszertan segit felmérni a véllalkozds szdmdra a beruhdzds megtériilésének véarhatd reagédldsat a kiilsd, nem
befolyasolhaté véltozdsokra.
Kulcszavak: alternativ tragyakezelés, gazdasdgossag, szarvasmarhatelep

Economical efficiency study of an alternative manure handling system in a cattle farm

Abstract

The connection of Hungary to the European Union brought many changes. Three branches can be mentioned on the
sectoral level which can be connected each other: the energetic, the agriculture and the small and medium enterprises
(SME). The ambition of the EU is significant for improving of supply-security and decreasing of export’s addiction by
enhancing of proportion of renewable energy sources (RES). The agricultural enterprises as a specific segment of
SMEs can contribute to the success of this target. The transformation of RES can be realized by centralized and
decentralized way. According to some specialist for the production of biofuels the letter is the most suitable way.
Profitable operation of biomass (waste) plant for energy production can be utilized by the decentralized variation
because it is very flexible in the point of mount and placement. This national (and unionist) ambition is reflected by the
present support system which gets financial sources for self-supporting technologies mostly. Present paper shows an
economical efficiency analysis of an agricultural enterprise’s potential investment utilizing the own firm cattle manure.
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This project can solve many problems: handling of firm and organic manure, other organic waste utilisation and
covering the partial or total energy demand of the farm. The efficiency model with net present value method made
possible the cash-flow and sustainable calculations and two and three parametrical sensitivity analysis. With this
analysis we were able to examine the reaction of capital cost’s efficiency for external and not influenced effects.
Keywords: alternative manure handling, economical efficiency, cattle farm

Bevezetés

Magyarorszag csatlakozdsa az Eurépai Unidhoz jelentds valtozast hozott az agrarszektorban: a
tdmogatasi struktura atalakuldsa és a véllalkozasok tevékenységére vonatkozd jogszabdlyok jelentds kihivas
elé Adllitottdk a gazdalkodokat. Egyre hangsilyosabbd vdlik az a torekvés, amely szerint az
agrarvallalkozdsokat is a piac aktiv szerepldivé kell tenni, a tdimogatdsok finanszirozasa tekintetében pedig a
nemzeti hatdskorok visszaszoritdsat szorgalmazzdk. Tovabbi, a magyar gazddlkodok szamara jelenleg még
idegen jellemzO a multifunkcionalitds kovetelménye, amely az elsddleges, mezdgazdasagi tevékenység
kiegészitését jelenti elsGsorban szolgaltato tevékenységgel.

A megujithat6 energiaforrdsok mezdgazdasagi alkalmazdsa nem Uj keletli, a napjainkban elérhet6
technologidk hatékonysdgukban és a kornyezetre gyakorolt hatdsuk tekintetében azonban mar jelentds
fejlodést értek el. Nem kizarolag a szildrd novényi hulladékok (fa, fas hulladék, novényi részek/hulladékok)
elégetésére nyudjtanak lehetdséget, de az allati tragya kezelésre is megoldast jelenthetnek.

Jelen tanulmény arra a kérdésre keres valaszt, hogy a tragyakezelési kotelezettség taroloval (és
felhaszndldsaval) vagy egy magasabb szinten, a farmon beliili energiadramlds egy mas dimenzidjdban,
elégetve kedvezdbb-e gazdasagi szempontbdl. Annak ellenére, hogy a tragyakezelés fejlesztési kotelezettség
elsddleges célja a kdrnyezeti nitrat-terhelés €s szennyezés csokkentése, a nitrogén-mérleg figyelembevételére

csak korlatozottan keriilt sor, a tanulmany fokuszaban mindvégig gazdasigi szempontok maradtak.

Irodalmi attekintés

A mezdgazdasdgban keletkezd hulladék csoportositdsdnak szdmos lehetdsége taldlhatdé meg a
szakirodalomban, azonban az unids szabdlyozds kovetkeztében ezen a téren is egységes kialakitdsra
torekednek. A két alapvetd csoportot keletkezésiik szerint lehet meghatdarozni, amely szerint termelési €s

telepiilési hulladékokat kiilonboztethetiink meg (Bakos, 1996).
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A Magyarorszagon keletkez6 0sszes hulladék kozel fele termelési hulladék, melynek megkozelitdleg hatvan
szdzaléka szdrmazik a mezdgazdasagbol, ezért kiemelkedd jelentdséggel bir ezek kezelése. A magyar,
Orszdgos Hulladékgazdalkoddsi Terv (és az ez alapjan kialakitott Regiondlis HT-k) els6sorban a folyamat
végeredményére és kezelésére koncentrdl (/. tdbldzat) az uniés gyakorlattal szemben, amely a teljes
mezOgazdasagi folyamatot figyelemmel kiséri (kiegészitd abrdk). Ez a kiilonbség jelentéktelennek tiinhet,
azonban ki kell emelni azt a szempontot, amely minden termeld és szolgaltaté folyamatot jelent: nem az
outputok kezelésére kell koncentrdlni, hanem a felhasznalt er6forrasok mennyiségének csokkentésére, illetve
a felhasznalt inputok hatékonysdaganak fokozasara.

Az EU allaspontja szerint a keletkez6 hulladékok feldolgozasat és taroldsat (igy az allati tragyaét is) a
keletkezés helyén, jelen esetben telepen beliil kell megoldani. Ennek egyik oka, hogy a telepen beliili

energiadramlds tervezhetobbé és kontroldlhatébba vilik, illetve lehetdség nyilik az energetikai fiiggetlenedés

megvalOsitisara.
1. tabldzat: Allattarté telepeken megjelené f6bb hulladéktipusok
INPUT OUTPUT KEZELES
Nem veszélyes hulladékok |
. e 7 1
Novényvédelemhez Mezoga}zdas’a.gz“n?m veszelye:v hu}llaz{ek , , Uira
kapcsolédd  eszkozok '-'a,ll.an ur iilék (alm?s— és higtrdgya, trdgyalé) = felhasznalas
és anyagok Telepiilési szildrd hulladék o
Telepiilési folyékony hulladék 8
~ . Eptési és bontasi hulladék §\ ijra
Allategészsegiigyl Kiemelten kezelendé hulladékaramok 2 feldolgozas
termékek és eszkozok p - O
Hulladék olaj > &
p o &
A%(kun.lulator, f:le.:rfnek” = a3 Komposztalés
Takarményozdshoz Kiselejtezett gépjarmiivek 5 3
kapcsol6dé anyagok €s 8 o
eszkozok Veszélyes hulladék  |Egészségiigyi és orvosi ellatasbol § g Telepi  vagy
s/zérmazé vesz€lyes hulladék B 8 telepen kiviili
Infrastruktdra SH atl tet?(rll}?k <5 tlisfreszek ?2. egetés o
Kialakitisdhoz és ovenyve/ 6 szerek és o energetikai
fenntartsihoz csomagoldeszkozeik 5 haszonnal
kapcsol6dé anyagok és Csomagoldsi hulladék < vagy nélkiile
, 2~ vepse 1 . (¢N
berendezések Nem veszélyes hulladék B.alalfo/tozo zsm"eg _ @,
T1szt.1toszeres gongyoleg Hulladékleraké
Gumi hulladékok T

Forrds: Orszdgos Hulladékgazddlkoddsi Terv, 2003-2008 (2002; 2000. évi XLIIL. tv-en alapul); kiegészitve:

Environment Agency, 2001

Table 1. Main types of waste arising on animal farms
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Az Eurépai Hulladék Katalogus (EWC) besoroldsa szerint a mezdgazdasdgban keletkezd (hig- és
istallo-) trdgya nem mindsiil veszélyes hulladéknak, ugyanakkor az EU kornyezetvédelmi, allatjoléti és
allathigiéniai eldirdsai kiemelt teriiletként kezelik a nitrat-érzékeny teriileteken torténd éllattartasi szabélyok
betartdsat (Integrdlt Szennyezés-megeldzésrdl és Csokkentésrdl szolé irdnyelv — IPPC Direktiva). Ezzel
Osszhangban Magyarorszdgon a 27/2006 (I1.7.) Korményrendelet irja eld viz- és talajvédelmi szempontbdl a
mezbdgazdasagi telepeken keletkezd hig- és istdllotragya kezelésének modjat. Ennek értelmében a szilard
tragydval azonos médon kezelendd a karamfold és a mélyalmos tragya is, tovabba a szigetelt alapu tarolénak
a keletkezd csurgalékviz kezelésére is alkalmasnak kell lenni. A mezdgazdasigi tdbla szélén torténd
ideiglenes tragyakazal létesitése a felszini és a felszin alatti vizjards sajatossagaitdl fiiggden valtozhat, de
maximadlisan két honap lehet.

Arra a kérdésre kerestiink tehdt valaszt, hogy a torvényileg meghatdrozott kotelezettség teljesitésére
gazdasagi szempontbdl indokolt lehet-e a tragya energetikai hasznositdsa.

Az elemzés soran alapul vett vdllalkozasban alkalmazott tragyakezelési technoldgidk a kovetkezok:

— A novendék dllatok tartdsa sordn évente atlagosan 250 t almostragya keletkezik, amelynek

taroldsa a torvény dltal meghatarozott médon még nem megoldott.

— A tehénistalld tragyakezelése egy 2500 m’ {irtartalmi higtragyataroléban torténik, amelyet évente

két alkalommal juttatnak ki a szant6foldi novénykultirdkra 49/2001. (IV. 3.) korméanyrendelet
szerint, igy, nitratérzékeny teriiletrél lévén sz6, megkérddjelezhetd, hogy a jelen szamitdsban

figyelembe vett almostrdgya kijuttatdsa kdrnyezeti szempontbol tdmogathat6 lenne.

Anyag és médszer

A beruhdzasok megtériilésének kalkuldldsa céljabdl a szakirodalom alapvetden két szamitdsi modot
alkalmaz: a nettd jelenértéket (Husti, 1999; Csutora, 2003) és a koltség-haszon elemzést (Csigéné, 2000).
Alapvet6d kiilonbség, hogy el6bbi a beruhdzé szempontjabdl, profitorientdltan, mig utébbi a kornyezeti
hatdsok szempontjabol, az elérhetdé pozitiv kornyezeti hatdsok szamszeriisitésén keresztiil értékeli a
beruhdzasokat.

Jelen tanulmény a véllalkozds torvény altal eldirt kotelezettségének teljesitésére irdnyuld beruhdzds, illetve
annak egy alternativ megolddsanak megtériilésére iranyul.
Annak ellenére, hogy kornyezetvédelmi vonatkozéssal is rendelkezik a kutatds, a nett6 jelenérték modszere

mellett tobb érv is felhozhato:
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— Amennyiben a véllalkozds a statikus tarold kivitelezését vdlasztja, jovedelemként csupdn az
almostragya esetleges értékesitése, illetve kijuttatds esetén a meg nem vasdrolt miitrdgya ara éltal
szamithat6, amelyek arnovekedése véarhatéan alacsonyabb mértékli lesz, mint a prognosztizalt
energiadr novekedése.

— A keletkezd trdgya energetikai hasznositdsa sordn a telep a vdlasztott technoldgiatol fiiggden
hbéenergia és/vagy elektromos dram sziikségletét részben vagy egészben fedezheti.

A szamitdsok sordn felhaszndlt képlet a kovetkezd:

NPV = PV (R)- PV (C)- PV (I)

NPV: netto jelenérték; PV(R): az évente keletkezo bevételek diszkontdlt értékosszege;
PV(C) az évente keletkezo (miikodési) koltségek diszkontdlt értékosszege; PV(I) a
beruhdzdsi koltségek diszkontdlt értékosszege

Forrds: Husti, 1999

A fenti képlet segitségével meghatarozhaté a megtériilési id6 (MI) is, amely megmutatja, hogy a
beruhdzds hanyadik évben tériill meg, valamint a bels6 megtériillési kamatldbat (IRR), amely a

jovedelemteremtd képesség meghatdrozasaban nyujt segitséget.

Eredmények és értékelés

Az elkészitett modell segitségével elsoként alapvizsgalat késziilt.

A netté jelenérték-szamitds bevételt jelol, de beldthatd, hogy jelen kalkuldci6 sordn (abbdl
kovetkezden, hogy a beruhdzds dltal elddllitott energia nem keriil értékesitésre) nem bevétellel, hanem
koltségmegtakaritassal kellett szamolunk, kiadasként (k;) pedig egy, évente jelentkez6 atlagos karbantartdsi
koltség keriilt figyelembe vételre, valamint a felhasznalt trdgyamennyiség nitrogéntartalmat helyettesitd
miitraigyamennyiség.

Az alapszamitds utdn megdllapitdsra keriilt, hogy a beruhdzds kizardlag 6ndllé forrasbol torténd
megvalOsitdsa esetén az 6tddik évben tériill meg. Amennyiben 50 %-os tdmogatdsi intenzitdst vesziink
figyelembe, a megtériilési id6 kozel felére csokken, a harmadik évben mar pozitiv NPV-vel szamolhatunk.

Ez utébbi eset redlis, hiszen a konferencia iddpontjdban a vizsgalt vallalkozdsnak még van lehetdsége
ilyen mértékli pdlydzat benyujtdsdra, ezért az érzékenységi vizsgdlatok sordn is ezzel a valtozattak

kalkulaltunk (/. dbra; Av.(tam.)).
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Az elsO érzékenységi vizsgdlat sordn a kiaddsok és a koltségmegtakaritds NPV-re gyakorolt hatdsat
vizsgaltuk: dltaldnosan megallapithatd, hogy amennyiben a ,,bevételt” véltozatlannak tekintjiik, és a kiadasi
tételek (beleértve a beruhdzasi koltséget is) 10 %-kal ndnek vagy csokkennek, az NPV +20 %-kal véltozott,

am a megtériilési id6 a masodik év sordn bekovetkezett.

35000 ™ ™ Av.

30000 A, (tim)

= = 1. Ev.(++10)

25 000) e | Fiy (-+10)

20 000] === 1. IEZV-(--IO)

= = ) fy(-+10)
) Ev.(-+10+)
10000| m = 3 pyr Bv.(-+10+)-
5 000| ™====3 Par. Ev.(-+10+)+

0
-5 000

15 000

-10 000
-15 000
-20 000

1. dbra: A netté jelenérték szamitasanak eredményei

Figure 1. Results of calculation of the net present value

Amennyiben a technoldgiai fejlodés kovetkeztében bekovetkezd beruhdzasi koltségesokkenés
mértéke szintén tiz szdzalék, ugyanakkor a jelenlegi piaci viszonyok alapjdn valdszinlisithetd a nitrogén
mitragya ugyanilyen mértékli arnovekedése, az NPV értéke 7 %-os novekedést mutatott, a megtériilés pedig
a negyedik évben mutatkozott (1. dbra, 1. EV.(-+10)). Abbdl adédban, hogy a ez utdbbi eset bekdvetkezése a
legval6sziniibb, itt tortént bekapcsoldsra a koltségmegtakaritds valtozds-hatdsanak vizsgélata is, amely méra a
masodik érzékenységi vizsgdlat volt. A két lehetdség koziil, vagyis hogy csokken vagy nd az elektromos
aram dra, beldthatd, hogy ez utébbi a val6szinlibb: ebben az esetben a megtériilés mar az elsé évben
bekovetkezik.

Az érzékenységi vizsgdlat harmadik paramétereként a kapacitdskihaszndltsag keriilt figyelembe
vételre, amely esetében szintén 10 %-os valtozdssal kalkuldltunk. A kétparaméteres elfogadott Osszetételéhez
képest ez a tiz szdzalékos ingadozds +13 % véltozdst generdlt a nettd jelenértékben, a megtériilési idoben

pedig egy év cstszést (I. dbra; 3 Par.Ev.).
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Kovetkeztetések és javaslatok

Az elvégzett szamitasok alapjan a kovetkez6 kovetkeztetések vonhatok le:

1. A szédmitdsok aldtdmasztottdk, hogy a beruhdzds megtériilését az igényelhetdé tdmogatdsok mértéke
jelentdsen befolydsolja.

2. A vektor meredekségét a kiaddsok, és a koltségmegtakaritds valtozdsa jelentésen nem modositotta,
ugyanakkor az NPV értékének valtozasdra jelentds hatdst gyakoroltak.

3. A harmadik paraméter, vagyis a kapacitdskihaszndltsdg esetében a meredekség valtozdsa is
jelentdsebbnek mondhaté, mint a korabbi esetekben.

Ki kell emelni, hogy a tdmogatdsok jelentésége nem kizardlag a megtériilésre gyakorolt hatdsiaban
rejlik, de ahogyan a szamitds is rdmutatott, a helytelen vagy elkapkodott kapacitisbecslés kovetkeztében
kialakul6 kockdzatot is csokkentheti. Ez a tény természetesen nem mentesit a koriiltekintd mérnoki, és az ez
alapjan elvégezhetd gazdasagi szdmitasok elvégzése alol, ugyanakkor novelheti a beruhdzési hajlandésagot
olyan technolégidk irdnydban, amelyekkel kapcsolatban Magyarorszigon még csekély tapasztalat
halmozddott fel. A kapacitdskihasznalds mas vetiiletében annak tervezése is kiemelkedd fontossdgu, hogy az
eldéllitott energia felhasznalasra keriiljon, a technologia képes legyen kovetni a sziikségletek ingadozasat, igy
ne keletkezzen fel nem hasznélt energia. A vizsgélat tovabbfejlesztésével lehetdség nyilhat annak az esetnek
a vizsgdlatdra, amikor a sajat forrds hozzaférése korldtozott, és a tdmogatdsok mellett hitelfelvétel is
sziikséges.

Osszefoglaldsként elmondhaté, hogy jelen vizsgélat targyaként kivalasztott technolégia alkalmas a
véllalkozds belsé energiasziikségletének kielégitésére, ugyanakkor megoldast jelent a tragyakezelési
kotelezettség teljesitésére is. A beruhdzds megvaldsuldsdval olyan gazdalkoddsi szerkezet alakulhat ki, amely

mintdul szolgdlhat az 6nellat6, multifunkciondlis mezdgazdasagi vallalkozas elvardsainak.
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