Animal welfare, etologia és tartastechnologia

il il

http://www.aninialwelfare.szie.hu

Animal welfare, ethology and housing systems

Volume 4 Issue 2

Kiilonszam

Godollo
2008



630

Gdspdrdy et al. / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008)

ADALEKOK A LO KORMEGHATAROZASAHOZ A KUPARA HATO
OROKLETES ES KORNYEZETI HATASOK ALAPJAN

Gdspdrdy Andrds, Simonyi Zsofia, Rieden, Sandra, Bodo Imre
Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar, Allattenyésztési és Genetikai Osztély

1078 Budapest, Istvan u. 2.
Gaspardy.Andras @aotk.szie.hu

Osszefoglalas

A Szerzdk a 16 metsz6fogainak életkorral jaré valtozasairdl adnak révid tdjékoztatdst a szakirodalomra tdmaszkodva.
Beszdmolnak két hagyomanyos (a kupa mélysége és a kupa atlagos éves kopasa) €s két djonnan alkalmazott (a kupa
viszonylagos kopdsa és a ragélap felszine) tulajdonsdgnak vizsgdlatar6l. A kordbbi szakirodalmak a kérdéses
tulajdonsdgokat kétféle modszerrel vizsgdltdk: idOtartam- vagy gyakorisdg elemzéssel. A szerzOk munkdjukban j
modszert vezetnek be: az alapadatok linedris el6-korrekcidjaval kapott értékeit variancia-analizissel dolgozzdk fel. A
feldolgozds osszesen 107 egyedre, harom l6tipusra (angol telivér, angol félvér, kisld), és két ivarra (kanca és mén +
herélt) terjed ki. A metszéfogak sorbandvéskori kupamélysége a kislovak esetében a legsekélyebb (2 mm), mig a
félvéreké a legmélyebb (5 mm), a telivéreké (4,4 mm). A kislovak és a lovak (telivérek és félvérek) kozotti kiillonbség
alapvetden méretbeli kiilonbségekkel magyarazhaté. Az éves atlagos kopds a kislovakban kisebb, a lovakban nagyobb.
A kupa kopdsdnak és viszonylagos kopdsdnak mértéke a korai hasznalatba vétellel (versenyeztetéssel) és az eltérd
takarmény-osszetétellel hozhaté Osszefiiggésbe. A kislovak metszéfogainak ragéfelszine a legnagyobb, a telivéreké
pedig a legkisebb. Tehdt, a kislovakban megallapitott lassibb kopdsnak az oka nemcsak a hagyoméanyosabb
takarmdnnyal, hanem a nagyobb rdgoéfeliilettel is magyardazhatd. A Szerzok foltételezik, hogy az angol telivérben a
korai teljesitményre torténd tenyészkivdlasztds a fog valtdddsdnak jol 6roklott idorendiségében dnmiikoddéen okozott
valtozast, a fogvaltas tekintetében is kordn ér6 lovakat eredményezett. E fajtdban a szervezet, de kiillondsen a csontozat
altalanos finomodasa, a fogak vékonyoddsdban is megnyilvanul.

Kulcsszavak: kupamélység, ragéfelszin teriilete, angol telivér, kislo, koraérés

Data for age determination of horse based on genetic and environmental impacts
acting on the cup

Abstract

The authors give a short orientation about the age related parameters of incisors based on the literature. They tell about
the own investigation of two conventional (cup depth and its yearly abrasion) and of two first applied (relative abrasion
and area of dental table) parameters. The previous literatures evaluated the parameters in question in two different
ways: time period- or frequency analysis. The authors introduce a new method: the linearly-corrected row data are
processed by analysis of variance. Their elaboration reaches altogether 107 individuals, three horse types (English
Thoroughbred, English Half-bred, pony), and two genders (mare, stallion + gelding). The cup depth at the levelling is
the shallowest in the ponies (2 mm), while it is deeper in the Half-bred (Smm) and in the Thoroughbred (4.4 mm). This
deviation can be explained by body size differences. The yearly wear is smaller in ponies than in horses. The degree of
the absolute and the relative abrasion of the cup can be brought into connection with early utilisation (racing) and with
intensive feeding (concentrate). The area of the dental table is the largest in the pony, and the smallest in the
Thoroughbred. So, the reason for the slowest abrasion observed in the ponies can be explained not only by the more
traditional feeding but also by the bigger occlusial surface. The authors assume that the selection for early utilisation in
the English Thoroughbred resulted in an automatic change of the well inherited chronology of dentition; produced
early mature animals regarding the time of it. In this breed the general refinement of the whole organism, but especially
of the bone system manifests in the narrowing of the tooth too.

Keywords: cup depth, dental table, English Thoroughbred, Pony breeds, early maturity
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Irodalmi attekintés

A 16 fogazat alapjan torténd kormeghatdrozasa 0sidék 6ta nagy jelentdségii. A témaval kapcsolatos
elsd irasos forrds Xenophon (Kr. e. kb. 430-354) ,,A lovaglas miivészete™ (/1ept Ixzikng; Nemes, 2000) c.
konyvébdl ismert. A kormeghatarozassal foglalkoz6 djabb szakirodalom (pl. Bromler, 1954; Rosenberger,
1955; Bolte, 1995; Rieger, 1987; Muylle és mtsai, 1999; Rieden, 2003) tilnyomé részében a szerzOk mdr
kiilonbséget tesznek a fajtdk kozott. A napjainkra jelentdsen megvaltozott takarmanyozds szintén hatdssal
van a fogazat kopdsdra. Azonban a fogak valtéddsanak ideje a leginkdbb oOrokletes tulajdonsdg. A fogazat
alapjan torténd korbecslés kikeriilt a hétkoznapi feladatok korébdl, hiszen az egyedi azonosithatosagot €s a
sziiletési 1dot a kotelezd allatmegjelolés €s a szdrmazasi okmdény egyértelmiien igazolja. Ismeretére azonban
napjainkban is sziikség van bizonytalan esetek tisztdzdsakor, csaldsok leleplezésekor, valamint a fogazat
ellendrzésekor, szillitdas, vétel €s eladds esetén allategészségiigyi bizonylat kidllitdsakor. Az évszazados
tapasztalatszerzésre alapozva a lovak fogazat alapjdn torténd kormeghatidrozdsdban manapsig kb. 12
tulajdonsdg kap szerepet. Altaldban az alsé éllkapocs metszéfogait kell vizsgdlni, mert ezek viltozdsa
szorosabb Osszefliggést mutat a korral, mint a felsd dllkapocs fogainak valtozédsa (pl. Tormay, 1862; Kroon,
1929; Habermehl, 1975), és ezek egyuttal az €16 4llaton konnyebben vizsgidlhatok. 1. A tejfogak
kihasaddsdnak ideje. A fogak kihasaddsa azt jelenti, hogy a fognak mind az ajaki, mind a nyelvi feliilete
lathatova valt (pl. Pessina, 1810; Kovdcsy és Monostori, 1892). A csikok altaldban fogak nélkiil sziiletnek, de
a szegletfog (i) is kihasad féléves korukig. 2. A tejfogak vdltoddsdnak ideje. A fogvialtds a csik6fogak
kihulldsaval kezdédik és a maradandé metszéfogak sorbandvésével fejezddik be. A maradandé fogoéfog (1) 2
és fél éves, a kozépfog (I,) 3 és fél éves, mig a szegletfog (Is) 4 és fél éves kor koriil jelenik meg. A fels6
allkapocs fogai valamivel kordbban cserélddnek, mint az alsék (Tormay-Krenmiiller, 1831). A sorbandvés
mintegy fél évet vesz igénybe. 3. Kupamélység és a kupa kopdsa. A metszéfog ragoéfelszinének iires
zomdncbetiiremkedése, vagyis a kupa atlagosan az alsé dllkapocs metszéfogaiban 6 mm, mig a felsékben 12
mm mély (pl. Schwerdt, 1909; Csukds, 1949; Fehér, 1980, Bodo és Hecker, 1992). Ebbdl évente mintegy 2
mm kopik le, amibdl az kovetkezik, hogy a kupa 3 év alatt tlinik el az egyes alsé metsz6fogakrol: tehdt az
allat az 1; fog kupdjanak eltinésekor hozzavetdlegesen 6, az I, fog kupdjanak eltiinésekor 7, mig az Iz

esetében 8 éves (pl. Wellmann, 1917; Mikecz, 1936; Schandl, 1955).
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A metszéfogak életkorral jaré véltozdsanak nyomon kovetése, illetve az életkor becslése (ellendrzése) még
tovdbbi mutatok figyelembevételén alapul: 4. Kupanyom, 5. Magnyom, 6. Rdgofelszin alakja, 7. Rdgofelszin
dtméroinek ardnya, 8. Fogdolés, 9. Fogsoriv, 10. Harapocs, 11. Zomdncbardzda, 12. A metszofogak hossza
(pl. Hdamori, 1946; Mcmullan, 1983; Richardson és mtsai, 1994; Muylle és mtsai, 1996). Ezek részletes
ismertetésétol célkitiizésiink értelmében itt eltekintiink.

Vizsgélatunknak tobb célja volt. Egyrészt 1) kormeghatdrozasi szempont (a rdgofelszin teriilete és a
viszonylagos éves kopds) felkutatdsa, mdsrészt Gj modszer (linedris el0korrekcié és hatdsok vizsgélata)

alkalmazdsa az alapadatok feldolgozasara.

Anyag és modszer

Vizsgélatainkat 5 kiilonboz6 telepen, 6sszesen 107 lovon végeztiik 2005- és 2006-ban. Az olyan
lovakat, amelyek a fogazatuk kopdsat befolyédsolé rossz szokdsokat mutattak, vagy amelyeknél a fogazat
rendellenes alakuldsat tapasztaltuk, a vizsgalatokbdl kizartuk. Vizsgdlatunkat harom 16tipusra terjesztettiik ki.
Az elso csoportba a koran érd, élénk anyagcseréjli, kozepes testll, melegvérii lovakat, az angol telivéreket
soroltuk (n= 38). A mdsodik csoport (n= 44) angol telivér vérségli félvérekbdl allt. Ez a csoport rdmdsabb,
tomegesebb, az angol telivérnél nyugodtabb s késobb érd jellegli volt. A harmadik csoportba pénik, ill.
kislovak tartoztak. A welsh-ponik koziil 12, a haflingiakbdl 13 adatait dolgoztuk fol.

Els6 1épésként a kupa mélységét hatdroztuk meg. A mérést mindhdrom mérhetd metszéfog esetében
elvégeztilk. A vizsgdlati anyag korOsszetételébdl adédéan nem minden egyedben lehetett mindhdrom
metszOfogrdl adatot gylijteni. Azon lovak esetében, ahol lehetdségiink adodott vizsgalatainkat megismételni,
az adatokat dtlagoltuk, a csupan egyszer vizsgdlt dllatokndl e mérés adatait vettiik figyelembe. A vizsgalt
fogakrdl minden éllat esetében ragasfeliileti gyurmalenyomatot vettiink. A dombora készitményrdl késébb
fénymasoloval méretardnyos sikbeli képet allitottunk eld, amelyen mar mérhetd volt a rdgdlap felszinének
teriilete. A felszin nagysdgat planiméterrel hatiaroztuk meg (Simonyi, 2006). A mének és heréltek adatainak
értékelésekor nem taldltunk kiilonbséget, ezért azokat Osszevontuk, igy az ivar befolydsanak vizsgélatakor
csak két csoportot (mén €s herélt, ill. kanca) alakitottunk ki.

Eldkorrekci6 keretében minden egyed kupamélységi adatabdl linedris regresszidval kiszdmitottuk a
sorbandvéskori (3-4-5 éves kor), ill. a kétéves kopast kovetd (5-6-7 éves kor) életkorra korrigdlt értékeket,

valamint az dtlagos éves fogkopds mértékét.
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Szintén el6korrekcidként linedris regresszidval szdmoltuk a rdgélap felszinének 3 egymdst kovetd életkorra
(sorbandvéskori, kétéves kopast kovetd- és a 12 éves életkorra) korrigalt értékeit. A vizsgalt tulajdonsagokra
hat6 tényezOket varianciaanalizissel mutattuk ki a kovetkez6 egyenlet alkalmazésaval (StatSoft, Inc., 2005):
Tulajdonsdg;jx = fajta; + ivarj + fogtipusy + hibajjc
fajta; = a fajta fix hatdsa (angol telivér, félvér, kislo); ivar; = az ivar fix hatdsa (mén+herélt, kanca)
fogtipusy = a fogtipus fix hatdsa (fogo-, k6zép-, szegletfog); hiba;;. = véletlen hiba hatdsa.
A feldolgozast kovetden kiszdmitottuk a viszonylagos éves kopdst, ami az dtlagos éves kopdsnak a

kupa szdzalékdban megadott mutaté. Ennek statisztikai probajahoz Chi’-tesztet hasznéltunk.

Eredmények és értékelés

A kupamélységgel kapcsolatban az 1. tdbldzatban kozolt eredményt kaptuk. A mének és heréltek
kupdja mélyebb, mint a kancdké. A nem szignifikdns (p= 0,177) eltérés a nagyobb testméretbdl adédhat. A
mének és heréltek kupdjanak éves atlagos kopdsa azonosnak mutatkozott a kancdkéval. Fajtanként nézve, a
metszéfogak sorbandvéskori kupamélysége a kislovak esetében volt a legsekélyebb (2 mm), mig a félvéreké
a legmélyebb (5 mm), a telivéreké a félvérekkel kozel azonos (4,4 mm). A kislovak és a lovak (telivérek és
félvérek) kozotti kiillonbség alapvetéen méretbeli kiillonbségekkel magyardzhats. Az éves atlagos kopds a
kislovakban kisebb, a lovakban (telivérek és félvérek) nagyobb. A kupa kopdsdnak mértéke a korai
haszndlatba vétellel (versenyeztetéssel) és az eltéré takarmany mennyiséggel és Osszetétellel hozhatod
kapcsolatba. A telivéreket mar fiatal korban fokozottan abrakoljdk, igy nem meglepd, hogy a sok rdgas miatt
a koran kivaltodott fogaik gyorsan kopni kezdenek. A félvérek esetében méréseink sordn a telivérekéhez
nagyon hasonl6 értékeket kaptunk. Ennek oka a félvérek szarmazésa lehet. A vizsgalt félvérek nagy tobbsége
versenyzés (dltaldban dijugratds) céljabol tartott dllat volt. A kislovakat 4ltaldban legeldn tartjak,
felnevelésiik hagyoményosabb. Csak ritkdn kapnak abrakot, tomegtakarmanyon jol tarthatdk, valamint
igénybevételiik is csekélyebb. Fogaik igy lassabban kopnak, hiszen nincsenek olyan igénybevételnek kitéve,
mint a folyton abrakot rdgé telivérek fogai. A viszonylagos kopds mértéke is az angol telivérben volt a
legnagyobb. A kupa mélységét foganként eltéronek taldltuk: a legmélyebb volt a szegletfogon. A
leggyorsabb fogkopast a fogéfogakon mértiik, amely megegyezik az irodalmi adatokkal (pl. Rieger, 1987) is.
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1. tabldazat: Az atlagos kupamélység és az atlagos éves kopas

Kupamélység (mm)(13) Eves kopas (mm)(16),
Viszonylagos éves kopds(17)
Hatas(1) n sorbanovéskor(14) 2 év mulva(l5s)
LSM* SEM** | LSM* SEM?** LSM* SEM** gp**
Ivar(2): p=0,177 p=0,177 p=0,848, p=0,624
- mén+herélt(3) | 55 3,99 0,22 2,13 0,22 093 0,03 233
- kanca4) | 52 3,51 0,28 1,65 0,28 093 0,03 26,5
Fajta(s.): p<0,001 p=0,006 p<0,001, p=0,678
- félvére) | 44 499 0,25 2,62 025 1,10 0,03 22,0
- telivér(7) | 38 441 0,23 1,94 023 1,23 0,03 279
- kislo®) | 25 1,97 040 1,11 040 046 004 234
Fogtipus(9): p<0,001 p=0,005 p<0,001, p=0,031
-Liaoy | 34 3,51 0,35 1,06 0,35 1,26 0,04 359
-Lan | 44 3,33 0,26 2,01 0,26 0,66 0,03 19,8
-I32) | 29 441 0,30 2,61 0,30 0,87 0,04 19,7

Table 1. The cup depth and the average yearly abrasion on lower incisors

1. effect, 2. gender, 3. stallion+gelding, 4. mare, 5. breed(group), 6. Half-bred, 7. English Thoroughbred, 8. pony, 9.
tooth type, 10. central incisor, 11. intermediate incisor, 12. corner incisor 13. cup depth, 14. at the levelling, 15. two
years after, 16. yearly abrasion, 17. relative yearly abrasion; *a legkisebb négyzetek elvén szamitott atlag, Least
Squares Mean, **az atlag hibaja, Standard Error of Mean; 4% Chi’-teszt, Chi’-test

A 2. tdbldzat adataibdl kitlinik, hogy az egyes fajtdk rdgoéfelszine nagyon eltérd, és 1ényeges
kiilonbségek vannak az egyes fogak (I;—I3) kozott is. Ivari kiilonbséget nem taldltunk. A kislovak
metszOfogainak ragéfelszine a legnagyobb, a telivéreké pedig a legkisebb. Tehat, a kislovakban megéllapitott
lasstibb kopdsnak az oka nemcsak az eltérd takarmannyal, hanem a nagyobb ragoéfeliilettel is magyardzhato.

Sorbanovéskor a legnagyobb ragéfeliilete a kozépfognak, legkisebb a szegletfognak van. A fogéfog
és a kozépfog ragodfelszine a kor eldrehaladtdval csokken (vagyis e fogak anatomiai felépitésiik
kovetkeztében folyamatosan vékonyodnak), a szegletfog ragofelszine pedig viszonylagosan n6é — legaldbbis a
vizsgélt 12 éves életkorig. Ez 0sszefiiggésben 4ll azzal, miszerint a szegletfog felszinének nagysdga kopaskor

kisebb mértékben véltozik, mint a mésik két metszéfogé (Muylle és mtsai, 1996).
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2. tabldazat: A ragofelszin teriiletének alakulasa a kor fiiggvényében

635

Réagofelszin teriilete (cmz)(13)
Hatas(1) N sorbanovéskor(14) 2 év mulva(15) 12 évesen(16)
LSM*  SEM** LSM* SEM?#** LSM*  SEM**

Ivar(2): p=0,784 p=0,784 p=0,784
- mén+herélt3) | 55 0,488 0,012 0,482 0,012 0,457 0,012
- kanca4) | 52 0,484 0,011 0,478 0,011 0,452 0,011

Fajta(s): p=0,042 p=0,008 p<0,001
- félvér6) | 44 0,475 0,013 0,467 0,013 0,438 0,013
- telivér(7) | 38 0,467 0,014 0,455 0,014 0,411 0,014
- kislé®) | 25 0,517 0,015 0,517 0,015 0,514 0,015

Fogtipus(9): p<0,001 p<0,001 p<0,001
-Lyaoy | 34 0,492 0,013 0,467 0,013 0,381 0,013
-Lan | 44 0,550 0,014 0,543 0,014 0,521 0,014
-I32) | 29 0,417 0,015 0,429 0,015 0,481 0,015

Table 2. Area of the occlusial surface by aging

explanation of code from 1. to 12., as well as 14. and 15. is the same as Table 1, 13. area of the occlusial surface, 16. at
twelve years of age; *a legkisebb négyzetek elvén szamitott atlag, Least Squares Mean, **az atlag hibaja, Standard
Error of Mean

Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgélataink sordn a lovak (telivér és félvér) sorbandvéskori kupamélysége mintegy 4,5-5 mm-es
volt, 1ényegesen kisebb a szakirodalomban kozolt ,,legaldbb 6 mm”-nél. Lehet, hogy ezekben a lovakban
ténylegesen nem ilyen mély a kupa. Azonban, ha valéban 6 mm koriili a kupa mar a kihasadéskor, akkor
vagy kordbban hasad és/vagy hamarabb nd sorba. Ez alapjan feltételezziik, hogy a korai teljesitményre
torténd tenyészkivalasztds a fog véaltddasanak jol 6roklott idérendiségében 6nmitkddden okozott véltozast, a
fogvaltas tekintetében is kordn érd lovakat eredményezett.

A ragoélap felszinének teriiletébdl nyert eredmények arra mutatnak rd, hogy az angol telivérek foga a
legvékonyabb. E fajtdban a szervezet, de kiilondsen a csontozat 4ltaldnos finomodéasa, a fogak
vékonyoddsdban is megnyilvanul. A rdgoéfelszin mérete — szabad szemmel val6 megdllapithatatlansaga,
valamint a korral vald csekély valtozdsa kovetkeztében — a kormeghatdrozasban nem hasznalhat6, de a
hiromféle metsz6fog kiilonbségeit j6l jellemzi, s dllattani tudoményos vizsgélatokban eredményes lehet.
Feldolgozasi mddszeriinket, az alapadatoknak Kkitiintetett életkorra torténd korrigdldsat linedris regresszioval
hasznalhaténak itéljiik meg. E mddszer akkor valik igazan jelentdssé, amikor viszonylag kevés és kiilonbozo

életkoru egyedeink dllnak csak rendelkezésre.
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