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Osszefoglalas

A porhanydssag kiemelt jelentdséggel bir a hisok fogyasztéi mindségének megitélésében. Vizsgalatunk célja az volt,
hogy Osszehasonlitsuk egyes sertés genotipusok karaj mintdinak nyiréerd értékét, ami a porhany6ssag objektiv
mutatdja, illetve ennek kapcsolatat a siitési, hlilési és teljes veszteség mértékével. A vizsgalt sertés genotipusok a
Magyarorszagon széles korben elterjedt fajtdk és hibridek voltak: magyar nagyfehér hissertés (n= 20), magyar lapaly
(n= 10), duroc (n= 11), pietrain (n= 8), Dalland (n= 21), Pannon hibrid (n= 17), Hungahib 39 (n= 14) és K6zép-Tiszai
hibrid (n= 22). A kisérleti allatok hizékonysdgi és vagasi végterméktesztben vettek részt, az MgSzH Atkari
teljesitmény-vizsgdlé allomdsdn, ahol 1052 kg végsulyig hizlaltdk Oket. A karajmintdk nyiréerd értékét standard
Warner-Bratzler eljards szerint, mig a siitési, hiilési és teljes veszteséget gravimetrids moddszerrel vizsgaltuk. A
legmagasabb nyiréerd értéket a pietrain fajtanal mértiik (3,71 kg), mig a legalacsonyabbat a duroc fajta esetében (2,94
kg). A nyirderd érték tekintetében szignifikdns eltérés (p<0,05) csak e két genotipus kozott volt kimutathatd. A siitési
veszteség a duroc fajta esetében volt a legalacsonyabb (14,83 %), azonban a hiilés sordn ez a genotipus mutatta a
legmagasabb veszteséget (7,23 %). A magyar lapaly és a Hungahib 39 mutatta a legmagasabb siitési veszteséget (18,09
%, 18,07 %), de hiilési veszteség tekintetében a legalacsonyabb értéket a Hungahib 39 (5,94 %) és a Pannon hibrid
esetében mértiik (5,92 %). A teljes veszteség a Pannon hibrid esetében volt a legkedvezébb (21,88 %), mig a magyar
lapdly esetében a legkedvezdtlenebb (24,69 %).

Kulcsszavak: karaj nyiréerd értéke, porhanydssdg, fajtdk, hibridek, sertés

Comparison of pig breeds and hybrids used widely in Hungary by shear force of loin
meat and cooking loss

Abstract

Palatability has particular importance in the consumer quality of meat. The objective of present study was to compare
the, as the objective parameter of palatability, and its correlation with cooking loss, cooling loss and total loss in some
pig genotypes. Some typical Hungarian breeds and hybrids: Hungarian Large White (n= 20), Hungarian Landrace
(n=10), Duroc (n= 11), Pietrain (n= 8), Dalland (n= 21), Pannon Hybrid (n= 17), Hungahib 39 (n= 14), K6z&p-Tiszai
Hybrid (n= 22) were investigated. Pigs were grown in fattening performance and carcass yield test till 1052 kg body
weight at the official test station in Atkdar, controlled by MgSzH. The samples were taken from the loin (m. longissimus
dorsi) and those were analysed for shear force by the stan-dard Warner-Bratzler method, while the cooking loss,
cooling loss and total loss were measured gravimetrically. Pietrain showed the highest (3.71 kg) and duroc (2.94 kg)
the lowest shear force and there was significant (p<0.05) difference only between these two genotypes in that
parameter.
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Duroc showed the lowest cooking loss (14.83 %) and the highest cooling loss (7.23 %). Hungarian Landrace and
Hungahib 39 showed the highest cooking loss (18.09 % and 18.07 %, respectively), though Hungahib 39 and Pannon
Hibrid showed the lowest cooling loss (5.94 % and 5.92%, respectively). Considering the total loss Pannon Hibrid and
Duroc showed the best results (21.88 % and 22.05%, respectively), while in the case of Hungarian Landrace was the
worst (24.69 %).

Keywords: shear force of loin, palatability, breeds, hybrids, pig

Irodalmi attekintés

Magyarorszagon az elmult évtizedben mérséklddott ugyan a hisfogyasztds, de a sertéshisfogyasztas
mértéke még mindig jelentSs. Erdemes figyelmet forditani arra, hogy mig Nyugat-Eurépdban a fogyasztéi
dontést leginkdbb a hds mindsége befolydsolja, addig hazdnkban jelenleg még az ar a meghatarozé tényezo.
Emellett azonban terjed az egészségtudatos szemléletmdd és az ebbdl fakadé mindségi hisok irdnti kereslet
is. A fogyaszté a vasarlas pillanatdban a hus szinét, szagit, marvanyozottsagat és léeresztd képességet tudja
megitélni, és ezek alapjan dont. Habar a porhanydssdgot csak bizonyos konyhatechnikai eljardsok utdn, a
fogyasztas pillanatdban képesek megitélni, nem szabad azonban elfeledkezniink arrdl, hogy ha a fogyaszt6
kedvezden itéli meg a termék mindségét, egyfajta fogyasztdi bizalom alakul ki az adott termékkel szemben.
Enfalt és mtsai (1997) vizsgdlataik sordn arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a fogyasztok a sertéshus atfogo
megitélésében a porhanydssigot tartottak a legfontosabb tényezoének (r= 0,81) az izletességhez, mellékizhez
és lédussaghoz képest. A karaj porhanydssagdnak jelentdsége abban rejlik, hogy ezt az értékes husrészt
altalaban tokehusként értékesitik, friss fogyasztdsra keriil. A konyhatechnikai eljardsok sordn azonban a hus
veszit tomegébdl, amely sz€élsOséges esetekben a 35 %-ot is meghaladhatja (Lloveras és mtsai, 2008).

A fentiek alapjan a porhanydssdg mellett a minta el0készités sordn fellépd siitési €s hiilési veszteséget
is vizsgaltuk. Az elébbit a felengedett minta silydnak €s a megsiitdtt minta silydnak kiilonbsége adja, az
utobbit a megsiitott minta és a szobahdmérsékletre hiilt minta kiilonbsége adja, szdzalékban kifejezve.

A porhanydssdagot szamos pre- és post mortem tényezd befolydsolja. A vagas eldtti tényezok koziil a
legnagyobb szerepet a tartdsi- és takarmdnyozdsi technoldgia illetve a genotipus jatssza. A hus
porhanydssdgdra emellett a vagast kovetden is szdmos tényezd hat, igy példaul az érlelési id6 és a hiités
koriilményei, nem beszélve a konyhatechnikai eljarasok kimagasléan fontos szerepérol.

Tobb vizsgalatot folytattak mdar arra vonatkozodlag, hogy a sertés fajon beliil az egyes fajtdk és
hibridek kozott van-e mérhetd kiilonbség a nyirderd €s a siitési, hiilési veszteség tekintetében. A nemzetkozi

szakirodalomban azonban ellentétes eredményeket taldlunk erre vonatkozolag.
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Van Laack (2001) hdrom kiilonboz6 fajtaja sertésbdl (berkshire, duroc, hampshire) szarmaz6 mintak
nyirderd értékét vizsgalta és hasonld értékeket talalt, sorrendben: 3,57 kg, 3,58 kg, 3,9 kg. Unruh és mtsai
(1996) kozepesen és jOl izmolt sertésfajtdkat hasonlitott Ossze a karaj nyiréerd értéke alapjan. Azt
tapasztaltdk, hogy a kozepesen izmolt fajta dtlagos nyiréerd értéke mind artdnyok mind kocdk esetében
alacsonyabb volt, (3,86 kg, 3,88 kg) mint a jol izmolt fajtdban mért értékek (4,01 kg, 4,74 kg).

Frank (1997) kisérleti eredményei pedig azt mutattdk, hogy a yorkshire x lapdly sertések karajanak
porhanydssagi értékei statisztikailag igazolhatdan jobbak voltak, mint egy eurdpai termindl kan fajtdban mért
eredmények. Jukna (2005) ugyanakkor nem taldlt szignifikdns eltérést a litvan fehér, a nagy fehér, a lapély és
a yorkshire sertésfajtdk karajdban mért nyiréerd értékekben. Faucitano (2004) sem taldlt statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséget az éltala 6sszehasonlitott genotipusok: a nagy fehér, egy meishan vérhdnyadu kan
vonal, valamint a syntethic genex 3000 hibrid kozott. Brewer és mtsai (2002) kisérletei sordn jol izmolt
modern fajtdkat (pietrain, hampshire, duroc) hasonlitott 6ssze egy helyi fajtaval (berkshire) és egy szintetikus
vonallal. A legalacsonyabb, 4 kg koriili, nyiréerd értéket a berkshire, és a duroc mutatta, a tobbi vizsgalt
fajta, illetve vonal esetében azonban 5 kg folotti nyiréerd értéket mértek. A pietrain, hampshire (stressz-
rezisztens és RN-) és a szintetikus vonal nyirderd atlagai kozott statisztikailag igazolhat6 kiilonbség nem
volt, azonban szignifikdnsan magasabb nyirderd értéket mutattak, mint berkshire és a duroc. A porhanydssag

mellett a hisok siitési veszteségét is mérték, amely 18-22 % koriil alakult.

Anyag és médszer

A vizsgalatokhoz nyolc eltérd genotipusu sertésbdl vettiink mintat: magyar nagyfehér hussertés (n=
20), magyar lapaly (n= 10), duroc (n= 11), pietrain (n= 8), Dalland (n= 21), Pannon hibrid (n= 17), Hungahib
39 (n= 14), Kozép-Tiszai hibrid (n= 22). A sertéseket hizékonysagi és vagasi végterméktesztben hizlaltdk az
MgSZH atkari teljesitmény-vizsgdlé allomdsdn. Ezaltal biztosithaté volt sertések azonos tartdsi- és
takarmédnyozdasi koriilményei, valamint azonos sulyban és azonos feltételek melletti vagas.

A hiités €s darabolds utdn a nyirder6 meghatirozdsa a m. longissimus dorsi-b6l (MLD) a 13. és 14
csigolya magassdgdban, 2,5 cm vastag mintdbol tortént. A mintdkat -20 °C-on taroltuk az analizis
elvégzéséig. Felengedés utdn a mintdkat lemértiik, kontakt grillsiitdben (Solac GE 5220, Spanyolorszag)
72°C maghdémérséklet eléréséig siitottilkk, amelyet a szelet kozéppontjdba helyezett mag-hdméré (TESTO
926, TESTO AG., Németorszdg) segitségével ellendriztik. A hdkezelt mintdkat lemértilk, a siitési

veszteséget a felengedés utdni €s a siités utani silykiilonbség szdzalékos ardnyaként szamitottuk.
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A szobahOmérsékletre hiilt karaj mintdkat ismét lemértiik és hiilési veszteséget szamitottunk, majd 3-6
db, 1,27 cm atmérdjii hengeres probatestet vettiink, az izomrostok lefutdsaval parhuzamosan. A hus nyiréerd
értékének meghatirozdsdhoz TA.XT2 PLUS (Stable Micro System Ltd., USA) késziiléket hasznaltunk. A
méréseket standard Warner-Bratzler mddszer szerint végeztilk (www.ars.usda.gov).

Az adatok statisztikai értékelése Statistica 4.0 programcsomag segitségével tortént, ANOVA és LSD,

valamint kétvaltozos korrelacié analizist alkalmazva, 95%-o0s valdszinliségi szint mellett.

Eredmények és értékelés

A karajban mért nyiréerd értéke a legalacsonyabb a duroc (2,94 kg), mig a legmagasabb a pietrain
(3,71 kg) fajta esetében volt. A tobbi vizsgalt fajta és hibrid kézel azonos 3,0 - 3,5 kg kozotti értékeket
mutatott (/. dbra). Megallapithat6 volt tovdbbd, hogy a kisérletbe vont négy hibrid atlagos nyiréerd értéke
nagy hasonlésdgot mutat, mig a vizsgilt négy fajta esetében szembetlind eltérések tapasztalhatéak.
Statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget (p<0,05) azonban csak a két szélsd értéket mutatd fajtdk (duroc és
pietrain) kozott taldltunk. A duroc esetében a kiemelkedden jé porhanydsagot az erre a fajtdja jellemzd

magasabb intramuszkuldris zsirtartalom magyarazhatja.
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1. dbra: A Kkaraj nyiroeroé értéke

Figure 1. Shear force of pork loin
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A siitési veszteség tekintetében elmondhaté (2. dbra), hogy a legalacsonyabb értéket a duroc (14,83
%) fajta, mig a legmagasabbat, kozel azonos eredménnyel, a magyar lapaly fajta és a Hungahib 39 hibrid
(18,07 % és 18,09 %) esetében mértiik. Ezen genotipusok kozotti kiilonbség statisztikailag is igazolhat6 volt:
duroc — Hungahib 39 (p<0,01), duroc — magyar lapaly, valamint Hungahib 39 — magyar nagyfehér hissertés
(p<0,05).

A hiilési veszteség értékében ellentétes eredményeket kaptunk, mint a siitési veszteség esetében. A
siités sordn legkevesebb veszteséget mutatdé duroc fajtdbdl szarmazd karaj minta vesztette viszont a hiilés
sordn a legtobbet tomegébdl (7,23 %) mig a Hungahib 39 hibridbdl szarmazé karaj minta, amely a siités
sordn a legnagyobb ardnyu veszteséget mutatta, a hiilés sordn azonban mar alig vesztett tdmegébdl (5,94 %).

A Pannon hibrid szintén csekély veszteséget mutatott a szobahdmérsékletre torténd hiilés sordn (5,92
%). A két sz€ls6 értéket mutaté genotipus (duroc - Pannon hibrid) kozotti kiillonbség szignifikdns mértékii
(p=0,05).

A minta el0készités sordn fellépd Osszes veszteség értékét a felengedett karaj szelet silya és a siités
utdn, szobahOmérsékletre visszahlilt minta sulydnak a kiilonbsége adja, szdzalékban kifejezve. E tekintetben a
legalacsonyabb értéket a Pannon hibridnél (21,88 %) és a duroc fajtanal (22,05 %) taldltuk. A magyar lapaly
fajtabol szarmazo karaj szelet sulydnak kozel negyedét vesztette a (24,69 %), amely igy a legnagyobb teljes
veszteséget mutaté fajta. Hasonl6an magas értéket taldltunk a pietrain és Hungahib 39 genotipusok esetében
1s (24,04 % és 24,03 %). A magyar lapdly fajtdbol szarmazo6 karaj minta teljes veszteségének értéke a magyar
nagyfehér hussertés, duroc €s Pannon hibrid genotipusoktdl szignifikdns (p<0,05) mértékben tért el, emellett

a Pannon hibrid és Hungahib 39 koz6tt is kimutathat6 volt statisztikailag értékelhetd kiillonbség (p<0,05).
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2. dbra: A minta elékészités soran fellépo veszteségek

Figure 2. Cooking and cooling losses

Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalt genotipusok karaj mintdinak nyiréerd érétke alapjan elmondhatjuk, hogy a vizsgdlt fajtak
egymastdl jelentds mértékben eltérd, mig a hibridek hasonld érékeket mutattak. Ezen nyiréerd értékek
egyuttal eltérd porhanydssdgi szintnek felelnek meg, bar sertéshisra vonatkozéan még nem dolgoztak ki
nemzetkozileg elfogadott kategdria hatdrokat, bar torténtek kezdeményezések szabvanyositott értéktartomany
kialakitasdra.

Van Oeckel és mtsai (1999a) vizsgélatai sordn a standard Warner-Bratzler mddszer szerint elkészitett
sertéskaraj szeletek érzékszervi és miiszeres mérésen alapuld Osszehasonlitdsdval hatdroztak meg
hatérértéket. Véleményliik szerint a porhanyossag fels6 hatdra 3 kg nyiréero érték. Ennek ismeretében a jelen
vizsgélat sordn Osszehasonlitott sertés karaj mintdkrol megéllapithatd, hogy a duroc fajtabdl (2,94 kg), illetve
a Dalland hibridbdl (3,09 kg) szdrmaz6 karaj minta tekinthetd porhanydsnak, mig a tobbi vizsgalt
genotipusbdl ennél nagyobb nyirderd értékll karaj mintdt nyertiink.

A minta el0készités sordan fellépd veszteségek jelentds kart okoznak tgy a fogyaszték, mind a
feldolgozok szdmdra. A minta elOkészités sordn, amely nagymértékben egyezik a hagyomanyos konyhai

grillezéssel, a viz mellett kiillonb6zd tdpanyagok, igy példaul fehérje és zsir is tdvoznak a hisbol.
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A hiilés sordn a parolgdssal még tovdbbi tomegveszteséggel is szamolni lehet. fgy a védsérlas pillanatétél az
asztalra keriilésig akar 25 %-ot is veszithet tomegébdl a karaj. Ezeknek az eredményeknek az ismeretében
tovabbi vizsgdlataink sordn részletesen elemezni kivanjuk ezen husmindségi paramétereket, illetve

javaslatokat terveziink kidolgozni a veszteség mértékének csokkentésére is.

Koszonetnyilvanitas

A kisérlet a GAK 2005 ,, Nagy hozzdadott értékii hiistermékek elodllitdsdt megalapozo technologiai
kutatdsok hazai sertésfajtakban, kiilonos tekintettel a mangalicdra” (h200509m) palyazat keretében késziilt.
A kisérlethez nyujtott tdmogatasért koszonettel tartozunk a Pro Renovanda Cultura Hungariae ,,Didkok a

tudomanyért” Szakalapitvanynak.
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