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SZAPORITASARA ALAPOZOTT TOGAZDASAGI TENYESZTESE
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Osszefoglalas

A sillo (Sander lucioperca) tenyésztése évszdzados hagyomanyokkal bir hazdnkban és egyes eurdpai orszdgokban.
Ennek az igen értékes ragadozoéhalnak a tenyésztését 1ényegében napjainkig a sziikos ivadékellatas korlatozta. Ennek
oka elsésorban az, hogy a siilld szaporitdsa legtobb esetben a természetbdl szarmazé ikra begylijtésére, vagy
félmesterséges szaporitdsi technoldgidkra korldtozddott. A faj {vdsdnak hormonélis indukciéjanak, valamint az ikra
védett koriilmények kozotti inkubacidjanak gondolata régen felmeriilt a szakemberekben, de a faj érzékenységére vallo
tekintettel a konkrét gyakorlati megvaldsitassal csak napjainkban kezdetek el komolyabban foglalkozni a kutaték.
Mostanra 1étezik kidolgozott technoldgia, mely jol adaptédlhaté a hazai keltet6hdzakhoz is, igy mar iizemi koriilmények
kozott rengeteg ivadékot dllithatunk eld ezzel sziintetve meg a siilldtenyésztés egyik legnagyobb korldtjat. Jelen
publikdcidban ezt az adapticiot, és ezzel moddszerrel elért elsd tizemi szintli termelési eredményeket szeretnénk
bemutatni.

Kulcsszavak: keltetdhazi szaporitas, siilld

Pike-perch (Sander lucioperca L.) production in ponds based on an efficient propagation
in hatcheries

Abstract

Breeding of pike-perch (Sander lucioperca) has long traditions in Hungary and in certain European countries. Till these
days the barrier of breeding of this substantial carnivorous fish has been the limited number of available fry. The main
reason for it is that in most cases the propagation of pike-perch has confined to the collection of eggs from nature or to
semi-artificial propagation technologies. The idea of hormonal induction as well as the incubation of eggs in a
protected environment appeared long ago in professional minds but in view of sensitivity of the species researchers
have only started to work on the problem in recent years. By today there is an existing technology that could be
adapted to hatcheries so a great number of fry could be produced also in large scale farms - thus the main bottleneck of
pike-perch production has been extinguished. In present study we would like to introduce this adaptation and the first
results of large scale farms achieved by this method.

Keywords: propagation in hatcheries, pike-perch
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Irodalmi attekintés

A siillé tenyésztési modszereit Herman mar a XIX. szdzad végén ismerteti (A halgazdasdg rovid
foglalatja, 1888). Ebben a miivében nagy polihisztorunk a faj tomor bemutatdsa mellett kozli azokat az
alapvetd tudnivalokat, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy ezt a ,ldgy (itt kényes, érzékeny) halat”
tenyésztésbe vonhassuk. Megéllapitja, hogy ,,abban minden szerzé egyetért, hogy e halnak a hiisa kitiind,
becses tdpldloszer s ha ezt és a szaporasdgot vessziik, természetes, hogy a tenyésztés mégis csak kindlva-
kindlkozik s megérdemli a faradozdst”.

Magyarorszag aranykordnak nevezett, a kiegyezéstdl az elsé vilaghabordig tarté idOszak siilld
tenyésztésével foglalkozé frasok koziil kiemelkedik Répassy miive (Edesvizi Haldszat és Halgazdasdg, 1909,
1914). A szaporitds ismertetésénél a szerzd leirja, hogy a siilld legegyszeriibb telepitési modja az ikra
népesitése, ami a huszadik szdzad elsé évtizedeiben dltaldnosan bevett gyakorlat volt halastavainkban!

Eldédeink egyszerli modszert dolgoztak ki az ikra nyerésére. E célra legalkalmasabbak a pontyos
gazdasagok teleld tavai. Mar a kilencszazas évek elején, a fejlddésnek indult és egyre terjedd togazdalkodas
idején, évente 40-80 milli6 siilléikrat termeltek ily mddon.

Nemcsak a szdzad eleji tégazdasdgokban terjedt gyorsan és eredményesen a siillételepités, hanem
természetes vizeinkben is. Adatok vannak Répdssy konyvében arra is, hogy 1903-ban a Siéfokon iizemeld
siilléivatoé telep megkozelitdleg 40 milli6 ikrat termelt.

A korabeli adatok szerint a XX. szdzad elején a Balatonbdl a haldszok évente 100 t siillot is kifogtak.
Az eziistfényli, a mas vizekben €10 siillonél zomokebb, a Balaton tiszta vizétdl egyediildlléan izletes,
nagyméretll (1,5 kg-nél nagyobb) siilléket ,, Fogas” néven forgalmaztik (Zimmer, 1940).

Répassy konyve utdn csaknem 20 év mulva jelent meg tjabb, nagyléptékil és korszakos mil (Fischer
Frigyes: A Magyar Haldszat, 1931). Ebben a konyvben a siilld tenyésztésének ismertetése nem kapott olyan
hangsulyos szerepet, mint a kordbbi irdsmiivekben.

A madsodik vildghdboru utin tihanyi kutatok kidolgoztdk a permetkamras siilldikra érlelést. Az els6
permetkamrds halkeltetd a Balaton partjdn, Als6orson létesiilt 1949-ben (Woyndrovich, 1949).

1954-ben megjelent egy 4j haltenyésztési kézikonyv (Togazdasdgi haltenyésztés a gyakorlatban). Az
Uj kézikonyvben a siillétenyésztésrdl szolo fejezetet Woyndrovics Elek, az uj siilldikra-érlelési modszer

kidolgozdja készitette, aki részletesen ismertette a permetkamras modszert.
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A nyolcvanas évek elején megjelent haldszati szakkonyvben (Tamds és mtsai, 1982) a Siilltenyésztés
c. fejezetet Tolg Istvan irta. Az utdbbi 6tven évben megjelent kézikonyvek kozott ebben a konyvben taldljuk
a siillétenyésztés legrészletesebb leirdsat. A konyvfejezetben a régi, jol bevalt siilldikra-nyerési médszerek
(Purgly féle fészekre ivatds) mellett az dj fejlesztésekrdl is részletes tdjékoztatast kapunk.

Ebben a konyvben mar nem szerepel a kordbbi években, Antalfi dltal kozolt (1979-ben leirt),
Dinnyésen alkalmazott, a siilld fejésére alapozott szaporitdsi mddszer, ellenben a szerz6 megjegyzi, hogy a
manipuldcidkat nehezen tlird siilld esetén az indukdlt szaporitdssal egyiitt jaré inzultusok az értékes
szaporitédllomanyban jelentds veszteségeket okozhatnak.

A novényevo halfajokkal egyiitt Eur6paba betelepiilt invaziv kinai razbora a siillétermelést eldsegitd
tényezOvé valt. A razbora hazai terjedésérdl, szaporoddsardl, okoldgiai igényérdl Pintér (1982) nyujt
tdjékoztatast. A razbdranak a siillétermelést befolydsol6d szerepérdl Horvath, Békés, Wohlschein és Tamds
(1989) kozol adatokat.

A legutébbi id6ben kifejlesztett siillészaporitdsi mddszerrdl tobb kiilfoldi szerzd is beszamol.
Legrészletesebben Kuharczik és munkatdrsai (2007) mutatatjak be az uj eljarast. Kozleményiik nagy 1épéssel
viszi eldre az eredményes indukalt siilldszaporitdsi mddszer elterjesztését és bevezetését.

A konyv szép fotokkal illusztralja az indukélt szaporitdsi modszer legfontosabb szakaszait.
Kiemelendd a szaporitasra el6készitett ikrds halak oocyta-érettségének megéllapitdsara kifejlesztett modszer.
A narkotizélt ikrdsok ivarnyildsidn keresztiil vékony katéterrel ikramintdt emelnek ki a petefészekbdl. A

mintat Serra fixdloban vildgositjak fel €s kis nagyitasi mikroszkop segitségével mindsitik.

Anyag és médszer

A hazai siillészaporitds tovabbfejléddése a siilldivas etolégiai elemzésére alapul. A siigérfélékre

jellemzd ivasi viselkedés jol elkiiloniilo etoldgiai elemre bonthato.

A siilld szaporodds alatti viselkedése
A vizudlisan jol megfigyelhetd viselkedési elemek az aldbbiak:
o [véhely tisztogatds: A himek ivéhelyet valasztanak, majd az érett néstényeket csalogatjdk fiiggdleges,

bokol6 fejrazassal.



649

Horvdth et al. / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008)

A siillé pdrok kialakuldsa Az ivarérett siillok a kivalasztott ivohelyen parokban késziilnek a
szaporoddsra A hosszadalmas pdarvélasztds utdn a kialakul6 parok még napokig késziilddnek az
ivésra.

Lassu forgds, korozés a fészek folott. A stabilan 0Osszedllt parok, az osztott hatiszok impondl6
felmeresztése mellett 6rdkig, napokig tart6 lassu korozése a leend6 fészek folott

A nostények tojocsovének kitiiremlése, ikraraké pozicié felvétele

Az ikra lerakdsa a kivdlasztott fészekre, és ezt kovetden a tej rdbocsdtdsa a forgds folytatddasa mellett

Az ikrdval fedett fészek orzése.

Az indukdlt siilldszaporitds kulcskérdése tehdt az ovuldcié bekovetkeztének pontos meghatdrozasa,

amit jelenlegi ismereteink szerit a faj ivdsi viselkedésének részletes feltardsaval tudunk legpontosabban

meghatérozni, illetve eldre jelezni.

A szaporitasi technologia leirdsa

Az etoldgiai megfigyelésekre alapozott szaporitdsi technoldgia vézlata a kovetkezd:

A szaporitési szezon elején, 8-10 °C-os vizhémérséklet elérésekor a siilld szaporitdsa megkezdhetd.
Els6 1épésként a két ivart kiilon telelobe szétvalogatjuk a vadivas elkeriilésére.

A 8-10 C-os vizhomérséklet kialakuldsakor a szaporitds megkezdhetd. Eldszor kis 1étszamd, érett,
puha hasu ikrdsokbdl 4116 csoportot valogatunk 6ssze

A kezelésre kivalasztott csoporton beliil a két ivart kiillon medencékben tarjuk. A valogatds sordn
hossziszard gumikesztylt viseliink, igy a siill6 bére nem sériil.

A szaporitds fontos eleme a halak altatdsa a sériilések valdszinliségének csokkentésére

Az elaltatott halakat egyenként digitdlis mérlegen megmérjiik a sziikséges hipofizis mennyiség
kiszdmitdsahoz.

Amikor az altat6 folyadékban néhany percen beliil a halak elbédulnak, oldalukra vagy hétukra
fordulnak, megkezdhet6é a hipofizis oldat beinjekciozdsa. A hipofizis oldatot legaldbb 3 mg-os,
acetonban viztelenitett, majd szaritott ponty hipofizisekbdl készitjiik. Egy kg ikras siillore 4-4,5 mg
hipofizis mennyiséget szamitunk

A halakat a kezelést kovetden az érlel6 medencékben allandé vizatfolyds mellett érleljiik fokozatosan
emelkedd vizhomérséklet mellett. A viz maximalis homérséklete 18-20 °C lehet. Az ikra fejését akkor

kezdhetjiikk meg, amikor a siillépar a hosszu korozés utan a fészek folott ivo pozicidt vesz fel.
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Ilyenkor az ikrés siilld megfogdsa utdn ellendrizziik azt, hogy az ikra ovuldlt-e. Ha igen, a halakat
ismét az altat6 folyadékba tessziik.

A foly6s ikrat és a tejet kifejjiik a halakbol. A frissen lefejt ikra termékenyitése céljabol a tejesektdl
kis tivegedényekbe haltejet fogunk fel, majd sés-karbamidos oldattal (koncentracidja 15 g konyhasé,
20 g karbamid 10 liter keltetévizben) végezziik el a termékenyitést, és az ikra duzzasztasat.

8. Egy 6rds duzzasztds utdn tanninos kezelést végziink (10 g Tannin 10 liter vizben). Ezutdn az ikra
Zuger uivegbe keriil.

9. Az ikra keltetésére akkor keriil sor, amikor az ikra folott feliszé larvakat észleliink. Egy 200 literes
edénybe 500 000 db larvat tarthatunk. A Zuger ballonok sziiréfeliileteit a kelés utdni 1-2 napon
tobbszor takaritanunk kell, mert a ratapad6 ikrahéj azt konnyen eltomi.

10. A 1éghdlyag feltoltése utan a taplalkozni kezdd, mar vizszintesen tsz6 larvakat két-harom alkalommal
fott tojas sargdjabol készitett finom szuszpenzidval megetetjiik, majd a tdplalkozé larvat Rotatoridra

eldkészitett eldneveld tavakba helyezziik ki tovabbnevelés céljabol.

Eredmények és értékelés

A modszerrel elért eredmények Osszesitését az 1-5. tdbldzatokban mutatjuk be.

1. tablazat: Az ikrafejésre alapozott siillészaporitas haromévi eredményei az Attalai Halkeltetében

Kezelt Kezelés | Lefejt ikra | Taplalkozo
ikrasok megneve- (e larva
szama zése (db)
Ponty
14 hipofizis és 5.000 4.000.000
2005 Ovopel
1 pony. 6.000 | 5.000.000
hipofizis
2006 g7 fPonty 7300 | 5.250.00
hipofizis
2007 s2 oy 7300 | 5.250.00
hipofizis
Osszesen 125 25.600 19.500.000
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2. tdbldzat: A siill6 fejésére alapozott szaporitasa egy sikeres kezelést kovetéen 2006 évben az Attalai

Halkeltetoben
A kezelés A fejés Az anyadk A lefejtikra | A lefejtikraa | Termé-
idépontja id6épontja tomege (g) tomege (g) | testtomeg %- | kenyiilés
aban
18 °C 1800 74 4,1 60%
2006.04 23 2500 312 12,5 80%
12 db ikras 2400 360 15,0 80%
oltdsa izomba, | 2006.04. 2300 298 12,9 75%
ponty 24. 4000 450 11,3 80%
hipofizissel 2000 200 10,0 75%
2500 334 13,4 80%
2100 220 10,5 80%
18 °C 2000 186 9,3 80%
2006 04 23 2000 60 3,0 60%
4 db ikrés 20(;65'04' 2000 0 0 -
oltdsa ponty ’ 2000 312 15,6 80%
hipofizissel
Atlag 2300 234 9.8 75%

3. tdbldzat: Fejéssel nyert siillélarva el6nevelésének dsszesitett eredményei a Tégazda Zrt.nél.

Kihelyezett tdplalkozo | Lehaldszott elonevelt Megmaradas (%)
larva 1vadék
2005 3.400.000 432.000 12,41
2006 2.700.000 432.100 16,00
2007 3.650.000 644.900 17,66
Osszesen/Atlag 9.750.000 1.509.000 15,36

4. tabldazat: Egynyaras siillonevelés eredményei a Tégazda Zrt.-nél

54.827 db

Kihelyezett elonevelt | Lehaldszott egynyaras Megmaradas (%)
ivadék larva ivadék
2005 4.937 kg
138.000 31.647 db 22,93
2006 3.750 kg
145.100 23180 db 15,97
Osszesen/Atlag 283.000 8.687 kg 19.45
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5. tdbldzat. A Toégazda Zrt. 2005-2007 években, fejésbol szarmazé ivadék siillébél nevelt arusiillé

termelési adatai, EEG (Elméletileg Elfogyasztott Gyomhal-mennyiség)

Evek 2005 2006 2007
A megtermelt arusiill6 (t) 7,58 9,1 12,64
Atlagér (Ft/kg) 1187 2 100 2 300
Arbevétel (eFt) 8 997 19100 | 29072
EEG (t) 37,9 45,5 63,2

Megjegyzés: az értékesitett siillotételek két és haromnyaras kortiak voltak. A kordbbi években a fészekre
ivatasbol szarmazo ivadéksiillobdl évente dtlagosan 2,5-3 tonna/év volt az értékesitett arusiilld mennyisége
Szamitsuk hozzd ezekhez a bevételekhez, hogy a siillének alig van termelési koltsége, hiszen takarmanyt
nem igényel. Tovdbba ha tudjuk, hogy egy kil6 siilld novekedéséhez 5 kg gyomhalra van sziikség és egy kil
gyombhal koriilbelill 3 kg pontyhozam kiesést okoz, konnyen kiszdmithatd, hogy ez siillétermés tovéabbi 100-
170 tonna haszonhal hozamnévekedést eredményezhetett (Bdrsony és Sziics 2006).

A bemutatott eredmények bizonyitjdk, hogy a fejésre alapozott, a siilld6 hatalmas szaporoddsi
potencidljat hatékonyabban kihaszndlé mddszer alapot biztosit olyan tenyésztéshez, amely a gyomhalakkal,
foként a razbdraval fertézott halastavakban alacsony koltség mellett nevel gazdasdgilag is figyelemre

érdemes siilldmennyiséget, annak értékesitése utan szdmottevd hozzaadott értéket.
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