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Osszefoglalas

Egy foldkozi-tengeri halfajon - kis sziklahal (Scorpaena porcus) — végeztek ivarérlelési és szaporitdsi kisérleteket. A
gylijtésbol szdrmazo egyedeket 20 °C-os tengervizben tartottdk és é16, vagy fagyasztott tdplalék-szervezetekkel etették.
A kisérlet egy 4 hetes szoktatdsi periddust kovetden 10 hétig folytatott hormonkezelésbol, majd azt kovetd 2 hetes
megfigyelésbol allt. Az ivarérést heti egyszeri 6mg/TTK dozisu szdritott ponty hipofizis injekcidkkal stimuldltdk, mig a
kiils6 jelek alapjan felkésziiltséget mutaté ikrdsokat kétszeres mennyiségli hipofizissel ovuléltattdk. Ebben az
allomanyban is, egy kordbbi megfigyelésiiknek megfelelden, szélséségesen eltolt ivararanyt (90% ikrds, 10% tejes)
taldltak. A tejesek mar a masodik heti oltdsra spermidcidval reagiltak. A ndstények zome a 3-6. oltdst kovetden ovulalt.
A testtomeg és az ovuldlt ikra (kocsonyds burokkal egyiitt) tomegének ardnydbdl szamitott pGSI értékek 16-61%
kozott mozogtak. Az atlagos pGSI érték 28 %-nak adddott. A lefejt ikracsomodkban egyedenként 5-20 ezer db petét
sikeriilt nyerni. A tejesek spermidcidja csak rovid ideig volt fenntarthatd. Mesterséges termékenyitést csak egy
alkalommal sikeriilt végezni, és a fejloédd embriok még a kelést megel6z6en elpusztultak. A mesterséges ivarérlelés,
spermiacié és ovuldcié kivaltdsdnak modszere hozzdjarul ennek a fajnak, és a hozza kozeldll, gazdasagilag még
értékesebb sziklahal fajok tenyésztési technoldgidjanak a kidolgozasihoz.

Kulcsszavak: scorpaena porcus, ivarérlelés, ivararany, spermiacid, ovuldcié

Observations on the induced sexual maturation, spermiation and ovulation of the black
scorpionfish (Scorpaena porcus)

Abstract

Sexual maturation and propagation experiments were carried out on a Mediterranean fish species, the black
scorpionfish (Scorpaena porcus). The fish, collected from the sea was kept at 20°C seawater and fed by live and frozen
prey. The experiment started with a 4 week adaptation time, followed by a 10 week hormone treatment period and
finished by a 2 weeks observation without hormone treatment. Sexual maturation was stimulated by weekly injections
of 6 mg/kg dry carp pituitary and the fish showing external signs of the maturation was induced for ovulation by
double dosage of hormone. In the experimental stock — as in our previous observations as well — there was an extreme
ratio of sexes: 90% females and 10% males. The males reacted by spermiation on the second week of injection already,
while majority of the females ovulated starting on the 3-6-th injections. The pGSI calculated from the body weight and
the ovulated spawn (eggs + gelatinous matrix) ranged between 16-61%. The mean pGSI was 28%. The spawns
consisted of 5-20 000 eggs. The spermiation of the males was sustainable for a short time only. For that reason
artificial propagation was carried out only at one occasion, and the developing embryos died before hatching. The
induced artificial maturation, spermiation and ovulation is supporting the development of the propagation technology
of this species, and other close scorpion fish species having commercial value.

Keywords: scorpaena porcus, maturation, sex ratio, spermiation, ovulation
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Irodalmi attekintés

A Foldkozi-tenger térségében a Scorpenidae csalddba tartozo sziklahalak egyes fajai (kis sziklahal —
Scorpaena porcus, nagy sziklahal — Scorpaena scrofa) fontos haldszzsdkmanyt jelentenek. Bar ezen halfajok
mesterséges koriilmények kozotti nevelése fontos lehet a jovoben, még természetes kdrnyezetben torténd
szaporoddsukrdl is meglehetdsen kevés informdcioval rendelkeziink, mesterséges szaporitasukrél pedig
ugyszOlvan semmivel. A kis sziklahal kapcsadn gyiijtott laboratériumi eredményeket a kozeli rokonsag
alapjan alkalmazni lehet a nagyobb és emiatt gazdasdgilag értékesebb nagy sziklahalra is. Sparta (1941)
korai eredményei utidn Jug-Dujakovic és Dulcic (1993) spontdn ivasbdl szirmazé megtermékenyitett ikrdkbol
leirta a kis sziklahal embriondlis fejlodését, majd a nagy sziklahalét is (Dulcic, 2007).

A harmadik faj — rozsdds sziklahal (Scorpaena notata) éves szaporodasi ciklusdt Munoz vizsgélta
(Munoz és mtsai, 2005). Megéllapitotta, hogy a fajon beliil ivari dimorfizmus nem taldlhat6, és, hogy a
populécion beliil a himek dominélnak. A szaporoddsi id0szak juliustol oktdberig tart, mely sordn egy ndstény
6.000 — 33.000 db kozotti, S00 um atmérdji ikrat rak le.

A kis sziklahal (Scorpaena porcus, Linnaeus, 1758) elterjedési teriilete (55°E - 25°D, 32°Ny - 42°K)
az Atlanti-6cednban a Brit-szigetekt0l az Azori-szigetekig terjed, megtaldlhat6é a Kandri-szigetek és Marokko
partjaindl, tovéabbi élohelye a Foldkozi-tenger, az Adriai-tenger €s a Fekete-tenger. Fenéklaké magényos faj,
mely foként sziklds tengerfenéken, kisebb iiregekben €s a nagyobb moszatok kozott bujik el, a felszintol
egészen 800 m mélységig eléfordul. Taplalékat kis gébek, nydlkashalak, ajakoshalak, valamint aprébb rdkok
és mds gerinctelenek alkotjdk (Hureau és Litvinenko, 1986). Legnagyobb hosszisiga 37,0 cm (TL), és
maximadlis sulya 870 g (IGFA Database, 2001). Szaporodasi idoszaka a Foldkozi-tenger keleti medencéjében
julius-augusztus (Celik és mtsai, 2004). A fajon beliil ivari dimorfizmus nem figyelhetd meg, kivéve az

ovuldciot megeldz6 idoszakban, amikor is az ikrdsok hasa jol lathatéan, jelentdsen megduzzad.
Anyag és médszer
A kisérlethez 39 egyedet gyljtottek az Adriai-tengeren nem sokkal a természetes szaporodasi idészak

utdn. Az els6é 10 db-t haldszok fogtdk kopoltytihéléval, mely miatt a halakon sériilések keletkeztek, és néhany

napon beliil elpusztultak.
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1. tablazat: A Kisérleti halak darabszama, begyiijtési médszere, daituma és helyszine

'Ditum “Fogési helyszin és médszer Db
2006.09.07 *Pula — kopoltyiihdld 10
2006.10.23 >Krk- Silo — bivarkodds 7
2007.08.13 ®Pulai Akvariumtdl ajandék 4
2007.09.07 "Pula — bivarkodas 11
2007.11.18 "Pula — bivérkodas 7

Osszesen 39

Table 1. Date, site, method of collection and number of experimental fish
'Date, Zsites and types of the catchments, *number caught, *Pula — gillnet, *Krk-Silo — diving, °courtesy of Pula
Aquarium, "Pula — diving, ®total

A sériilések elkeriilése és a stressz csokkentése végett az elsé szerzd buvarfelszereléssel 1-25 m
mélységbdl, kis kézihdloval gylijtotte be a tovdbbi egyedeket. A fogdsi datumokat és helyszineket az 1.
tdbldzat tartalmazza.

A halak testhosszusdga 11,0-26,0 cm kozotti volt, atlaghossz = 18,5 cm, silyuk 30-416 gramm kozott
véltozott, atlagsilyuk = 145,7 gramm volt. A gy(ijtés utdn az egyedeket Budapestre a Tropicariumba
szallitottdk, ahol 2 db 700 literes akvariumban helyezték el a halakat. A két akvarium kozos vizkoron volt,
igy a hdmérséklet €s a kémiai paraméterek mindkettében azonosak voltak. A 20 + 0,5 °C homérsékletet két
db, digitdlisan szabdlyozhat6 hiitdvel éllitottdk be. A tengerviz kémiai paraméterei a kovetkezdk voltak:
Oxigén telitettség 100%, NO3™ 25 ppm alatti, PO43' kevesebb, mint 2 ppm, pH 7,7, szalinitds 38 %o, 1,028
glem’. A viz sziirését fehérje lehaboléval és lavakdves baktériumsziirével oldottdk meg. Napi 12 6rds
megvildgitast alkalmaztak. Az oltdst megeldz6 iddszakban etetés hetente 3x, oltdsi iddszak alatt hetente 2x,
mivel az oltds miatti stressz elmiltival (24 h) lehetett csak tdpldlni az egyedeket. El6 tdplalékként a
tengervizet viszonylag jol tiir@ édesvizi halakat hasznaltak: prébaként vérvoros tarkastigért (Hemichromus
lifalili), nagyobb mennyiségben eziistkaraszt (Carassius auratus) €és annak szinvéltozatit az aranyhalat
(Carassius auratus auratus). Nem €16 taplalékként fagyasztott kalmartdrzs (Todarodes pacificus), pucolt
ehetd kékkagylo (Mytilus edulis) és teljes gronlandi garnéla (Pandalus borealis) szolgélt. A fagyasztott
taplalékot rugalmas, atlatsz6 milanyag palcdra szurtdk fel, melyrdl megfeleld ritmusos mozgasra a halak
elragadtdk a zsdkmdanyt. Igy egyenként tudtik megetetni Gket, azaz mindig ellendrizhettik a megfeleld

kondiciot. Az egyszerre elfogyasztott taplalék a halak testtomegének 5-8 %-a volt.
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Az ivarsejtek érését porra tort ponty hipofizis oldat hasiiregbe torténd beinjekciozasaval valtottdk ki. 6
mg/TTK doézis alkalmaztak 10 héten 4t, mely segitségével érett, zselészerli kocsonydban, egymds mellett
szorosan iil6, enyhén ovélis petesejtekhez €s erdteljes himivarsejtekhez jutottak (7-2. kép).

Minden oltaskor mérték a halak sulyét tizedgramm pontossdggal. A stlymérést az oltdssorozatot

megel6zoen 4 héttel kezdték el, €s az utolsé oltast kovetd 2 hétig folytattdk (3. tdbldzat).

Eredmények és értékelés

A hormonkezelések hatdsara 15 egyed adott ivarterméket, 2 tejes és 13 ikrds (1asd 2. tdbldzat és 1-2.
dbra). A tobbi egyednél ennyi id6 alatt nem sikeriilt a nemet megallapitani. A testtomeg és a lefejt ikra
(kocsonyds burokkal egyiitt) tomegének ardnyabol szdmitott pGSI értékek 16-61% kozott mozogtak. Az
atlagos pGSI érték 28 %-nak adddott. Az adatparokhoz illesztett egyenes fliggvényének segitségével (y =
0,1336x + 15,901, R’= 0,5415, p<0,05) becsiilhetd az ismert tomegli anyahaltdl varhaté ikra tomege (3.
dbra). A lefejt ivartermékben 1évo peték mennyisége egyedenként 5-20.000 kozotti értékre becsiilték. Az ikra
fejése a szabad ikrakat produkdl6 halfajokhoz képest itt inkdbb nem nyomadssal, hanem nyomads €s a zselés
ikratomeg huzdsanak kombindcidjdval tortént. A lefejt sperma opdlos szinii volt, és mennyisége mindossze
100-200 pl. Mivel ovuldcié és spermidcid csak a mdsodik héten esett egybe, minddssze ekkor, egy
alkalommal tudtak mesterséges termékenyitést végezni. Ezt két modon végezték. A szdraz moédszerrel
termékenyitett peték fejlddésnek indultak (3. kép), de kb. 2 nap milva elpusztultak. A vizes termékenyitéskor
a sperma a tengerviz hozzdadédsara kiilonds moédon kocsonyava koaguldlt. Ezzel a koagulalt spermdval nem

tudtak termékenyiteni, noha a spermiumok mikroszkdp alatt itt is mozgdst mutattak.
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2. tdbldzat: Az oltasi Kisérlet heti adatai, és a beikrasodott halak szama, jele

1213|4567 |89 10|11 |12|13|14]15] 16
*Oltds
utani hét
L2 [ 3 |4 | 1 | |m|v| Vv |vVvI|vI|lvin| x| X |1 |2

'Hetek 2Oltés elbtti hét 3Oltds

>Beikrasodott
halak szdma | 0 0 0 0 1 1 2 1 6 2 0 0 2 0 0 0
(db)

SBeikrdsodott

halak/ 0 0 0 0 1 2 4 5 11 | 13 | 13 | 13 | 15 | 15 | 15 | 15

kumulalt
szama (db)
3,9,

"Halak ii

azonosito jele 4, 18, |2, 12,
2 16 |10 |6 4 385 17

Table 2. The cumulated and the weekly number of ovulating fish and their tag numbers
'Weeks, “weeks before injection, ’injection, ‘weeks after injection, “actual number of ovulating females (pcs),
Scumulated number of the ovulated females (pcs), 'tag number of the fish

S.porcus hipofizis kezelés

15, -7-7-7-7
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121 L]
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1 23 45 6 7 8 9 10111213 14 1516
hetek

1. dbra: A hipofizis kezelés hatasara beikrasodott halak kumulalt szama

Figure 1. Cumulated number of the ovulated females as function of the weeks
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S.porcus hipofizis kezelés

4+ =a

beikrasodott
halak szama

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
hetek

111

2. dbra: A hipofizis kezelés hatasara hetenként beikrasodott halak szama

Figure 2. Actual number of ovulating females as function of the weeks

3. tdbldzat: Halak oltas el6tti és utani silyadatai, a leadott ikra mennyisége

"Beikrdasodas | ,, ,. . | *Oltds el6tt | *Oltds utdn | ‘Novekedés GLgadott
datuma Hal jel (gramm) (gramm) % ikra

(gramm)
2007.12.28 2 62,2 76,1 122% 13,9
2008.01.31 2 62,2 100,3 161% 38,1
2008.01.25 13 79.5 114,1 144% 34,6
2008.01.25 18 90,3 110,0 122% 19,7
2008.02.21 12 95,8 123,5 129% 27,7
2008.01.17 6 97,9 128,4 131% 30,5
2008.01.10 10 100,8 125,0 124% 24,2
2008.01.10 4 106,0 128,5 121% 22.5
2008.01.25 4 128,5 157,0 122% 28,5
2008.01.24 3 130,0 172,5 133% 42,5
2008.02.21 17 162,5 189,2 116% 26,7
2008.01.24 14 196,3 2327 119% 36,4
2008.01.03 16 200,0 267,5 134% 67,5
2008.01.24 9 227,9 274.5 120% 46,6
2008.01.31 385 371,7 433,0 116% 61,3

Table 3. Weight of the fish before and after the double dosage injection and the weight of the spawn
'Date of the ovulation, “tag number of the fish, *before the injection (g), ‘after the injection (g), *weight gain (%),
Sovulated spawn (g)
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Scorpaena porcus pGSl
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3. dbra: Leadott ikra a testtomeg fiiggvényében

Figure 3. Ovulated spawn as function of the body weight

1. kép: Ikrafejés kis sziklahalbol
Picture 1. Stripping out eggs form black scorpionfish
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2. kép: Kis sziklahalbol lefejt ikrak zselés burokban

Picture 2. Stripped eggs of black scorpionfish in gelatinous matrix

3. kép: Kis sziklahal megtermékenyitett ikrai

Picture 3. Fertilized eggs of the black scorpionfish

Kovetkeztetések és javaslatok

A kis sziklahal (Scorpaena porcus) ivarérlelése mesterséges koriilmények kozott, hormonkezeléssel

megoldhaté. 20°C-on tartva az dllomdny ponty hipofizissel kezelve spermidcidra és ovuldciora késztethetd.
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Ennek a fajnak a szaporitdsakor a nehézséget els6sorban a himek alacsony ardnya okozza. A kis sziklahalon
végzett szaporodasbioldgiai megfigyelések alapot adhatnak a nagyobb termetli és gazdasagi értékil, nagy

sziklahal (Scorpaena scrofa) mesterséges szaporitdsi technoldgidjanak a kidolgozdsahoz is.
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