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Osszefoglalas

Vizsgalatunkat Alagon, a Versenyl6 Tréningkozpontban, a Telivér Farm Kft. verseny-istdll6jdban, 3 és 4 éves,
tréningben 1évé angol telivérekkel végeztik a versenyszezonban. A vizsgdlatba vont 10 angol telivér napi
takarmdnyadagjat a nemzetkozi szakirodalom és egyes takarmanygyarték ajanldsait, a lovak testtomegét és
igénybevételét figyelembe véve allitottuk Ossze. A lovak tdplaléanyag-ellatottsdgat (energia, nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, aminosav, makro- és mikroelemek, valamint vitaminok) elsdsorban az N.R.C. (1989) ajdnldsaival vetettiik
Ossze. Az egyenlegek megéllapitdsan feliil vizsgaltuk azokat a — nyugalmi dllapotban vett — vérmintdkbdl kimutathat6
biokémiai paramétereket (fehérje, karbamid, gliikoz, triglicerid, koleszterin, NEFA, Ca, P, ALT, AST, LDH), amelyek
alapjan megitélhetd a lovak anyagcsere stdtusza, az egyensulyi helyzet, vagy az esetleges attdl vald eltérések. Az
eredményekbdl megallapithatd volt, hogy a vizsgdlati id0szak tobb mint hdrom hénapos id6tartama alatt a lovak az
igénybevételiiknek altaldban megfeleld taplaléanyag ellatdsban részesiiltek. Egyes mikro-taplaléanyagok mennyisége
(Ca, P, vas, cink, réz, jod, kobalt, A vitamin) ugyan meghaladtdk az ajanldsok értékeit, de a biokémiai paraméterek
eredményei a tobblet tiplalé- és hatdanyag-bevitel esetleges kdros hatdsit nem mutattdk ki. A vérparaméterek a
kiilonbo6z6 szakirodalmakbdl szarmazo tun. referencia értékeket csak néhdny esetben (gliikéz 13,78 mmol/l, triglicerid
0,76 mmol/l, LDH enzimaktivitds 1005 E/1) haladtdk meg.

Kulesszavak: angol telivér, versenyld, tapldléanyag-ellatottsag

Investigations on the nutrient supply of racehorses in training

Abstract

Investigations were done on 3 and 4 years old thoroughbreds (n=10) at the stud of Telivér Farm Ltd. (Racehorse
Training Centre, Dunakeszi-Alag). The daily feed rations of the horses were calculated on basis of international
literature and on recommendation of some feed producers. The nutrient supply (energy, crude protein, crude fat, crude
fibre, amino acids, macro- and trace minerals, vitamins) were compared with the N.R.C. standards (1989). Therewith
some clinical biochemical parameters (total protein, urea, glucose, triglyceride, cholesterol, NEFA, Ca, P, ALT, AST,
LDH) were analysed in blood plasma of resting horses to estimate their metabolic status. According to the results,
during the three-month examination period the investigated horses received the nutrient supply needed for their
requisition. Amount of some micro-nutrients (Ca, P, Fe, Zn, Cu, I, Co, vitamin A) were higher than the
recommendations, but the biochemical parameters did not show the adverse effect of the excess of them. In some cases
the biochemical values measured in blood plasma were higher (glucose 13.8 mmol/l, triglyceride 0.76 mmol/l, LDH
enzyme activity 1005 U/1) than the reference values.

Keywords: Thoroughbred, racehorse, nutrient supply
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Irodalmi attekintés

A galoppversenyek idéeredményeinek javuldsa és a klasszikus versenyek stagndl6 idéeredményei
kozti ellentmondds feloldhatd, ha feltételezziik, hogy bizonyos hatdron til az erdkifejtés €lettani korlatokba
itkozik. Ha ez a feltevés helytdllo, meg kell keresniink azokat az élettani tényezdket, amelyek egy id6 utdn
gdtjava valnak a teljesitmény tovabbi novelésének” (Fregin és Thomas, 1983).

A lovak munkavégzésének energiaigénye tobb tényezotdl fiigg. Az NRC (1989) altal a konnyli és a
kozepes nehézségli munkdra megadott értékek széles korben elfogadottak. A nehéz munkéra javasolt értéket
mintegy 50%-kal emelni kell (Winter és Hintz, 1981).

A munkavégzés fehérjeigénye csekély, és csak az izzaddssal elvesztett N-tartalmi anyagok potlasara
lehet sziikség. A lovak életfenntartidshoz és munkavégzéshez sziikséges napi nyersfehérje-igényét egy
viszonyszdmmal, az energidra vonatkoztatva adjdk meg: 9,6 g nyersfehérje/MJ DE (Fekete, 2003). A
taplaldanyag sziikséglet megéllapitdsdhoz azonban fontos a munkateljesitmény pontos becslése is.

A galopp lovak viszonylag fiatalabb korban kezdenek versenyezni, ezért takarmanyozasukra kiillonos
gondot kell forditani, ugyanis nem célunk ,.energiaraktdrak™ képzése, annak ellenére, hogy a folyamatosan
intenziv terhelés alatt 4ll6 lovak zsirraktdaraik bontdsdval igyekeznek poétolni energia igényiik egy részét.
Indokolt lehet tehdt a versenylovak takarmdnydnak zsir- illetve olaj-kiegészitése (kb. 8%-ban), mely
megakadalyozhatja az energia hidnybdl adéddan vércukorszint elfogadhatondl nagyobb mértékii csokkenését
(Glade, 1989).

Fonnesbeck és Symons (1969) a 16takarmédnyok nyersfehérje tartalma valamint a vérplazma karbamid-
, gliikoz- €s koleszterintartalma kozotti Osszefiiggéseket vizsgdlva azt taldltdk, hogy a takarmény fehérje-
koncentricidjdnak csak bizonyos mértékii emelése eredményez magasabb vércukorszintet, tul sok fehérje
etetése viszont mar vércukorszint csokkenést idéz eld, a vérplazma karbamid szintje viszont a feleslegben
lévé aminosavak dezaminécidja miatt folyamatosan nd a fehérjebevitellel megegyezd mértékben. A
takarmdnnyal felvett jelentés mennyiségii fehérje emellett energiahidnyt idéz eld, valamint noveli
kivélasztasra keriild anyagok mennyiségét. Helyes takarmanyozassal viszont, amennyiben a nyersfehérje :

emészthetd energia ardnya: 9,8:1, ezek az értékek az optimum irdnydba rendezddnek (Petri, 1996).
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Az alanin-aminotranszferdz (ALT) a mdjsejtek citoszoljdban taldlhat a legnagyobb mennyiségben.
Az ALT aktivitds mérése a vérplazmaban azonban dnmagdban nem ad teljes képet a majfunkciordl, illetve a
mdjsejtek integritdsardl, ezért azt egyiittesen kell értékelni mds enzimek és metabolitok mérési
eredményeivel. A megnovekedett enzimaktivitds okai lehetnek ugyanis a madjsejteket ért toxikus hatdsok
éppugy, mint a mdjsejtek oxigénhidnyos éllapota (Gadl, 1999).

Az aszpartiat-aminotranszferdz (AST) az egyik legfontosabb mdj eredetii enzim. A megndvekedett
aktivitidsdnak oka lehet mdj- és izomkdarosodas, fokozott megerdltetés (Gadl, 1999). A laktat-dehidrogendz
(LDH) a szovetekben éltaldnosan eléfordul (vdz- €s szivizom, mdj, vorosvérsejtek stb.). A megnovekedett
enzimaktivitdst eldidézheti gyulladds, médjkdrosodas vagy fizikai terhelés. Igy példaul kozvetleniil edzés vagy
verseny utdn annak értéke akir a kétszeresére is nohet, a terhelés utdn 12 6rdaval pedig akar haromszoros
aktivitds is eléfordulhat (Gadl, 1999). A vérplazma fehérjekoncentracidjdnak magas értéke fehérjetiletetésre,

illetve esetleges gyulladdsos folyamatokra utalhat (Rudas és Frenyd, 1995).

Anyag és médszer

Az Alagi Versenylé Tréningkozpontban, tiz, 3-4 év kozotti kivald teljesitményii angol telivért (7
kancat és 3 mént) vizsgéltunk 2006 juniusatl oktoberig, melyek képességeikben hasonld szinten voltak,
takarmdnyozdsuk azonos szempont szerint tortént €s tréningezésiik is kozel azonos intenzitdsi volt. A
vizsgdlatba vont lovak rendszeresen versenyeztek, j6 eredményekkel. A lovak testtomegét a torzshossz €s az

ovméret felvétele utdn az alabbi 6sszefiiggés (Milner és Hewitt, 1969) alapjan szamitottuk ki:
Testtomeg (kg) = (6vméret cm)2 X torzshossz (cm)/11877

A vizsgdalatba vont lovak (n = 10) dtlagos méretei: ovméret 177,6 £ 2,32 cm, torzshossz 162,7 + 3,37
cm, illetve a fenti képlet alapjan szamitott testtomeg 431,4 £ 16,66 kg voltak.

A telivérek egyedi, Onitatoval elldtott, boxos istdlléban voltak elhelyezve. A vizsgélt idészakban a
telivérek az alabbi takarmanyokat, illetve készitményeket fogyasztottdk naponta: zab 4,2 kg, réti széna 7 kg,
Struktur — Energetikum 1 kg, International Sports Racing 1,6 kg, Super Condition 20 dkg, Ungulat 20 dkg,
Hippo Linol 120 ml, Knoblizem 10 dkg, Transvite 20 g, Restore-Lyte 60 ml, Haemavite B Plus 50 ml, Bio-
Trition 25 g, FlexiVite HA 30 ml.
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A zab és széna mintdk a SZIE Takarmdnyozastani Tanszékének laboratériumdban Kkeriiltek
vizsgdlatra. Az eredeti szdrazanyag MSZ ISO 6496:1993, a nyersfehérje MSZ 6830-4:1981, a nyerszsir MSZ
6830-6:1984, a nyersrost MSZ 6830-7, és a nyershamu MSZ ISO 5984 mddszerrel keriiltek meghatdrozasra
(1. tabldzat). A kiegészitd takarmanyok és a takarmdnyadalékok tapldld- és hatéanyagtartalmét a gyarto 4ltal
garantalt értékekkel vettiik figyelembe a szdmitaskor.

A munkavégzés (tréning és versenyek) és a takarmanyozds hatdsdra az anyagcserében bekovetkezd
véltozasokat tiikkroz6 klinikai biokémiai paraméterek koziil, nyugalmi allapotban vett vérmintdk plazmajabol
a kovetkezo vizsgdlatokat végeztiik el a Diagnosztikum Rt., Budapest, valamint a Randox Laboratories, Cork
reagenskészleteinek felhasznéldsaval: ALT és AST Bergmeyer és mtsai (1978) modszerével; LDH Howell és
mtsai (1979) médszere szerint; karbamid Chaney és Marbach (1962) mddszere alapjan; gliikéz Trinder
(1969) altal javasolt mddszerrel; triglicerid Young és mtsai (1975) enzimatikus kolorimetrids eljardsdval;
0sszes koleszterin Allain és mtsai (1974) alapjan; NEFA Matsubara és mtsai (1983) szerint; kalcium Bauer
(1981) és foszfor Daly és Ertingshausen (1972) kolorimetrids mddszerével, valamint a vérplazma 0Osszes

fehérjetartalma biuret reakcidval Weichselbaum (1948) szerint.

1. tdbldzat: A zab és a széna nyers taplaléanyag-tartalma

Szarazanyag | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | N-m.k.a.
€)) 2) 3) “ ®) (6)
g/kg g/kg sza.
Zab(7) 917,7 126,9 53,4 92,1 30,8 696,7
Réti széna(8) 911,1 120,8 26,5 313,8 82,4 456,5

Table 1. Crude nutrient content of oat and hay
dry matter(1), crude protein(2), crude fat(3), crude fibre(4), crude ash(5), NFE(6), oat(7), hay(8)

Eredmények és értékelés

A vizsgalatba vont lovak tapldléanyag-ellatottsdganak megitéléséhez a napi takarmanyadagban felvett
taplalo- és hatdanyagtartalmakat Gsszevetettiik a 431 kg-os atlagsulyd, intenziv munkat végz6 lovaknak az
NRC (1989) altal megadott ajanlott sziikségleti értékeivel, amelyrdl a 2. tdbldzat tdjékoztat.

Az eredményekbdl megallapithatd, hogy szinte valamennyi paraméter esetében tobblet mutatkozik az
igényszinthez képest. Ennek megitéléséhez azonban tudni kell, hogy az NRC (1989) ajdnlds a minimum

szinteket tartalmazza.
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Egyes szerzOk (Winter és Hintz, 1981; Reischl, 2001) bizonyitottdk, hogy foként a fiatal angol telivérek
esetében az intenziv munkavégzés esetén ezek a szintek akdar 50%-kal is elmaradnak a tényleges igényektol.
Cunha (1980) az intenziv munkdt végz6é lovak kivédnatos szdrazanyagfelvételét a testtomeg 2-3%-dban
(esetiinkben 8,62-12,93 kg) adta meg, azaz a 12,81 kg szdrazanyag a napi adagban elfogadhaté. Az
energiaelldtottsdg megitélésekor helyesebb a napi adag energiakoncentracidjat figyelembe venni. Az
ajanlasban ez 11,89 MJ DE/kg sza., az adagban ennek értéke 11,52. Az energia-fehérje arany ugyan nagyobb
az ajanlottndl, de a biokémiai paraméterek (3. tdabldzat) koziil a fehérje-anyagcsereforgalmat jelzOk (O0sszes

fehérje, karbamid) nem utalnak tilzott fehérjebevitelre.

2. tabldzat: A lovak napi taplaloanyag-igénye és a napi takarmanyadagok taplal6- és hatéanyag-

tartalma
Taplaléanyagok | Mértékegység | Napi tdplaloanyag-igény(3) | A napi takarmdnyadag
(D 2) NRC (1989) tartalmaz(4)
Szarazanyag (5) kg 10,1 12,81
Emésztheto
energia (6) MJ 120,1 147,6
Nyerszsir* (7) % 5,0-8,0 5,81
Nyersrost* (8) % 16,0-22,0 20,3
Nyersfehérje (9) g 1 146 1716,5
Lizin (10) g 40,1 55,46
Kalcium (Ca) g 35 91,08
Foszfor (P) g 249 41,49
Magnézium
Mg) g 13,2 15,8
Kalium (K) g 44 38
Natrium (Na) g 30,2 14,6
Vas (Fe) mg 402 974
Cink (Zn) mg 402 1 020
Réz (Cu) mg 100,6 218
Mangdin (Mn) mg 402 612
Jod (1) mg 1 9,5
Kobalt (Co) mg 1 15,1
Szelén (Se) mg 1 2,32
A-vitamin NE (IU) 19 395 52 200
D-vitamin NE (IU) 3017 5980
E-vitamin NE (IU) 804 1392

*szdrazanyag %-aban(11)

Table 2. Daily nutrient requirements for horses and the nutrients value of daily ration

nutrients(1), unit(2), daily nutrient requirements(3), nutrient contents in daily ration(4), dry matter(5), digestible

energy(6), crude fat(7), crude fibre(8), crude protein(9), lysine(10), as percent of dry matter(11)
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Az optimélis gyomor, vékony- €s vastagbél miikodéshez (perisztaltika, vastagbél fermentdcid)
sziikséges mennyiségli nyersrost az adagban (20,3%) rendelkezésre allt. Kedvezd volt a lovak nyerszsir
ellatdsa (5,81 %) is. Kiemelten fontos a takarmdany lizintartalma, hiszen ez a 16 esetében az egyik limitdlo
esszencidlis aminosav, amely nem csak a novekedésben tolt be fontos szerepet, hanem az izommunkéban és
az izomregeneracioban is (Reischl, 2000). Az adag lizin/fehérje ardnya az NRC (1989) ajanldsanak (a fehérje
3,5%-a) megfelel.

A Ca és P ellatottsdg az ajanlott szinthez képest nagyobb, de a vérplazma vizsgalatok eredményei
alapjén (3. tabldzat) a felszivodott mennyiség (Ca: 2,18 mmol/l; P: 1,89 mmol/l) nem tiikr6zi ezt. A Mg és K
felvétel az igénynek megfelel6. A Na-hidny az adagban latsz6lagos, mert a szamitdskor a nyaldsoval felvett,

de pontosan nem ismert, mennyiség nem keriilt kimutatdsra.

3. tablazat: A vizsgalt klinikai biokémai paraméterek a vizsgalatba vont lovak vérplazmajaban mért és
referencia értékei

Atlag Széras Referer,ma;
tartomany
m | ® )
ALT EN(11)| 18,74 7,42 2,7-20,5
Enzimaktivitas(4) AST E/ 276,33 87,01 115,7 - 287,0
LDH EN 1005,37 | 346,8 102,3 - 340,6
Osszes
fehérje(6) g/l 48,21 11,61 57,1-85,0
Karbamid (7) | mmol/l | 9,38 8,58 3,6-8,6
Gliikéz (8) | mmol/l | 13,78 1,35 2,9-6,3
Koncentricié(5) Triglicerid .(9) mmol/l1 | 0,76 0,2 0,1-0,4
Koleszterin
(10) mmol/l | 3,49 0,4 0,8-6,0
NEFA mmol/l | 0,37 0,32 0,55 - 1,0%*
Ca mmol/l | 2,18 0,78 25-3,5
P mmol/l | 1,89 1,23 1-1,7

*Boyd, 1984; Gadl, 1999; Karsai és Voros, 1993; ** Farris és mtsai, 1998

Table 3. Values of clinical biochemical parameters measured in the blood plasma of investigated horses and their
reference values

mean(1), SD(2), reference values(3), enzyme activity(4), concentration(5), total protein(6), urea(7), glucose(8),
triglyceride(9), cholesterol(10), U/1(11)

A mikroelemek €s a vitaminok mennyisége 1ényegesen eltér az NRC (1989) éltal ajanlott, minimum

szintektol. A mikroelemek értékelésekor Regiusné (1990) vizsgélati eredményeit is figyelembe vettiik (4.

tdabldzat).
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Az elléatottsag ennek értelmében megfeleld a vas (76 mg/kg sza.), a mangédn (47,8 mg/kg, sza.) és a
szelén (0,18 mg/kg sza.) esetében. A cink (79 mg/kg sza.) és a réz (17 mg/kg sza.) ugyan tobbletet mutat, de
ez nem tér el jelentdsen a sziikséglettdl. Ezek hidnya okozhat inkdbb karos (parakeratdzis, csontdeformaciok,
anémia, érrendszeri betegségek) tiineteket, mint a tobblet (Fugli és mtsai, 1996). Bar a kobalt kiegészités
fontos a takarmany-adagban a vastagbél-mikrobdk altal végzett B, vitamin szintézis szempontjabol, de az
igény tobbszorose (1,18 mg/kg sza.) felesleges, igaz nem is kdros (Gadl, 1999). A jéd 0,74 mg/kg sza. szintje
is meghaladja a kivédnatos értéket, ugyanakkor a jod tobblet ndveli az anyagcsere intenzitdst a fokozott
pajzsmirigyhormon termelésen keresztiil, ami versenylovaknal a teljesitoképességet fokozhatja.

Mivel a kalcium mennyisége magasabb az adagban, lehetséges, hogy a bevitt mennyiség csak részben

szivodott fel, igy nem okozhatott tiladagolasbdl ad6dé problémakat (Husvéth, 2000).

4. tablazat: Sportlovak mikroelem-sziikséglete (Regiusné, 1990)

Mikroelem| Vas Réz Cink |Mangéin | Kobalt | Szelén 16d (1)
(1) (Fe) (Cu) (Zn) (Mn) (Co) (Se)
mg/ (sz’; S7a 1 g0 10 60 50 [0,05-0.1] 0,1-0.2 | 0,1-0,3

Table 4. Trace element requirements of sport horses
trace elements(1), mg/kg DM(2)

A takarmdnyadag vitamin szintjei is meghaladtdk az NRC ajdnlasi szinteket, de Meyer (1986) és a
Hoffman La Roche cég is jéval magasabb vitaminszinteket tartanak idedlisnak a versenylovak szaméra. Ezek
szerint az igény: 12000 — 15000 NE/100 kg él6suly A-vitamin; 1200 — 1500 NE/100 kg €ldstly D-vitamin;
200 — 400 mg/100 kg élosuly E-vitamin. Ezeket az értékeket figyelembe véve kiegyenstlyozottnak
mondhatjuk a lovak vitamin elldtottsagat is.

Azt, hogy a lovak szervezete hogyan reagdlt a taplalé- és hatéanyag-ellatasra az adott terhelés (tréning
és versenyek) mellett a vizsgdlt biokémiai paraméterek (3. tdbldzat) is jOl tikrozik. Bar mindegyik
vérparaméter esetében jelentds egyedi variancia figyelheté meg, kiugréan magas atlagértéket csak az LDH
(1005,35 E/l) és a vér gliikkéz szintje (13,78 mmol/l) mutatott. Az LDH aktivitds a referenciatartomanyon
kiviil es6 értékei azzal magyardzhatdk, hogy a lovak folyamatosan nagy terhelésnek voltak kitéve. Fregin és
Thomas (1983) kimutattdk, hogy a tejsav elszdllitéddsanak folyamata nem tart lépést a novekvo
erokifejtéssel: a vér tejsavszintje viszonylag sokkal gyorsabban nd, és a maximadlis erdkifejtés idején a tejsav

kitiriilése nem éri el a sziikséges mértéket.
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Feltételezhetd viszont, hogy a tejsav kiliriilésének és lebontdsdnak mértéke gyorsabb volt nagyobb LDH
aktivitds mellett. Ezt tdmasztja ald Kovdcs (2006) megéllapitdsa is, miszerint a fokozott LDH aktivitds
mellett a kisebb laktat- szint a gyorsabb eliminidcié kdvetkezménye, a terhelést kovetéen emiatt a lovak
gyorsabban regenerdlédnak. Az LDH aktivitds fokozhat6 tréninggel, egyes kiegészitd takarmdnyokkal, de
nem zdrhat6 ki, hogy a fokozott LDH aktivitds kialakuldsa az angol telivér lovakban részben genetikailag is
rogzitett tulajdonsag (Cunningham és Gaffney, 1988). A gliikk6z koncentracié magas szintjét (13,78 mmol/l)
az erbteljes terhelés miatt felvett nagy mennyiségli abrakbol szdrmazé szénhidrattartalom okozhatta,
biztositva ezzel az izmok folyamatos energia-elldtdsit. A szénhidratok transzportja ugyanis foként a
vérplazma gliik6ztartalma révén valésul meg, amely dlland6 és folyamatos energiaforrast biztosit minden
szovet szamdra (Gadl 1999). A mérsékelten nagyobb triglicerid értékeket (0,76 mmol/l) az magyarazhatja,
hogy a lovak a vizsgélati idészak alatt olaj kiegészitést (Hippo Linol) kaptak.

A zsirkiegészités jO hatdssal van a lovak energiahdztartisdra, amelyet az is aldtimaszt, hogy
koleszterin szintjiik (3,49 mmol/l) viszont nem emelkedett a kivant érték folé. Ha a szénhidratokbol nyerhetd
energia mar nem fedezi a szervezet igényét, a zsirsejtekben fokozodik a trigliceridek hidrolizise és nd a
vérplazma szabad zsirsav (NEFA) és glicerin koncentrdcidja. A NEFA koncentricié novekedésével lehet
szdmolni sejt széteséssel jaré folyamatokban, energiahidnyos allapotban, megerdltetd tréning vagy verseny
(féleg hosszu tava terhelés) kovetkeztében az izomszovetbdl felszabadulé szabad zsirsavak hatdsdra is

(Rudas és Frenyo, 1995).

Kovetkeztetések és javaslatok

A napi takarmanyadagokkal felvett taplalo- €s hatéanyag-tartalom a vizsgélt 10 angol telivér esetében
a minimalis igényszinteket biztositotta, de az ezt meghalad6 értékek sem tilzottak az erbteljes igénybevétel
miatt, amit a vérvizsgdlati eredmények is megerdsitenek. Mivel a biokémiai paraméterek nagy egyedi
kiilonbségeket mutatnak, javasolhaté az ezt figyelembe vevo egyedi takarmédnyozds. A kiugréan magas LDH
aktivitds a megerdltetd izommunka, az anaerob folyamatok miatt keletkezd jelentds mennyiségii tejsav
gyorsabb elimindcidjara képesitik az angol telivér lovakat. Javasolhaté még a késébbiekben — a pontosabb
megitélés szempontjabdl — terheléses vizsgalatok (pl.: kreatin-foszfokindz, acetecetsav stb.) és a mikroelem

ellatottsadg nagyobb biztonsdga érdekében szdr-analizis elvégzése is.
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Osszefoglaléan megdllapithat6, hogy kiegyensiilyozott volt a vizsgalt lovak tdpldléanyag elldtdsa,
amely Osszhangban volt a versenyre valo felkészitésiik alatti tréninggel, amit a kedvezd vérparaméterek is

bizonyitanak.
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