Animal welfare, etologia és tartastechnologia

il il

http://www.aninialwelfare.szie.hu

Animal welfare, ethology and housing systems

Volume 4 Issue 2

Kiilonszam

Godollo
2008



78

Berta és Béri / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008)

A HASZNOS ELETTARTAM ES A KULLEM KAPCSOLATANAK ELEMZESE
TEJHASZNU TEHENEKNEL

Berta Attila’, Béri Béla®

'Mez6gazdaséagi Szakigazgatdsi Hivatal, Kozpont
1024 Budapest, Keleti Karoly u. 24.
*Debreceni Egyetem, Agrar- és Miiszaki Tudomdnyok Centruma, Allattenyésztéstudoményi Intézet, 4032
Debrecen, Boszorményi tt 138.
berta71 @freestart.hu

Osszefoglalas

A SzerzOk a Szarvasmarha Informdcios Rendszerbol azon egyedek paramétereit gylijtotték ki, amelyek legaldbb nyolc
laktaciot teljesitettek. A kival6 életteljesitményli tehenek termelési, szdrmazdsi és kiillemi adatait elemezték és
hasonlitottdk 0ssze az egy lakticiot teljesitett tehenek termelési eredményeivel. A kategorizalt linedris pontszdmok
alapjan Kaplan-Meier vizsgalattal, tovabba Cox-modell illesztésével tilélési elemzést végeztek. E dolgozatban a két
eltérd élettartamtl csoport kiillemi birdlat eredményeit kozlik. Az egy €s tobb laktacidt teljesitett tehenek kiilllemében
elemzéseik szerint jelentds eltérés tapasztalhatd. Azok az egyedek teljesitettek tobb lakticiot, amelyek magasabbak,
erdésebbek, mélyebb torzsiiek és farszélességiik is nagyobb. A kardosabb 14bdllasu, a sekélyebb tégyli és a magasabb
hatsé tégyféllel rendelkez6 egyedek tovdbb maradtak a termelésben. A f6 birdlati tulajdonsdgok koziil a tejeld jelleg és
a testkapacitds bizonyult meghatarozénak a hasznos élettartam szempontjabol. A tilélési valésziniiség szempontjabol
az els6 laktacio utan selejtezett egyedeknél a legnagyobb relativ kockazatot az erdsség és a torzsmélység jelentette. A
hosszii hasznos élettartamii csoportndl a sekély torzsii és burkolt egyedek selejtezésének volt a legnagyobb a
valésziniisége.

Kulcsszavak: hasznos élettartam, kiillem, kiillemi biralat

Analysis of correlation between conformation and longevity in dairy cows
Abstract

Information was gathered on cows completing at least eight lactations. The source of information was the Cattle
Information System (SzIR). Cows with excellent lifetime production were compared with cows completing one
lactation only, concerning production and pedigree data and the results of type classifications. Type classification
scores were analyzed with Kaplan-Meier method and to analyze survival Cox-model was fitted. This paper represents
the results of the type classification comparison of the two groups: there is significant difference between the low and
high longevity groups. Cows completing more lactation were taller, stronger, deeper bodied, more angular and their
rump was wider, too. Those with more sickle-like leg, shallower udder and higher rear udder height stayed longer in
the herd. Of the main type traits dairy character and body capacity had the greatest effect on longevity. For survival
probability highest relative risk of culling was associated with strength and body depth for the cows culled after the
first lactation. Cows with tight ribs and shallower body were more likely to be culled from the group of multiparous
COWS.

Keywords: longevity, conformation, type classification
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Bevezetés

A hazai szarvasmarha-tenyésztés az elmult néhany évtizedben, mind fajtadsszetételét, mind termelési
szinvonalat tekintve alapvetden megvaltozott. Mint minden olyan orszdgban, ahol a fogyaszt6i igények
novekedésével elvards volt a nagy mennyiségli tej termelése, megjelent az a fajta, amelyik ma a vildgon a
leginkdbb megfelel az ilyen jellegti kihivdasoknak, a holstein-friz. A fajta megjelenése és a korszertisodo
tartdsi-takarmdnyozasi technoldgia lehetové tette, hogy az egy tehénre juté tejtermelés megkozelitse a fejlett
szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkez6 orszagok fajlagos termelését.

A termelés novekedése mellet szdmolnunk kellett azzal, hogy a madasodlagos tulajdonsdgokban
visszaesés kovetkezik be. A tejtermeld dllomdnyokban ma mar tudomasul kell venni, hogy a két ellés kozott
1d6 meghaladja a 430 napot, a hasznos élettartam (az elsd ellés és a kikeriilés kozotti 1d0) pedig nem éri el a
két és fél évet. Ez utébbi oOridsi pazarldsnak tekinthetd, ha csak azt nézziik, hogy a szarvasmarha biolégiailag
lehetséges élettartama 30-35 év. A rovid termelésben maradds kovetkezményeként a tejeld szarvasmarha-
tenyésztésben megnovekedett a funkciondlis tulajdonsdgok, mint az alloképesség (fitnesz) és az élettartam

szerepe.

Irodalmi attekintés

Bdder (2001) megfogalmazédsa szerint az élettartammal kapcsolatos meghatdrozdsok nem
egyértelmiiek, sok esetben keverednek €s szdmos egyéb mutatdval is jellemezhetd az, hogy az egyed milyen
hosszi ideig termel. A kutatok életkort, élettartamot, hasznos élettartamot, hasznalati idot, termelési
iddszakot emlitenek kutatdsaikban.

Az élettartammal kapcsolatosan célszerii csak két fogalmat haszndlni, az élettartamot és a hasznos
élettartamot. Az élettartam tehdt az éllat sziiletésétdl a selejtezéséig tart, a hasznos élettartam pedig az elso
elléstdl a selejtezésig.

Szmodits (1987) véleménye szerint az élettartamot els@sorban nem orokletes hatdsok, hanem kiilsd
kdrnyezeti tényez6 befolydsoljdk. A tulajdonsdg h? értéke 0,2-0,3. A hasznos élettartam ezért elsGsorban nem
genetikai modszerekkel, hanem tartdsi, a takarmdnyozasi €s a higiéniai koriilmények javitdsdval novelheto.

Szamos kutat6 foglalkozott az dlloméany ,,dlloképességének”, megmaradasi hanyaddnak (stayability,

Verbleiberate) vizsgélataval (Kawahara és mtasi, 1996; Vollema és Groen 1996).
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A japan kutatok megallapitottdk, hogy a termelési tulajdonsdgok és a tulélés kozotti korrelacid
csokken az életkor el6rehaladtdval, ugyanakkor a hasznos élettartam €s a termelési jellemzok kdzott magas a
genetikai korrelacié. A testméret €s a legtobb élettartammal, életteljesitménnyel kapcsolatos tulajdonsag

kozott negativ, néhany tégytulajdonsdg valamint farlejtés esetében pozitiv korrelaciot dllapitottak meg.

Dohy (1983) hostein-friz bikdk ivadékcsoportjainak 48, 60, 72 hénapos korban mért megmaraddasi
hanyadéit értékelte és ramutatott, hogy az apadllatok kozott mdr lanyaik 48 honapos korban mért
»alloképesség-értéke alapjan jelentds kiillonbségek lehetnek és ennek felhasznéldsdval jol becsiilhetd az

élettartam.

Annak ellenére, hogy mennyiség-centrikus tejtermelés keriilt el6térbe, a kutatok a szarvasmarha mas
értékmérd tulajdonsdgait — élen a kiilllemmel — is vizsgédltdk az életteljesitménnyel, hasznos élettartammal
Osszefliggésben. A tudomdnyos kozlemények (igy pl. Ducrocq 1991.) leginkdbb a tégymindséget
(togyfiiggesztést, t0gybimbok helyezddését) hangsulyozzdk, ezt koveti fontossdgi sorrendben a végtagok
aldtdmasztdsa és a medencecsont szélessége, elhelyezkedése.

Amellett, hogy nem sziiletett meg az élettartamot biztosan becsiilni képes eljards a kiillem linedris
birdlata egyre nagyobb szerepet kap. A kiillem élettartammal vald, szoros Osszefiiggése révén az dllomanyok
élettartamanak javuldsat remélhetjiik.

A hosszu hasznos élettartamot, illetve a minél jobb életteljesitményt jelentds mértékben meghatarozza
a technoldgiai tlir6képesség. A technoldgiai tlir6képesség az iparjellegli tartdsmodhoz valé alkalmazkodds
képességét jelenti. Ezen képességre pedig a kiillembdl, azon belill is a l1dbszerkezetbdl kovetkeztethetiink.
Mint ahogyan Griinhaupt (1994) is emliti, a tégy €s a labak jelentdsen befolydsoljdk a hosszu élettartamot.

Honette és mtsai, (1980) holstein-friz teheneknél a tipustulajdonsidgok és az életteljesitmény
Osszefliggés-vizsgalatabol megdllapitottdk, hogy az atlagosndl kisebb tehenek élettartama élettartama,
életteljesitménye kisebb, mig az atlag felettieké nagyobb. A tejeld jelleg hidnya jelentdsen csokkenti, mig a
kozepes és széles far noveli az életteljesitményt. Ezt aldtdmasztjdk Klassen és mtsai, (1992) vizsgdalatai, akik
életteljesitmény é€s a linearizdlt tipus-jelleg kozotti korrelaciok szdmitdsdval foglalkoztak. A legerOsebb
korreldciokat az életteljesitmény €s a tejeld jelleg mértéke kozott taldltak. Az életteljesitmény és a tobbi
vizsgélt paraméter kozotti korrelaciok vagy gyongének vagy negativnak bizonyultak. Funk (1991)
megéllapitotta, hogy szoros 0sszefiiggés van az élettartam és a toégyjellemzok koziil a tdgy mélysége kozott,
illetve az élettartammal pozitiv korreldcidban van a kis tégymélység és a kozeli bimbohelyezddés. Kimutatta,

hogy a kozepes testil, fejési sebességli és tdgymélységili tehenek maradnak legtovabb az dllomanyban.
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A kiillem és az elsd laktdcids termelés valamint az élettartam kozotti Osszefiiggést vizsgaltdk Sieber
és mtsai, (1987). Megallapitottdk, hogy az élettartam, €s a kiillemi tulajdonsdgok kozott szignifikdns és
pozitiv az Osszefiiggés. Az életteljesitmény €s a bimbohelyezddés valamint a farlejtés kozott taldltdk a
legszorosabb korrel4ciét.

A kiillemi tulajdonsdgok vizsgélatandl Gdspdrdy (1995) els6ként dolgozta fel tudomédnyos igénnyel
magyarorszagi holstein-friz tehenek linedris pontossdggal nyert kiillemi értékelését. Megdllapitotta, hogy a
marmagassdg szerinti részpopuldcidokban a teljes dllomdnyban megéllapitott Osszefiiggések a kiillemi birdlati
pontszdmok ¢és a hasznos élettartam kozott megvaltoztak, 4dltaldnossdgban véve a marmagassag
novekedésével ardnyosan felerdsodnek. Kimutatta, hogy a farszélesség az els6 togyfél illesztése, és a
bimbdhelyezddés a hasznos élettartammal legerdsebben a kozepes marmagassagui tehenekben fiiggnek ossze.

A tehenek elsé laktacidja idején mért linedris értékmérd tulajdonsdgok és a tulélés kozt fennalld
genetikai korreldcidkat vizsgiltak Rogers és mtsai, (1989). Ugy vélték, hogy a tilélésre valé szelekcichoz
segitséget nyujt a togy egyes méreteinek (mélység, tégybimbok elhelyezkedése) valamint a labéllasok

figyelembe vétele.

Vizsgélataink sordn a kiillem és a hasznos élettartam kapcsolatat elemeztiik részben hagyoményos,
részben pedig az dllattenyésztésben viszonylag djszerli statisztikai médszerekkel. Arra kerestiik a valaszt,
hogy van-e kiilonbség az elso laktdcio utdn selejtezett, illetve a legaldbb nyolc laktdciot megélt egyedek
linedris kiillemi tulajdonsigai kozott, valamint a f6 birdlati tulajdonsdgokban eltérnek-e egymdstdl ezek a
tehenek. Azt is meg szerettiik volna hatdrozni, hogy a magyarorszagi dtlagos linedris kiillemi értékektdl mely
tulajdonsdgban és milyen mértékig térnek el az elemzésiinkbe vont egyedek. Elemeztiik a linedris kiillemi
birdlati tulajdonsdgokat abbdl a szempontbdl is, hogy a talélés valdszintiségét milyen mértékben

befolyésoljak.

Anyag és médszer

Elemzéseink sordn két tehéncsoportot hasonlitottunk Ossze. Az elsé csoportba azok az egyedek
keriiltek, amelyek 1985. janudr 01-je és 1992. december 31-e kozott az elsd ellésiik utdn selejtezésre keriiltek.
Ebbe a csoportba kozel 180.000 egyed kertilt levdlogatdsra, de csak azon egyedek adatait vettiik figyelembe,

amelyek kiillemi biralattal is rendelkeztek. fgy végiil kiértékelésben 16.716 tehén vett részt.
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A mdsodik csoportba soroltuk azokat az egyedeket, amelyek 1985. janudr O1. és 2004. december 31.
kozott legaldbb nyolc laktéciot teljesitettek. Ebbe a csoportba is csak a kiillemi birélattal rendelkezd tehenek
maradtak, szdmuk 3.612. Az adatok tisztitdsakor a szakmailag nem megalapozott, feltételezhetéen
adatfelvételezési hibabdl, vagy egyéb okbdl kiugré adatokat a szdmitdsokndl nem vettiik figyelembe. Az
adatok minden esetben a tenyésztési hatosdg és a tenyésztd szervezet altal muikodtetett Szarvasmarha
Informdcios Rendszerbdl szdrmaztak.

Cox-modell illesztésével vizsgdltuk, hogy a két csoport egyedei linedris kiillemi biralati
tulajdondgainak milyensége, azaz pontértéke szerint egy adott pontértékhez vagy kategdéridhoz viszonyitva
mekkora eséllyel éli tilik vagy keriilnek selejtezésre az adott élethonapban. Megvizsgaltuk, hogy melyik
kiillemi birdlati tulajdonsdgi pontérték, mint tényezd mutat nagyobb vagy kisebb kockdzatot a tuilélés
tekintetében. A vizsgélatok elvégzésekor Kovdcs-Béri (2007) mddszereit is figyelembe vettiik. Egyes kiillemi
tulajdonsdgok vizsgdlatdndl a kiillemi birdlati pontszamokat kategorizdlva, koddal lattuk el és az
Osszehasonlitdsokat igy végeztiik el.

A kédolés a kovetkezd volt:

Biralati pontszam: 1,2,3. Kod: 1

Birdlati pontszdm: 4,5,6. Kod: 2.

Biralati pontszam: 7,8,9. Kod: 3.

Eredmények és értékelés

Az 1. tdblazat a két csoport linedris kiillemi birdlati pontszdmait kozli. A tdblazat eredményei alapjan
megallapithat, hogy vannak olyan linedris kiillemi tulajdonsdgok, amelyekben a kordn selejtezett, illetve
hosszu hasznos élettartamu egyedek kiilleme azonosnak tekinthetd (élesség, farlejtés, hatsé 1ab hatul nézet,
koromszog, elsé togyfél illesztése, bimbdohelyezddés). A tobbi tulajdonsdgban ugyanakkor szingifikdns
eltérés mutatkozott, de azok koziil is kiemelhetd az erdsség, a tozsmélység és a togymélység. Hosszabb
hasznos élettartamra voltak képesek tehdt azok az egyedek, amelyek erdsebbek, mélyebbek és sekélyebb

toggyel rendelkeztek.
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1. tdbldzat: A Kkét csoport linearis Kiillemi pontszamai atlagai kozotti kiillonbség

83

Tulajdonsédgok (1) 1. csoport (2) 2. csoport (3) Szignifikancia (4)
Farmagassag (5) 4,40 4,55 *
Erdsség (6) 4,13 4,38 ok
Torzsmélység (7) 5,10 5,40 ok
Elesség (8) 5,64 5,69 NS
Farlejtés (9) 5,10 5,13 NS
Farszélesség (10) 4,28 4,39 *
Hatso 14ab oldalnézet (11) 5,93 6,09
Hatso 1ab hatulnézet (12) 4,97 4,97 NS
Koromszog (13) 4,49 4,44 NS
Elso togyfél illesztés (14) 4,41 4,46 NS
Hatso togyfél magassag (15) 4,72 4,86 *
Togyfiiggesztés (16) 5,39 5,56
Togymélység (17) 5,52 4,93 ok
Bimbodhelyezddés (18) 4,42 4,44 NS

A csillagok (* és **) szignifikdns differencidt jelolnek p<0,05 illetve p<0,1 szinten, mig NS szignifikdnsan el nem térd

adatokat jelol.

Table 1. Type score differences between the two groups. Asterisks (* and **) mark significant difference at p<0.05 and
at p<0.1 level, respectively. NS means no significant difference between two data
1: traits, 2: group 1, 3: group 2, 4: significance, 5: stature, 6: strength, 7: body depth, 8: dairy form, 9: rump angle, 10:
pin width, 11: rear leg, side view, 12: rear leg, rear view, 13: foot angle, 14: fore udder attachment, 15: rear udder

height, 16: udder cleft, 17: udder depth, 18: teat placement (rear view).

A 2. tdbldzatban a linedris és fO birdlati tulajdonsdgok hasznos élettartamra gyakorolt hatdsat

mutatjuk be. A statisztikai elemzés sordn meghatdrozhatd, hogy melyek azok a kiillemi tulajdonsiagok,

amelyek befolydsoljak a hasznos élettartamot. Ezen elemzés eredményeként megéllapitottuk, hogy ilyen

kiillemi paraméter a torzsmélység, a korom szoge, tejeld jelleg és testkapacités.
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2. tabldzat: A linearis Kkiillemi biralati tulajdonsagok hatasa a hasznos élettartamra

Tulajdonsagok (1) F-érték (2) Szignifikancia (3)
Farmagassag (4) 1,389 0,201
Erdsség (5) 1,368 0,223
Torzsmélység (6) 2,370 0,015*
Elesség (7) 0,949 0,473
Farlejtés (8) 0,832 0,581
Farszélesség (9) 0,310 0,954
Hatso 1ab oldalnézet (10) 1,067 0,417
Hatso 1ab hatulnézet (11) 1,450 0,152
Koromszog (12) 1,498 0,136*
Elso togyfél illesztés (13) 0,176 0,997
Hatso t0gyfél magassag (14) 1,314 0,231
Togyfiiggesztés (15) 1,060 0,454
Togymélység (16) 1,268 0,243
Bimbohelyezddés (17) 1,593 0,127
Altaldnos megjelenés (18) 1,219 0,186
Tejeld jelleg (19) 1,254 0,140*
Testkapacitas (20) 1,464 0,025*
TOgypontszdm (21) 1,048 0,387
Végpontszdm (22) 0,797 0,755

A csillag (¥) szignifikans differencidt jelol p<0,05 szinten.

Table 2. Effect of type traits on productive life. Asterisk (*) mark significant difference at p<0.05 level

1: traits, 2: F-value, 3: significance, 4: stature, 5: strength, 6: body depth, 7: dairy form, 8: rump angle, 9: pin width, 10:
rear leg, side view, 11: rear leg, rear view, 12: foot angle, 13: fore udder attachment, 14: rear udder height, 15: udder
cleft, 16: udder depth, 17: teat placement (rear view), 18: overall appearance, 19: dairy character, 20: body capacity,
21: udder score, 22: final score.

Az 3. tdbldzatban a hosszu hasznos élettartamu egyedek kiillemi birdlati pontszdmainak a populdcid
atlagat képezd 5-0s értéktdl vald eltérését mutatjuk be. A hatsé 14b hatulnézeti értékét kivéve minden egyes
tulajdonsdgban szignifikdns kiilonbséget talaltunk. A tulajdonsdgok egy részénél az 5-0s értéket meghaladé
pontszamot kaptunk (torzsmélység, élesség, farlejtés, togyfiiggesztés és hatsd 1db oldal nézetbdl), a tobbi

esetében pedig a kiilonbség negativ irdnyu volt.
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3. tdbldzat: Tobb laktaciot megélt egyedek kiillemi biralati pontszamainak az atlagostél valo eltérése

C g . Atlagos 95%-on a konfidencia intervallum
Szignifikancia (1) Killsnbség (2) 3)
Farmagassag (4) 0,000 -0,45 -0,50 -0,39
Erdsség (5) 0,000 -0,62 -0,67 -0,57
Torzsmélység (6) 0,000 0,40 0,35 0,45
Elesség (7) 0,000 0,68 0,65 0,72
Farlejtés (8) 0,000 0,13 0,08 0,18
Farszélesség (9) 0,000 -0,61 -0,66 -0,56
Hatsé 1ab oldalnézet (10) 0,000 1,09 1,05 1,12
Hatso 1ab hatulnézet (11) 0,168* -0,03 -0,08 0,01
Koromszog (12) 0,000 -0,56 -0,60 -0,52
Elso togyfél illesztés (13) 0,000 -0,53 -0,58 -0,49
Togyfiiggesztés (14) 0,000 0,56 0,51 0,61
Tégymélység (15) 0,028 -0,07 -0,13 -0,00
Bimbodhelyez6dés (16) 0,000 -0,56 -0,60 -0,52

A csillag (*) a szignifikéns kiilonbség hidnyat jeloli p<0,05 szinten.

Table 3. Type score differences from the mean of multiparous cows. Asterisk (*) mark the lack of significant difference

at p<0.05 level

1: significance, 2: mean difference, 3: 95% confidence interval for mean, 4: stature, 5: strength, 6: body depth, 7: dairy
form, 8: rump angle, 9: pin width, 10: rear leg, side view, 11: rear leg, rear view, 12: foot angle, 13: fore udder

attachment, 14: udder cleft, 15: udder depth, 16: teat placement (rear view).

Kockézatelemzés alapjdn a két csoport linedris kiillemi birdlati tulajdonsdgait megvizsgalva a hasznos

élettartamot azok befolydsoljdk kedvezden, amelyek esetén a relativ kockazati tényezd 1 érték alatti. Ezek a

kockdzat-csokkentd tényezOk. A kockazatot ndvel0 tényezOk értéke 1 feletti.

A két csoport egyes linedris tulajdonsdgaiban a kategorizélt birdlati pontszdmok Osszehasonlitdsit a

tulélés valoszintisége szempontjabol a 4. tdabldzat tartalmazza.
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4. tdbldzat: A kategorizalt biralati pontok 6sszehasonlitasa a tilélési valoszinliség szempontjabol

1. csoport (1) 2. csoport (2)
Tulajdonsag (3) Kat(ef)orla Szignifikancia kljflijitzl;/ti Szignifikancia klo{flizit;;/ti
szint (5) érték (6) szint (5) érték (6)
3 0,000* 1,000 0,002* 1,000
Torzsmélység (7) 1 0,000* 1,582 0,009* 1,183
2 0,000* 1,203 0,001* 1,155
3 0,000* 1,000 0,000%* 1,000
Togymélység (8) 1 0,011* 0,930 0,000%* 0,822
2 0,000* 0,929 0,226 0,946
3 0,020* 1,000 0,004* 1,000
Elesség (9) 1 0,713 1,024 0,001* 1,260
2 0,011* 0,948 0,003* 1,211
3 0,000* 1,000
Erdsség (10) 1 0,000* 1,447
2 0,000* 1,154
3 0,000* 1,000
Farlejtés (11) 1 0,000* 0,902
2 0,194 0,974
3 0,003* 1,000
Hatsé 1ab oldalnézet (12) 1 0,661 0,966
2 0,001* 0,943
3 0,448 1,000
Koromszog (13) 1 0,396 1,030
2 0,867 1,005
3 0,000* 1,000
Elso togyfél illesztés (14) 1 0,000* 1,318
2 0,002* 1,110
3 0,000* 1,000
Hatso tégyfél magassag (15) 1 0,000* 1,167
2 0,426 1,023
3 0,000* 1,000
Togyfiiggesztés (16) 1 0,000%* 1,254
2 0,000* 1,130

A csillag (*) szignifikdns differenciat jelol p<0,05 szinten.

Table 4. Survival probabilities of cows with certain categorized type scores. Asterisk (*) mark significant difference at
p<0.05 level

1: group 1, 2: group 2, 3: traits, 4: category, 5: significance, 6: relative risk value, 7: body depth, 8: udder depth, 9:
dairy form, 10: strength, 11: rump angle, 12: rear leg, side view, 13: foot angle, 14: fore udder attachment, 15: rear
udder height, 16: udder cleft.
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Az els6 laktacio utén selejtezett egyedeknél a selejtezésnél a legnagyobb relativ kockazati értéke az
erOsségnek és a torzsmélységnek volt. Bar a tdbldzatban felsorolt tobbi tulajdonsdg is szignifikdnsnak
bizonyult, az elobbiek voltak azok, amelyek leginkdbb befolydsoltdk a selejtezést. Mindkét tulajdonsag
esetén az 1-es kategdridju birdlati pontszdm (1, 2, 3 pont) jelentette a legnagyobb kockazatot.

A hosszui hasznos élettartamu csoportndl minddssze harom tulajdonsdg volt szignifikdnsan is hatdssal
a kockazati érték novelésére, ezek koziil is kiemelkedett a torzsmélység és az élesség, ahol szintén az elsé

kategoridju birdlati pontok jelentették a legnagyobb relativ kockdzati értéket.
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