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Osszefoglalas

Az iparszer(i allattartdsi technolégidk kidolgozasa sordn allatvédelmi-allatjoléti szempontokat csak annyiban vettek
figyelembe, amennyiben azok az allatok teljesitoképességének fokozdsat szolgaltdk, a kornyezetvédelem, az dkoldgiai
fenntarthat6sdg szinte semmilyen szerepet nem jatszott. A hetvenes évek masodik felétél kezdve mind tudomanyos
korokbdol, mind a tarsadalmi nyilvanossag részEérdl egyre tobb kritikdt kapott az iparszerii fejlodési irdny. Az azéta eltelt
kozel harom évtized kutatdémunkdjanak eredményeképpen ma mdar szamos teriileten van szakmailag, gazdaségilag,
politikailag is redlis alternativa az iparszerli tomegtermeléssel szemben az dllattenyésztésben is. Az dllat- és
kornyezetbarat technoldgiai rendszerek bevezetése az dallattartdsban ugyanakkor szdmos gazdasdgi, okoldgiai és
allatjoléti célkonfliktussal jar. Az Okoldgiai terhelések csokkentését célzé intézkedések és az dllatjoléti céla
technoldgiai médositasok a jelenlegi kozgazdasagi helyzetben gyakran szemben dllnak a piaci nyomdas miatt sziikséges
hatékonységi és gazdasdgossagi kovetelményekkel. A kornyezeti terhelések egyes komponenseinek technikai tton valé
csokkentése mds tipusu kornyezeti terhelések novekedését okozhatja, igy a levego- és vizvédelmi érdekek gyakran
szemben allnak egymadssal és a klimavédelem érdekeivel is. Szdmos, az intenziv tomegtermelés koriilményeire
kidolgozott emisszidszegény dllattartdsi technoldgia az dllatok mozgdsszabadsdganak korldtozasdval, a tartds
természetszerli komponenseinek (pl. legelési id0) csokkentésével, az dllatok kihasznédldsanak fokozdsdval és a
hagyomdanyos allatfajtak és tartdsi rendszerek eltinésével jar.

Az Osszességében optimdlis megolddsok a kiillonbozd intézkedések eldnyeinek és hatranyainak mérlegelése utjan
taldlhatok meg és régidonként, st lizemenként eltérdek lehetnek.

Kulcsszavak: dllatvédelem, dllatj6lét, intenziv tomegtermelés, kornyezetterhelés, tartastechnoldgia

Conflicts between environmental protection and animal welfare in animal production
Abstract

In the course of the industry-like animal production technologies aspects of animal protection/animal welfare have
been taken into account only to such an extent, as they served the increase of animal production; environmental
protection and ecological sustainability played almost no role in it. From the second half of the 1970s more and more
criticisms have arrived against the industry-like development trend both from the scientific sphere and the general
public. As a result of the research activities of the past of almost three decades there are professionally, economically
and politically feasible alternatives against industry-like mass production in many fields of animal breeding, too.

At the same time, the introduction of animal- and environmental-friendly technological systems in animal production
encounters many economic, ecological and animal welfare conflicts.Under the current economic conditions, measures
aiming at the mitigation of ecological loading and the technological changes of animal welfare purpose often oppose
the efficiency and economy requirements necessary, due to the market pressureTechnical reduction of the individual
components of environmental loadings may result in an increase of the environmental loadings of other type, so air and
water protection interests often oppose each other and climate protection as well. Many low-emission animal
management technologies elaborated for the conditions of intensive mass production go together with the limitation of
the free movement of the animals, with the decrease of the natural management components (e.g. grazing period), with
the aggravation of the animal exploitation and with the loss of traditional breeds and production systems.
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The finally optimal solutions can be found by considering the advantages and disadvantages of the different measures,
and can differ by regions and even by farms.
Keywords: animal protection, animal welfare, intensive mass production, environmental loading, housing system

Bevezetés

A gazdasédgi allatok intenziv tartdsa akkor vélt lehetségessé, amikor a technika és az ipar a tdmeges
allati termék elddllitdsba is betort. A folyamatban az dllattenyésztés lizemgazdasdgi racionalizdldsa allt
elétérben. Allatvédelmi-allatjléti szempontokat csak annyiban vettek figyelembe, amennyiben azok az
allatok teljesitOképességének fokozdsat szolgaltdk, a kornyezetvédelem, az okoldgiai fenntarthatdsag és a
génmegdrzEs ebben szinte semmilyen szerepet nem jatszott.

A miult szdzad hetvenes éveinek masodik felétdl kezdve mind tudomédnyos korokbdl, mind a laikus
nyilvdnossag részEérdl egyre tobb kritikéat kapott az iparszeri fejlédési irdny. Egyre tobben ismerték fel, hogy
az ember a termékorientalt dllattartasban is felelds az éltala tartott, haszndlt "tdrs-élélény" sorsaért csakugy,
mint az emberi és a természetes Okoszisztémdk, a talaj, az élovizek, az atmoszféra, a biodiverzitds
megOrzéséért. Kozel hdrom évtizedes kutatd-fejlesztd munka eredményeképpen ma mar elmondhatd, hogy
szamos teriileten van szakmailag, gazdasdgilag, politikailag is redlis alternativa az iparszerd
tomegtermeléssel szemben az allattenyésztésben is. Az allat- és kornyezetbardt technoldgiai rendszerek
kidolgozédsa sordn ugyanakkor gazdasagi, okoldgiai és allatjoléti érdekek iitkoznek. Dolgozatunk célja ezen

célkonfliktusok feltardsa és a megoldasi lehetdségek néhdny konkrét példan keresztiil torténd illusztrildsa.

Anyag és médszer

A mezdgazdasdggal Osszefiiggésbe hozhaté kornyezeti terhelés csokkentésével kapcsolatos
lehetdségeket és célkonfliktusokat a szakirodalom kritikai feldolgozdsa és sajat kutatdsi eredmények alapjan
foglaltuk ossze. Klaassen (1992), Stadelmann és mtsai (1996), Menzi és mtsai (1997), Minonzio és mtsai
(1998), Schmid és mtsai (2000), Rotz (2004), Cornaz és mtsai (2005), valamint Monteny és Hartung, E.
(2007) osszefoglal6 jellegli munkadit és sajat vizsgdlatainkat (Borka 2002ab, 2007) valamennyi fejezetben
felhasznaltuk.
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Az Istdllok, tartdstechnologia és a Takarmdnyozds fejezeteket a fentieken kivill Groenestein és Reitsma
(1993), Borka (1998), Amon és mtsai (2005), Fabbri és mtsai (2007) és Groenestein (2006), illetve Aarnink
és Verstegen (2007) és Fébel és Gundel (2007) publikicidira alapoztuk. A géntartalékok jelentdségét,
fenntarthaté hasznositasat Tilman és mtsai (2002), Dong Xuan és mtsai (20006), Szalay és Dong Xuan (2007)

tovdbba Bodo és Szalay (2007) nyomdn emlitjiik.

Eredmények és megbeszélés

Istdllok, tartastechnologia

A haszondllat-istallok rekonstrukcidja, emisszidszegény technoldgidkra vald atépitése az ammonia
esetében a szarvasmarhanal 10% és 50%, a sertésnél 15% és 35%, a baromfinal 65% és 90% kozotti
emisszidcsokkenést eredményezhet (a viszonyitdsi alap szarvasmarhdndl a hagyomdnyos, pihenéboxos
kotetlen istallo, a sertésnél a hagyomdnyos részleges vagy teljes racspadozatos istdllo, baromfinal a
tragyaaknds rendszer).

Tobb vizsgélat is megallapitotta, hogy a szarvasmarhaistidllokban kotott tartds esetén a kotetlen
tartdshoz képest lényegesen, &ltaldban 50-60 %-kal kevesebb NHj-emisszid keletkezik Az dallatjoléti
konfliktus nyilvanvald, az egész éves kotott tartds dllatjoléti szempontbdl elfogadhatlan. Elfogadhat6
kompromisszumot jelenthet az alpesi orszagokra jellemz6 hagyomdanyos szarvasmarhatartds, ahol az allatok a
téli idOszakot kotott istadllokban, az év fennmaradd részét viszont a legeldn toltik. A kiilonbozd kotetlen
istéllok felszerelhetdk optimalizélt tololapos tragyaeltavolitd rendszerekkel, vizeletelvezetd csatorndval és
sima, lejtés padozattal. A rendszer vizoblitéssel valé kiegészitése noveli a hatékonysdgot. Ennél a
rendszernél az emisszidcsokkentés szempontjabol fontos a sima jarofeliilet, ez azonban déllatjoléti
szempontbdl szintén nem kedvezo.

Hiz6- és novendéksertések istdlldiban az optimalizélt alldsok, a részleges racspadozat, a lejtds szilard
padozat, az etetd- és pihendhely elkiilonitése, az optimalizalt szelléztetés kb. 25 %-os, (Oblitérendszerrel
kombindlva 30 %-o0s) emisszidcsokkentést eredményezhet. Az 6blitérendszerben alacsony ammoniatartalmu
oblitéfolyadékra van sziikség, melynek elddllitisa nem egyszerli. A ricspadozat alatti, vizeletelvezetd
csatorndval és sima, lejtds feliilettel kombindlt toldlapos tragyaeltavolitd rendszer emisszidcsokkentd hatdsa
hasonlé. A tragyacsatorndban a higtragyafeliilet csokkentése elsdsorban tenyészkocdk alatt és az
elletdistallokban (kotott tartds), valamint nagyobb dllomanyok tartdsa esetén alkalmazhat6. A csatorndkat

feltétleniil obliteni kell. A kotott tartds azonban a sertéseknél allatvédelmi szempontbdl erdsen kifogasolhato.
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A mesterséges szelloztetésli istdllokban az impulzusszegény levegOmozgatds (nem tévesztendd Ossze a
szelldztetési rdta egyes szerzok éltal javasolt csokkentésével, mely dllathigiéniai szempontbdl nyilvanvaldéan
ellenjavallt) és a biofilterek alkalmazdsa tovdbbi csOkkentési potencidlt eredményez. A felsorolt
berendezések rendszeres feliigyelete és karbantartdsa elengedhetetlen, de a gyakorlatban gyakran
problematikus.

Baromfiistallékban a szalagos tragyaeltavolité rendszer (esetleg a tragya szellztetéses szdritdsaval
kombindlva) 65 % és 90 % (2-4. hetenkénti kitragydzas, ill. 1-2. naponkénti kitrdgydzas) kozotti
emisszidcsokkentést tesz lehetdvé. Gyakori kitradgydzas esetén azonban zart tragyatarold sziikséges a magas

taroldsi veszteségek elkeriilésére.

Trdagyakezelés és felhaszndlds

A tragyataroldsban elérhetd redukcids potencidl az ammoénia esetében 10 % és 80 % kozott lehet.

Higtragya esetében szdba johet a beton- vagy faszerkezetes fedett tarolds (a meglevd nyitott rendszerekre
ritkdn szerelhetd fel), a sdtortetd (jOl alkalmazhat6 a meglevd nyitott tdrolokon), szalmaréteg a higtragya
feliileten (nem alkalmazhat6 a tarol6 gyakori iiritése esetén). Szildrd tradgya zart taroldsa a gyakorlatban
altaldban csak a baromfitragyéanal fordul eld.
A tragyakezelési modszerek koziil a higtragyds tarolérendszerek alkalmazdsa a szilard tragyas rendszerek
helyett az el6bbi alacsonyabb emisszids faktora miatt a dinitrogén-oxid emisszidk 1ényeges csokkenését
eredményezi az liveghdzgaz-leltdrban, viszont megnoveli a metdnemissziét. Tovabbi problémidt jelent, hogy a
higtragya kijuttatdsakor valdszinlileg tobb direkt €s indirekt dinitrogén-oxid emisszié keletkezik, mint a
szilard tragya esetében. A higtragyds rendszerekben a metdnemisszié mellett az okozott vizvédelmi
problémadk is nagyobbak. A tdroldsi id6 €s a szerves tragya kezelési modjanak megviélasztasakor a levego- és
vizvédelmi érdekek (ammoniaemisszid) részben ellentétben dllnak a metdnemisszid-csokkentés érdekeivel.

A szerves tragya kijuttatdsa sordn szamos lehetdség kindlkozik az ammoniaemissszidk csokkentésére
(csokkentési potencidl a felszini tragyateritéshez képest 90 %). llyen az iddjards figyelembe vétele, a
megfeleld nap és napszak kivélasztdsa (hiivos, esOs 1d0, esti/éjszakai 6rdk). Ezen intézkedések alkalmazdsara
azonban nem mindig van mdd, a novényzet fejlodési dllapota és sziikségletei, a talajallapot, munkaszervezési
problémadk, egyéb kornyezetterhelési szempontok (dinitrogén-oxid emissziok novekedése) korlatozhatjak a
lehetOségeket. A tragyafelhaszndlds szezondlis tervezése sziikségessé teszi a tdrolokapacitds novelését,

altaldban csak viszonylag kis dllatdllomédnyok esetén lehetséges, gyakran tobblet-miitragyara is sziikség lehet.
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A tragya higitdsa a kijuttatds folyamatdban csak megfeleld foldrajzi helyeken lehetséges, és a kijuttatds
munkaigénye megnd. Hatékony, de munkaszervezési problémakkal terhelt emisszidcsokkentd intézkedés az
azonnali bedolgozds a kijuttatds utdn (higtragydndl 24 6ran, szilard trdgydndl 4 6rédn beliil), a talajlazitas a
higtragya-kijuttatds eldtt (vetés és aratds utdn lehetséges). A gyakorlatban a legnagyobb emissziocsokkentd
potencidlt a mélyarkos kijuttatds (sekély, vagy mély injektdlds) esetében tapasztaltdk. Korldtozza e médszer
alkalmazhat6sagat, hogy vonderdigénye nagy, nedves, nehéz, koves talajon alig alkalmazhaté és
talajkdrosodasokat okozhat.

A tragya kijuttatasa sordn keletkezd dinitrogén-oxid emisszidkat a kijuttatds technikdja befolyasolja,
de az eredmények nem egyértelmliek. Ezért az értékelésben az ammodniaemissziok csokkentését
fontosabbnak kell tekinteni. Az ammoéniaemissziok csokkentése szempontjabdl kedvezd kijuttatdsi technikdk
(pl. a tragya gyors bedolgozdsa) novelik a talajban a dinitrogén-oxid képzddést. Nitrifikdcié-inhibitorok
haszndlatdval megakaddlyozhat6 az ammoénium nitrattd alakuldsa, igy elvonhat6 a nitrifikacié alapanyaga, de
a nitrifikacié-inhibitoroknak nem kivanatos mellékhatdsai is vannak. A mitragydzas tobb részletre vald
elosztisa révén a talaj nitrattartalma €és igy a denitrifikdciokor keletkezd dinitrogén-oxid emissziok
alacsonyan tarthatdk, kiilonosen, ha az egyes tragyaadagokat a novények aktudlis igénye szerint alakitjak.
Hasonl6 eredményt hozhat, a nitrogéntartalmat fokozatosan felszabadité specidlis mitrdgydk (slow-release
fertilizer) alkalmazdsa. Az iddjarasi viszonyoknak legmegfelelébb miitragyatipus alkalmazdsa szintén
csOkkentheti a talajok dinitrogén-oxid kibocsatdsit. Ammoniumtartalmd mitragydk dltaldban a szdraz, a
nitrattartalmu mitrdgydk pedig a nedves talajokon okoznak nagyobb emissziokat. Kiilondsen nagy lehet az

emisszio, ha szerves- €s mitragydkat egyidejlileg juttatnak ki.

Takarmdnyozds

A haszondllat-tartdssal Osszefiiggd kornyezeti nitrogénterhelés (ammonia- €s dinitrogén-oxid
emissziok, nitratkimosdédds és elfolyds) mérséklésének taldn legfontosabb lehetdsége a haszondllatok altal
tiritett nitrogén mennyiségének csokkentése a nitrogéntakarményozds optimalizdldsa, a nitrogénfeleslegek
leépitése utjan (csokkentési potencidl 10-35 %).

Szarvasmarhdndl a minimdlis fehérjefelesleg az abrakhdnyad novelésével, vagy —a magas
tomegtakarmdny-hdnyad megtartdsa mellett — alacsonyabb nitrogéntragyazdssal érheté el. A fajlagos
(egységnyi termékre szamitott) kornyezeti terhelést csokkentd teljesitményndvelés egyedi takarmdnyozas,

célzott energiakiegyenlités, alacsonyabb nitrogéntartalmu alaptakarmany etetése titjan lehetséges.
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A sertéseknél kindlkoz6, ma mdr a gyakorlatban is sok helyen bevalt intézkedések a kovetkezOk: a jelenlegi
normdknak valéban megfeleld takarmédnyozas, optimalizélt takarmdnyadagok (a fehérjetartalom csokkentése
aminosav-kiegészitéssel); kiillonboz6 adagok az eld- és utéhizlaldsban ill. szoptaté és vemhes kocdknak,
tobbfazisos takarmédnyozdas, tobb aminosav-kiegészités, specidlis komponensek alkalmazésa.

A baromfidgazatban a "biztonsdgi tartalékok" leépitése csokkentheti az iiritett nitrogén mennyiségét,
de megnoveli a tollcsipkedés, a kannibalizmus stb. el6forduldsdnak kockazatat. A tobbfazist takarmanyozas
a sertéshez hasonldéan a baromfinal is bevdlt a gyakorlatban.

A pillangésok ardnyanak novelése a takarmanytermesztésben, csokkenti a takarméanytermesztés altal
okozott dinitrogén-oxid emisszidkat. A gyepteriiletek gyakoribb kaszdldsa noveli a gyokérbiomassza-tomegét
és igy a novényzet nitrogénfelvevd képességét, midltal a novényzet nagyobb mértékben vonja el a talajbdl a
nitrifikdcidhoz rendelkezésre 4ll6 nitrogént.

A legelokon éltaldban idedlisak a koriilmények a dinitrogén-oxid képzddéséhez. A legeltetési ido
megroviditése ezért pozitiv hatisi a dinitrogén-oxid emissziok csokkentése szempontjabol. Az
ammoniaemissziok csokkentése, valamint &llat- és természetvédelmi szempontok viszont a legeltetés
novelését indokoljak.

A kérédzok metdntermelésének minimalizdldsat célz6 kutatasok évtizedek Ota vildgszerte folynak. Az
eddig elért eredményekhez képest nem til nagymértékii csokkentés érhetd el az abrak- és zsiretetésének a
novelésével. Az abrakhdnyad azonban az intenziv termelésben mar jelenleg is magas, tovdbbi ndvekedése
nem vdrhaté. A takarmdnyozdsban megvaldsithatd egyéb intézkedések (egyes takarmdny-kiegészitok,
teljesitményfokozok, defaundlds, génmanipuldcié) hatékonysdga tobb szempontbdl vitatott, tarsadalmi

elfogadottsaguk allatvédelmi és élelmiszerbiztonsdgi szempontbdl is kérdéses.

Szelekcio, génmegorzés, intenzifikdlds

A genetikai el0rehaladds, a termelési szinvonal novekedése csokkenti a fajlagos, egységnyi termékre
szdmitott metdnemisszilt, az abszolut emisszidra azonban csak az dllatlétszamokkal Osszefiiggésben van
hatdssal. A termelés tovabbi intenzifikdldsa, az dllatdllomany "csucsra jaratdsa" ugyanakkor a hagyoményos

iparszer(i allattartdssal kapcsolatos szakmai €s tarsadalmi kritika szdmos elemét ismét aktudlissa teszi.
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A fenntarthaté allatitermék-eldéllitasban a hiziallat-géntartalékok (helyi fajtdk) megdrzése kiemelt
jelentdségli, egyrészt azért, mert a mezdgazdasdg természeti forrdsai csak a helyi agro-biodiverzitds részét
képezd helyi fajtdkkal hasznosithatok fenntarthaté médon, masrészt azért, mert elsdsorban az 6koldgiailag
fenntarthatdé mezdgazdasidg képes a hazidllat-géntartalékokat a helyi, természettdl fiiggd mezdgazdasagi
rendszerek szerves részeként kezelni oly médon, hogy az évszdzadok alatt kialakult agro-okoszisztémdk ne
sériilljenek. Megfeleld dllatstiriség és tartdsmoéd mellett a helyi fajtdkra alapozott legeld-kérddzd
okoszisztémdk hatékonyak a fenntarthatd, j6 mindségl protein elddllitdsaban, minimalis kornyezeti hatdsok
mellett. A helyzet joval bonyolultabb az ,allattenyészt ipar” legintenzivebb &4gazatai, a sertés- és a
baromfitenyésztés esetében, amelyek tobbnyire erdsen specializdlt, sok esetben ,tiltenyésztett” fajtdkat
haszndlnak. Ezekben az &4gazatokban a helyi fajtdkra alapozott, okoldgiai tipusi gazdalkoddsi formak
felelnek meg leginkdbb a fenntarthat6sag alapelveinek. A fejlodd orszdgok tradiciondlis vegyes gazdalkoddsa
kielégiti, mig a fejlett orszdgok ©koldgiai (organikus, bio) gazddlkoddsa szeretné kielégiteni az emlitett

feltételeket.

Kovetkeztetések és javaslatok

Az intenziv mezdgazdasidgi termelés 4altal okozott kornyezeti terhelés csokkentését szolgdld
kiilonbozd intézkedések jelentos cél- és érdekkonfliktusokat eredményezhetnek.

A modern, fenntarthat6 édllattartdsi technologidk fejlesztése €s alkalmazdsa sordn egyardnt szem eldtt kell
tartani az egymdssal gyakran szemben 4ll6 4llatj6léti, kornyezetvédelmi, génmegbrzési €s tarsadalmi-
gazdasdgi szempontokat.

A megoldasok keresése sordn azonban mindenképp a fontos prioritdsok kozé kell sorolni azt az
alapelvet, hogy a fenntarthaté mezdgazdasiag egyik fontos terméke az egészséges, a maga sokféleségében
megOrzott kornyezet.

Az elérhetd legjobb kompromisszum régionként, sot tizemenként eltérd lehet, €s a kornyezeti és
allagjoléti problémakat az elkeriilhetetleniil sziikséges minimumra redukdld intenziv tomegtermeléstol a

modern 6kologiai termelésbe illeszked6 fajtavalasztasig és édllattartasig terjedhet.
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