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Osszefoglalas

Az elmult hisz évben a genetika, a takarmdnyozds és a management terén elért fejlesztések vildgszerte hozzdjarultak a
hdsmarha dgazat fejlédéséhez. A mindség alapu piacon az dgazat csak kivdld mindségii, egyonteti végtermék
eldallitasaval tudja megdrizni versenyképességét, ami csak javitd hatdsi tenyészbikdk haszndlatdval érhetd el. Egyes
orszdgokban a tenyészbika-jeloltek sajat- és ivadékteljesitmény-vizsgilata sordn az ultrahangos méréstechnikat
rutinszertien alkalmazzak. Ennek segitségével az adott egyed, illetve ivadékainak vagds utdni paramétereirdl szamos
tobblet informdcié nyerhetd. A hazai gyakorlat szerint az iizemi sajdtteljesitmény-vizsgélatok sordn dltaldban csak a
fiatal tenyészbika-jeldltek novekedési kapacitdsdt és novekedési erélyét, kiillemét vizsgdljdk. Kizéarélag az angus és
hereford fajta szelekcids indexébe keriilt beépitésre az ultrahanggal mért boralatti faggyivastagsdg. A szerzok limousin
(n= 11), magyartarka (n=9), charolais (n= 17) fajtaji sajatteljesitmény-vizsgalatban (STV) részt vevd tenyészbika-
jeloltek teljesitményét értékelték, amelyek kiillonbozo tizemekben termeltek. A STV mindegyik tenyészetben kétetlen,
kiscsoportos tartdsmédban, tomegtakarmanyra €s abrakra alapozott takarmdnyozds mellett zajlott. A teljesitmény-
vizsgdlat kezdetén és végén élosilyt, valamint real-time ultrahang-késziilékkel hosszi hatizom teriiletet, hati
faggyivastagsdgot, fartdjéki faggytvastagsigot mértek. Kiszdmitdsra keriilt ezen paramétereknek a vdltozdsa a
vizsgdlat sordn. Megéllapitottdk a vizsgdlat alatti dtlagos napi sulygyarapodds és az ultrahanggal mért paraméterek
valtozasanak mértéke kozotti Osszefiiggés szorossagat. Tovabba az STV inditaskor és zardskor egyardnt kiszamitottdk a
korreldcids egyiitthatd nagysdgéit az életkor, valamint az €l0sily és a vizsgdlt paraméterek kozott. Szdmos kiilfoldi
kutatdsi eredmény bizonyitja az ultrahanggal mérhetd paraméterek jelentdségét. Hazai koriilmények kozott is iddszert
lenne ezen adatoknak a beépitése a tenyészérték-becslési rendszerbe, amelyre munkankkal is szerettiink volna felhivni
a figyelmet.

Kulesszavak: ultrahangos mérés, rostélyos keresztmetszet, P8 (fartdjéki faggytivastagsag), sajat-teljesitmény-vizsgalat

Evaluation of performance of young bulls during the performance test

Abstract

In the last twenty years the development of genetics, nutrition and management contributed to the efficiency of beef
cattle sector all over the world contributed to the effective beef production. On the quality-based market this sector can
only preserve its competitiveness, if it produces excellent quality, uniform end-product, which can be reached with the
use of improver bulls. In some countries ultrasound technique is used widely in the evaluation of young bulls
participating in self- or progeny performance test. With this technique we can get several additional information about
carcass traits of that animal or its progeny. In Hungary, during the self-performance test on farm (SPT), only the
growing capacity, growth rate and phenotype of young bulls are measured. Subcutaneus fat thickness is used only in
the selection index of Angus and Hereford breeds. The authors evaluated performance of Limousin (n= 11), Hungarian
Simmenthal (n= 9) and Charolais (n= 17) young bulls participating in self-performance test were raised on different
farms. Animals were kept in small groups, fed based on fodder and concentrate on all farms. At the beginning and end
of the performance test liveweight, and ribeye area, backfat thickness, rump fat thickness were measured with
ultrasound scanner. Changes of the parameters during the examination were calculated. Correlation between average
daily gain and changes in parameters measured with ultrasound scanner were established.
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Furthermore, at the beginning and end of SPT correlation between age, live weight and examined parameters were
calculated. Many foreign research results prove the importance of parameters measured with ultrasound technique.
Under Hungarian conditions, it’s high time to utilize these data in breeding value estimation. We would like call the
attention to this fact.

Keywords: ultrasound measurements, ribeye area, P8, performance test

Irodalmi attekintés

Az elmdlt hdsz évben a genetika, a takarmanyozds és a management terén elért fejlesztések
vilagszerte hozzdjarultak a hismarha dgazat fejlodéséhez. A mindség alapu piacon az dgazat csak kivalo,
egyontetli végtermék eldallitasaval tudja megOrizni versenyképességét, ami csak javitd hatdsu tenyészbikak
hasznalataval érhetd el. A tenyészéllatok vagoérték alapjan torténd szelekcidja hagyomdnyosan az ivadékok
vagott testének értékelésén alapul. Az ivadékteljesitmény-vizsgélat ezen formdja munkaigényes és koltséges
folyamat, amely sordn 3-5 év alatt deriil csak fény a tenyészbikajelolt valés genetikai értékére. A real-time
ultrahangos technika alkalmas a faggyuvastagsdg €s az izmok méretének, valamint a test szoveti
Osszetételének meghatdrozasdra €16 dllaton. Ez egy gyors, megbizhaté technoldgia, melynek j6 az
ismételhetdsége (Faulkner és mtsai, 1990). Az €16 éllatokrol gytijtott vagott testet jellemzd ultrahangos
adatok alapjdn az ivadékteljesitmény vizsgdlat két év alatt, lényegesen alacsonyabb koltséggel
lebonyolithatd. Egyes orszdgokban a tenyészbika-jeloltek sajat- és ivadékteljesitmény-vizsgdlata sordn az
ultrahangos méréstechnikét rutinszertien alkalmazzak. Ennek segitségével az adott egyed, illetve ivadékainak
vagds utdni paramétereirdl szdmos tobblet informdcié nyerhet6. A hazai gyakorlat szerint az iizemi
sajatteljesitmény-vizsgdlatok sordn dltaldban csak a fiatal tenyészbika-jeloltek novekedési kapacitdsat és
novekedési erélyét, kiillemét vizsgaljak. Magyarorszdgon az angus és hereford fajtdkban 1999-t61 kezdték el
a tenyészbika-jeloltek bor alatti faggyuvastagsagdnak mérését a far tdjékon, az STV zardsakor (7T6zsér és
mtsai, 2004). Tozsér és mtsai (2003) arrdl szamoltak be, hogy a fekete és a vords angus szinvéaltozat ebben a
tulajdonsdgban nem tér el egymastol.

Az ultrahangos méréstechnika felhaszndldsdnak alapjat a hudsmarhdk szelekcigjdban a vizsgalt
ultrahangos paraméterek €s a hasitott test his- és faggyimennyiséget jelz6 adatai kozott fenndlld kiilonbozo
szorossagu kapcsolat jelenti. Klawuhn és Staufenbiel (1997) szerint a bOr alatti faggyu-vastagsag (agyék,

fartdjék) szoros 0sszefiiggésben (r= 0,80-0,87) all a vagott test teljes faggyi %-kal.
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Szabo és mtsai (2001) kozlése szerint a rostélyoson mért faggyuréteg vastagsiga a kivagott faggyu
mennyiségével szoros genetikai (r,=0,75), fenotipusos (r,=0,70) és kornyezeti (r.=0,66) Osszefiiggésben 4ll, a
szinhus szdzalékos ardnydval pedig szoros negativ (r=-0,73; r=-0,67; r=-0,59) kapcsolatot mutat.
A rostélyos keresztmetszet a szinhis mennyiségével kozepesen szoros Osszefiiggésben all (r=0,62; r=0,56;
r=0,49). Az ultrahangos technika megbizhaté gyakorlati alkalmazdsihoz elengedhetetlen, hogy szoros
Osszefliggés legyen az ultrahanggal in vivo és a vdgds utdn mért eredmények kozott. A nemzetkozi
irodalomban tobb kutaté is kozol ezzel kapcsolatos eredményeket. A héti faggyuavastagsag esetében r=0,58
(Field és mtsai, 1992), illetve 1=0,75 (Song és mtsai, 2002) korreldciés egyiitthat6t dllapitottak meg.
Magyarorszagon Torok és mtsai (2007) hizébikdkndl az ultrahanggal mért és a vagott testen megéllapitott
rostélyos keresztmetszet kozott 0,83 korreldcids egyiitthatot dllapitottak meg (P<0,01).
Az ultrahangos fartdjéki faggytvastagsig (P8) és az EUROP faggyuboritottsigi mindsités erds
kozepes kapcsolatban all (r=0,69; P<0,01).
Vizsgélataink célja, hogy megallapitsuk:
- az STV elején és végén hogyan alakulnak az ultrahangos paraméterek harom husmarhafajta esetében,
- az STV alatt milyen mértékben né a rostélyos keresztmetszet teriilete és a boralatti faggyt-vastagsag
az eltérd genotipusokndl,
- a vizsgdlt ultrahangos paraméterek milyen kapcsolatban vannak egymdssal, illetve az életkorral,

€éldsullyal az STV inditaskor és zardskor.

Anyag és médszer

Vizsgélataink sordn STV-ben részt vevo limousin (n= 11), magyartarka (n=9) és charolais (n= 16)
fajtaju tenyészbika-jelolt boralatti faggyidvastagsigat és rostélyos keresztmetszet teriiletét értékeltiik. A bikak
kiilonbozd iizemekben termeltek, de tartdsi €s takarmdnyozdsi koriilményeik a Szarvasmarha
Teljesitményvizsgélati Kédexben (2002) foglaltaknak megfelelden alapjaiban megegyeztek. Az STV alatt a
novendék bikdkat mindegyik tenyészetben kotetlen, kiscsoportos tartdsmddban, mélyalmos, kifutdval
kiegészitett istalloban tartottdk, tomegtakarmanyra €s abrakra alapozott takarmanyozds mellett.

Az ultrahangos méréseket Falco 100 (Pie Medical) tipusu real-time scanner-rel, valamint 3,5 MHz-es
ASP 18 cm-es linedris mérofejjel végeztikk. A rostélyos keresztmetszet mérése a 12-13. borda kozott, a

bordakkal parhuzamosan torténik (Perkins és mtsai, 1996).
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A felvételeket a rostélyos (M. longissimus dorsi) korberajzoldsdval értékeltiik, ligyelve arra, hogy mads
izomcsoport (Spinalis dorsi, Longissimus costarum, Longissimus intercostals, stb.) a kapott eredményt ne
torzitsa. A hétfaggyi vastagsdgot a rostélyosrol készitett keresztmetszeti felvételen a rostélyos medidlis
sz€1€tdl (gerincoszlop feldli rész) szamitott 34-€nél hatdroztuk meg (Perkins és mtsai, 1996).

A fartdjéki boralatti faggyuvastagsdg (P8 - ausztrdl modszer) mérési helye a 3. keresztcsonti csigolya
magassagaban a gerincoszlopra bocsatott merdleges €s az il6gumotol a gerincoszloppal parhuzamos egyenes

metszéspontjan tortént (76zsér és mtsai, 2005).

Rostélyos

/keresztmetszet

1. kép: Limousin novendék bika hosszi hatizom 2. kép: Limousin névendék bika fartajéki
keresztmetszetének ultrahangképe (0695. sz. faggyuvastagsaganak (P8) ultrahangképe
bika; rostélyos keresztmetszet: 102,50 cmz) (0682 sz. bika; P8: 4,34 cm)

Picture 1. Ultrasound picture of m. longisssimus dorsi Picture 2. Ultrasound picture of rump fat thickness

cross section of a Limousin bull (bull registration (P8) of a Limousin bull (bull registration number

number 0695; longissimus muscle area: 102,50 cm’; 0682; P8: 4,34 mm)
backfat thickness: 3,97 mm)

Az elkészitett ultrahangos felvételeket hordozhaté szamitégépen rogzitettiik, majd Ultrasound
Engineer 3.0 software segitségével elemeztiik (/-2. kép). A felvételeket minden alkalommal ugyanaz a
személy készitette és értékelte. A hati és fartdjéki boralatti faggyivastagsdgot 0,01 mm, a rostélyos kereszt-
metszetet 0,01 cm?® pontossdggal hatdroztuk meg.

A sajatteljesitmény-vizsgalat elején €s végén mértik a novendék bikdk éldsulyat, valamint az
ultrahangos paramétereket. Az adatokat Microsoft Excel 9.0 tdbldzatkezelé program segitségével
rendszereztiik. A vizsgdlt tulajdonsdgokban az alapstatisztikai mutaték kiszdmitdsa utdn a genotipusok

kozotti kiillonbségek feltardsat egytényezds variancia-analizissel végeztiik (SPSS 11.0 programcsomag). Az

egyes paraméterek kozotti kapcsolat megismerésére korrelacig-szamitast hasznaltunk.
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Eredmények és értékelés

A vizsgalt harom genotipus a sajatteljesitmény-vizsgdlat elején sem az életkorban, sem az éldsulyban
nem kiilonboztek egymadstol szignifikdns moédon (P<0,05) (/. tdbldzat). A rostélyos keresztmetszet
tulajdonsdgban szintén nem talédltunk statisztikailag igazolhat6 eltérést a genotipusok kozott, bar a charolais
(67,8+10,9 sz) és limousin (64,449,3 sz) novendék bikdk kissé kedvezobb eredményt mutattak, mint a
magyartarka tarsaik (59,348,7 cm?). A legvastagabb faggytival a magyar-tarkdk (2,82+0,45 mm)
rendelkeztek. Ez szignifikdnsan nagyobb faggytivastagsagot jelent, mint amit a limousin (2,16+0,29 mm) és
charolais (2,11+0,44 mm) csoportndl tapasztaltunk.

A fartdjéki faggyi (P8) esetében szintén a magyartarkdk rendelkeztek a legvastagabb faggyival
(2,94+0,66 mm), ami 5%-os szignifikancia szinten nagyobb faggyuvastagsdgot jelent, mint a limousinoké
(2,05+0,74 mm). A charolais bikdk faggyuvastagsiga a masik két genotipus kozott allt (2,37+£0,62 mm),

statisztikailag nem tért el azokétol.

1.tabldazat: A sajatteljesitmény-vizsgalat elején és végén mért ultrahangos paraméterek, életkor és
élosuly fajtanként

Paraméterek(1) Limousin Magyartarka(2) Charolais Osszes(3)
n=11 n=9 n=16 n= 36
STV inditaskor(4) X £s(11)
Eletkor, nap(5) 270,2+20,7° 257,8+23,4° 269,4+4,3* | 266,7£16,8
El6suly, kg(6) 332,8+54,2° 313,3+£32,3" 356,0+48,7* | 338,24+49,0
Rostélyos keresztmetszet, cm’(7) 64,4493 59,348,7% 67,8+10,9* | 64,6+10,2
Hatfaggyud vastagsdg, mm(8) 2,16+0,29% 2,82+0,45° 2,11+0,44* | 2,2320,50
P8, mm(9) 2,05+0,74 2,9420,66° 2,37+0,62%° | 2,41+0,73
STV zaraskor(10) x+s(11)
Eletkor, nap(5) 395,2+20,7° 382,8+23,4° 390,4+4,3* | 390,0£16,6
El6stly, kg(6) 506,0+54,8" 530,0+30,9" 517,3+60,7* | 517,0£52,4
Rostélyos keresztmetszet, cm’(7) 08,145,8% 91,548.,6" 03,2+11,6" 94,349,6
Hatfaggyu vastagsdg, mm(8) 3,74+0,60" 4,60+0,72° 3,28+0,63* | 3,75+0,82
P8, mm(9) 3,95+0,84" 5,150,75° 3,91+0,91* | 4,23+0,99
Napi sulygyarapodds, g(10) 1363£109" 1733+170° 1333+189" 1449+

=P P<0,05-on szignifikans az eltérés az azonos betlit nem tartalmazo értékek kozott(12)

Table 1. Ultrasound parameters, age and live weight of the evaluated breeds at the beginning and at the end of the
performance test

parameters(1), Hungarian Simmenthal(2), total(3), at the beginning of performance test(4), age(5), live weight(6),
ribeye area(7), backfat thickness(8), rump fat thickness, P8(9), average daily gain(10) at the end of self-performance
test(10), mean * standard deviation(11), difference is significant on P<0.05 level between values containing different
letters (12)
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A sajatteljesitmény-vizsgélat végén a bikdk €éldsulydban nem volt szignifikdns eltérés. Ezzel szemben
a vizsgalt id6szak alatti napi sulygyarapoddsban a magyartarka bikdk kiemelkedd teljesitményt nyujtottak
(1733£170 g/nap). Szignifikdns moédon (P<0,05) megelézve a limousin (1363+109 g/nap) és charolais
egyedeket (1333+£189 g/nap). A magyartarka novendék bikdk kivalo teljesitménye abbdl adddik, hogy
alacsony sullyal lettek bedllitva az STV-be, de a vizsgalat alatt képesek voltak kompenzalni ezt a lemaradést
és a harom genotipus koziil a legmagasabb sullyal zartdk a sajatteljesitmény-vizsgdlatot (530,0+£30,9 kg).

A legnagyobb rostélyos keresztmetszetet a limousin novendék bikdk (98,1+5,8 cm?) érték el, Sket
sorrendben a charolais (93,2+11,6 cm?) és a magyartarka egyedek (91,5+8,6 cm?) kovették. A legvastagabb
hatfaggyuval és fartdjéki faggyival (P8) a magyartarkdk rendelkeztek (4,60+0,72 mm; 5,15+0,75 mm).

Ez mindkét tulajdonsag esetében szignifikdns médon nagyobb faggytvastagsagot jelent, mint a masik
két fajtandl tapasztalt. A legkevésbé faggyusak a charolais egyedek voltak (3,28+0,63 mm héatfaggyu
vastagsdg; 3,91+0,91 mm P8). A limousin egyedek 3,74+0,60 mm hatfaggyi- és 3,95+0,84 mm fartdjéki
faggyivastagsdggal rendelkeztek. A limousin €s a charolais fajtdk kozott nem volt statisztikailag igazolhat6 a
kiilonbség a faggyuvastagsdgban.

A 2. tdbldzatban a korrelaciészdmitds eredményei lathatéak. Az STV inditdskor az életkor és az
ultrahangos eredmények kozott gyenge, statisztikailag nem igazolhat6é kapcsolat figyelhetd meg. Az é1dstly
és a rostélyos keresztmetszet kozott igen szoros, r=0,85 (P<0,01), a P8 értékkel és a hati faggytvastagsaggal
gyenge Osszefliggést taldltunk. A rostélyos keresztmetszet a faggyuvastagsdgi paraméterekkel gyenge,
statisztikailag nem igazolhat6 kapcsolatban van. Ezzel szemben a P8 és hatfaggyu vastagsdg kozott r=0,665
korrelaciot allapitottunk meg.

A sajatteljesitmény-vizsgélat zardskor ugyanezen tulajdonsdgpdrok kapcsolatat elemeztiik. Az életkor
csak a rostélyos keresztmetszettel mutat gyenge r=0,349 korrelaciot (P<0,05). A zardskori él0suly kozepesen
szoros Osszefiiggésben van a P8 (r=0,471), a hatfaggyu vastagsidg (r=0,449), valamint kozepesen erds
viszonyban a rostélyos keresztmetszettel (r=0,669). Ezek az értékek statisztikailag is igazolhat6é kapcsolatot
jelentenek P<0,01 szinten. A rostélyos keresztmetszet és a faggyuvastagsdgi értékek kozott az STV
inditdshoz hasonléan gyenge kapcsolat volt megfigyelhetd. Szoros korrelacids egyiitthaté jellemzi viszont a
héitfaggyu és a P8 tulajdonsdgok viszonyét (P<0,01).

A 2. tdbldzatban taldlhatok a két id6pontban mért é16suly, rostélyos keresztmetszet, valamint bdralatti
faggyavastagsdg eredményei kozott szamitott korreldcids egyiitthatok is. Az STV elején és végén mért
él0suly, valamint a rostélyos keresztmetszet esetében egyarant szoros, szignifikins (P<0,01) Osszefiiggést

talaltunk (r=0,827, ill. r=0,757).
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A két idépontban mért P8 (r=0,638, P<0,01), illetve hatfaggyuvastagsag (P=0,617, P<0,01) értékek kozott
er0s kozepes korreldcids egyiitthatokat kaptunk. Ezek az adatok azt tdmasztjak ald, hogy az STV elején a
nagyobb faggytvastagsaggal és kisebb rostélyos keresztmetszettel rendelkezd egyedek ezen hatranyukat az
STV végéig is megtartjdk. Célszerli tehat mar az STV inditds el6tt elvégezni az ultrahangos méréseket,

amelynek segitségével a tenyésztési célnak leginkabb megfeleld egyedek kivalaszthatok.

2. tabldzat: Az ultrahangos paraméterek Korrelacioi egymassal, valamint egyéb tulajdonsagokkal

(n=36)
STV inditaskor(2) STV zaraskor(3)
N e N2 e
Tulajdonsdg(1) g | g2 5|28 2 |vE % | 2%
el 8| &~ | 8| = 8| ~ | E¢&
NeS ~ § an § NTa [ § asi §
2 2
Korrelacids egyiitthato, r(9)
&\Eletkor(4) 0,473** 0,320 | 0,178 | 0,120
‘gElésﬁly(S) 0,850%*/0,377* 0,307 |0,827%*%*
E % Rostélyos keresztmetszet(6) 0,257] 0,241 0,757**
§ P8(7) 0,665%* 0,638
"~ Hatfaggyu vastagsag(8) 0,617**
«  [Eletkor(4) 0,261 [0,349*| 0,053 | 0,111
;i El6stly(5) 0,669%*%/0,471*%*0,449°%**
:g Rostélyos keresztmetszet(6) 0,297 | 0,301
> P8(7) 0,775%*
7 Hétfaggyu vastagsag(8)

*P<0,05-on szignifikdns kapcsolat; **P<0,01-on szignifikdns kapcsolat(10)

Table 2. Correlation coefficients of ultrasound measured parameters to each other and to other traits (n=36)
Parameter(1), at the beginning of self-performance test(2), at the end of self-performance test(3), age(4), live
weight(5), ribeye area(6), rump fat thickness, P8(7), backfat thickness(8), correlation coefficients, 1(9), difference is
significant on p<0,05 level, on P<0.01 level(10)

Kovetkeztetések és javaslatok

Hazai koriilmények kozott is idészerli lenne az ultrahanggal mért, vagott testet jellemzd tulajdonsdgok

beépitése a tenyészértékbecslési rendszerbe, amelyre munkankkal is szerettiik volna felhivni a figyelmet.
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Az ultrahangos mérések alkalmasak lehetnek a sajatteljesitmény-vizsgédlatba éllitdsra alkalmas egyedek
kivdlogatdsira az izmoltsdg ¢€s faggyivastagsigban megfigyelhetd egyedi kiilonbségek objektiv
értékelésével. Tovabbd az STV végén lehetdség kindlkozik az ezekben a tulajdonsdgokban legkivalébb

egyedek felismerésére, ezzel is novelve a szelekci6 hatékonysagat.
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