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Osszefoglalas

Munkank sordn nagy tejtermelésl, holstein-friz szarvasmarhdban vizsgaltuk az ellés koriil por formdban adagolt
propilénglikol készitmény hatdsdt egyes plazma metabolikus és hormon szintekre, a maj lipid telitettségére, a
petefészek-miikodés ciklikussd véldsara és a vemhesiilésre. Vizsgdlatunkba 51, tizemi koriilmények kozott tartott HF
(el6zd laktacios tej: 8042 £214 kg; ellésszam: 2.43 +0.21) tehenet vontunk be. A kezelt csoport (PGL, n=20) a varhat6
ellés elotti kb. 14 naptdl az ellés utdni 10. napig napi 5.05 MJ NE-nak megfelelé PGL kiegészitést kapott por
formdjaban, a monodiétas takarmanyra szérva. A kontroll csoport (Kontroll, n=31) az iizemben szokdsosan alkalmazott
fejadagot kapta, PGL kiegészités nélkiil. Hetenként egyszer vérmintakat gyjtottiink, és meghataroztuk a BOH vajsav
(BHB), nem eszterifikalt zsirsavak (NEFA), gliik6z, inzulin, inzulinszerii-novekedési faktor-I (IGF-I), tiroxin (Ty) és
3,35, trijodtironin (T;) szinteket. Az dllatok ciklusat Pre-Ovsynch protokol alapjan szinkronizaltuk, melyet fix idejt
termékenyités kovetett. Az ellés utdni 7-10. nap kozott az allatok egy részétdl (PGL=6, Kontroll=10) m4jbioptatumot
vettiink, melybdl meghataroztuk a mdj Osszlipid telitettségét. Az ellés eldtt megkezdett PGL-etetés nyomdn a
vemhesség utolsé napjaiban kissé emelkedett az energiaelldtottsag mértékét (is) tiikr6zd inzulin koncentrécidja, az ellés
koriili napokban pedig a kontrollokhoz viszonyitva kisebb mértékben novekedett a plazma BHB szintje. A kezelésnek
nem volt hatdsa a vércukorszint, a pajzsmirigy hormonok és az IGF-I szintjére. A PGL kiegészités nem befolydsolta az
els6 ovulécioig eltelt intervallumot (34.1£18 vs. 34+16 nap) és a vembhesiilési aranyt. Megallapithaté tehat, hogy az
alkalmazott PG-kiegészités némileg befolydsolta ugyan az allatok metabolikus &llapotit, ennek mértéke azonban
elmaradt az elézetes varakozasainktol.

Kulcsszavak: propilénglikol-kiegészités, hormonszint, holstein-friz, szaporodasbioldgiai tulajdonsagok

The effect of propylene glycol on reproductive and metabolic performance in Holstein
Friesian cows

Abstract

Our aim was to determine the effect of periparturient propylene glycol supplementation on metabolites and hormones
in plasma, as well as on resumption of ovarian activity and on pregnancy rate in high-yielding dairy cows. Fifty-one
multiparous Holstein-Friesian cows (previous lactation milk yield: 80424214 kg; parity: 2.43 £0.21) in a large scale
dairy herd were involved in the study. The supplemented group (n=20) received PGL powder corresponding to daily
5.05 MJ NE, from d14 before the expected calving date till d10 after calving, poured on the monodiet. The control
group (n=31) did not received PGL. Blood samples were taken regularly for BOH-butyrate (BHB), non esterified fatty
acids (NEFA), glucose, insulin, insulin like growth hormone-I (IGF-I), thyroxine (T,) and 3,3",5, triiodtironine (T3). On
d7-10 after parturition in a subsequent of 16 cows (Control=10; PGL=6) liver biopsy was taken to determine the
hepatic total lipid content. Resumption of ovarian cyclicity was monitored by milk progesterone profiles from samples
collected 3 times per week from calving until seven weeks pp.
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The estrous cycle was synchronized with a Pre-Ovsynch protocol followed by fixed time insemination. The PGL
supplementation increased the insulin concentrations and decreased the BHB levels in the last days of pregnancy. The
treatment had no effect on blood glucose, thyroid hormone and IGF-I levels. PGL administration had no effect on the
time of the first pp ovulation (34.1+18 in Control vs. 34£16d in PGL) and on pregnancy rate of the animals. The
periparturient PGL supplementation somewhat affected the metabolic status of the cows, but its effects remained below
our expectations.

Keywords: propylene glycol supplementation, hormone level, Holstein Friesian, reproduction traits

Bevezetés

A nagylizemi tejelé szarvasmarhatartdsban az ellés koriil viszonylag gyakran eldforduld ketdzis és
ennek kovetkezményeinek megeldzése, illetve kezelése céljabol gyakran alkalmaznak kiilonbdzd antiketogén
(propionsav, propilénglikol, glicerin, egyes aminosavak) takarméany-kiegészitést. JOl ismert, hogy az ellés
utdni iddszakra jellemzd energia hidny metabolikus és endokrin kovetkezményei kihatdssal lehetnek az
allatok reprodukciods teljesitményére is (Huszenicza és mtsai, 2002, 2003). Egyes metabolikus hormonoknak
(inzulin, inzulin-szeri novekedési hormon I) és metabolitoknak (BOH vajsav, nem eszterifikdlt szabad zsirsavak)
a korai lakticié idején mért koncentracidi kapcsolatba hozhaték az éllatok petefészek-miikodésének
ciklikussa valdséaval, illetve a vemhesiilés esélyével. Ezt tdmasztja ald az a vizsgdlat is, melynek sordn az
inzulin-elvdlasztast serkentd takarmdny etetése leroviditette az ellés utdni els6 ovuldcidig eltelt
iddintervallumot (Gong, 2002). A propilénglikol (PGL, 1,2-propandiol) az egyik legismertebb
gliikoneogenetikus anyag, gyakran alkalmazzdk a vércukorszint emelésére és kozvetlen energia-bevitelre.
Mivel a PGL csokkenti az éllatok testzsir-raktarainak mobilizaciéjat és a ketonanyagok termelddését (Nielsen
és Ingvartsen, 2004), valamint noveli a periférids inzulin, illetve az IGF-1 és kotOproteinjeinek szintjét
(Hoedemaker és mtsai, 2004). Ennek révén, elsOsorban az elléstdl az elsd tiiszOrepedésig elteld
iddintervallum csokkentése révén varhatdan javitania kellene az allatok reprodukcids teljesitményét is. A
PGL legbiztonsagosabbnak tartott alkalmazdsi médja a szdjon 4t torténd bedntés (drench), azonban ennek
alkalmazdsa nagyiizemi koriilmények kozott ido- és munkaigényes folyamat. Ezért egy takarmédnyba
keverhetd és a monodiéta részeként alkalmazhat6 készitmény hatékony mddja lenne az ellés koriili energia
bevitel novelésére. Vizsgdlatunk sordn egy olyan poritott formdju, a hatéanyagot 4svanyi anyagokhoz kotott
formdban tartalmazé PGL készitmény alkalmazdsdnak metabolikus, hormoniélis és egyes szaporodasbioldgiai
hatdsait vizsgaltuk, amely a takarményfejadagba keverve nagylizemi koriilmények kozott is konnyen

hasznalhato lenne.
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Anyag és modszer

Takarmdnyozds. Vizsgalatunkba 51 tobbszor ellett, nagyiizemi telepen tartott holstein-friz
szarvasmarhat vontunk be. Az éllatokat (el6zd laktacids tej: 8042 £214 kg; ellésszam: 2.43 +0.21) a véarhat6
ellés eldtti 14-10. napon, az elletdbe helyezéskor kezelt (PGL, n=20) és kontroll (Kontroll, n=31) csoportokba
soroltuk. A telepen komplett monodiétds keveréket (total mixed ration, TMR) etettek. A kontroll csoport
takarmény fejadagjanak szarazanyaga 6.5 MJ nett6 energidt (NE;) és 15.5% nyersfehérjét, ellés utdn 6.85 MJ
NE, és 19% nyersfehérjét tartalmazott. Szemben a kezeletlen kontroll csoport tagjaival, a kezelt tehenek az
elletdben val6 tartozkodas alatt (azaz az ellés eldtti 14-10. naptdl az ellés utdni 7-10. napig) a fejadagjukban
elkevert formaban naponta 350 g propilénglikol-kiegészitést is kaptak, egy a hatéanyagot d4svanyi anyagokhoz
kotott formaban tartalmazo, poritott kisérleti készitmény (United Kft., Budapest) forméjaban.

Metabolikus és hormonadlis profil. Vérmintdkat gyljtottiink az ellés eldtti 1. és 2. héten, ill. az ellés
utdni 1., 2., 5. és 7. héten. Meghatdroztuk a plazma BOH vajsav (BHB), nem eszterifikalt zsirsavak (NEFA),
gliik6z, inzulin, inzulinszerti-ndvekedési faktor-1 (IGF-I), tiroxin (Ty4) és 3,3",5, trijodtironin (T5) szinteket. Az
ellés utdni 7-10. napon a vizsgdlatba bevont allatok egy részébdl (Kontroll= 10 allat; PGL= 6 éllat) méjszdvet
mintavétel tortént, melybdl meghataroztuk a maj dsszlipid tartalmét.

Petefészek-miikodés és szaporoddsbiologiai mutatok. A petefészek-miikodés ciklikussa véaldsanak
monitorozésa céljabol tejmintdkat gyljtottiink az ellés utdn, 7 héten keresztiil, hetenként haromszor, melybdl
meghatédroztuk a progeszteron (P4) szinteket. Az éllatok ciklusdt Pre-Ovsynch protokol alapjan szinkronizaltuk,
amelyet koriilbeliil az ellés utdni 10. héten fix idejli termékenyités kovetett. Az elsé termékenyitést kovetden a

vemhességet ultrahang segitségével értékeltiik az Al-t kovetd 35. napon. Az dllatok szaporodasbiolégiai mutatdit az

ellés utdani 150. napig kovettiikk nyomon.

Eredmények és értékelés

A propilénglikol kiegészités metabolikus és hormondlis hatdsai

Az alkalmazott PGL kiegészités a szamitdsaink szerint kb. 5.05 MJ NE,; energiatartalmat képviselt,
ami az ellés eldtt a napi energia-sziikséglet kb. 14%-at, a korai laktacié napjaiban mintegy 5%-at teszi ki. A
PGL takarményfejadagba torténd bekeverése nagyon gyakorlatias, azonban ez a PGL kesernyés ize miatt

esetleg csokkentheti a szarazanyag-felvételt (Miyoshi és mtsai, 2001).
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Vizsgélatunk sordn az lizemi koriilmények nem tették lehetové az allatok egyedi szdrazanyag-felvételének
meghatédrozdsat, ezért azt sem tudhatjuk, hogy az egyes éllatok pontosan mennyi PGL-t vettek fel, illetve a
PGL-kiegészitett csoportban nem csokkent-e a szdrazanyag-felvétel.

A PGL kiegészités idején jelentdsen novekedett az inzulin koncentricidja, azonban a vérplazma
glilkéz szintje nem mutatott kiilonbséget a két csoport kozott (1. dbra). Az inzulin szint novekedésének
magasabb mértéke tobb tényezdvel magyardzhatd. Ennek oka lehet a mintavételezés idépontja (Christensen
és mtsai, 1997; Nielsen és Ingvartsen, 2004). Az inzulin-szint nagyfoku emelkedése gitolja a gliikkdz
koncentracidjanak tulzott fokd novekedését (Grummer és mtsai, 1998). Christensen és mtsai (1997) arrdl is
beszamolnak, hogy a kiegészités mddja (drench, abrakhoz keverve, TMR-re szérva) jelentdsen befolydsolja a

gliik6z és az inzulin szintjét.
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1. dbra: Plazma metabolitok és hormon szintek ellés koriili alakulasa PGL és Kontroll csoportban
Figure 1. Plasma metabolites and hormon concentration in Control and PGL group
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PGL adagoldsa csokkenti a NEFA és a BHB szintjét a vérplazmdéban, valamint csokkenti a
ketonanyagok koncentracigjat a vérben, tejben é€s vizeletben (Nielsen és Ingvartsen, 2004). Vizsgalataink
nem mutattak kiilonbséget az allatok NEFA-szintjét illetben. Ugyanez igaz a BHB-ra is, azzal a
kiilonbséggel, hogy az ellés el6tti napokban a PGL-csoportban a Kontroll csoporthoz viszonyitva kisebb
mértékben novekedett a BHB-szint. Valdszinlileg a magyardzat abban rejlik, hogy egyik csoportban sem
mértiink nagyon magas értékeket. A kezelés nem volt hatdssal az IGF-I periférids koncentracidjara.
Hoedemaker és mtsai (2004) vizsgalata sordn az IGF-I koncentracié az egy héttel késobb csokkent le a PGL-
drench hatdsara, mint a kontroll dllatokban, mig masok nem taldltak kiilonbséget (Butler és mtsai, 2006).

A PGL nem befolydsolta jelentdsen a mdj elzsirosoddsdnak mértékét (p>0.5) az ellés utani 7.-10. nap
kozott vizsgalt majbioptatumokban. Kezeléstdl fiiggetleniil magas Osszlipid-tartalmat taldltunk azokban az

allatokban, amelyekben ut6lag magasabb NEFA és ketonanyagszinteket mértiink.

A propilénglikol kiegészités szaporoddsbiologiai hatdsai

A progeszteron profil alapjan az ellés utdni 70. napig mindkét csoportban bekovetkezett az ovulacio.
A Kontroll-csoportban az elsé ovulacié dtlagosan a 34.17 £2.9 napon, a PGL-csoportban az elsé ovulacié
atlaga a 34.06+4.5 napon kovetkezett be (p= 0.98). Az els6é termékenyités illetve a 150. napig bekdvetkezett
vemhesiilés (10.7% vs. 17%, illetve 16% vs. 35%) aranydban nem taldltunk kiilonbséget a kontroll és PGL
csoportban, azonban a vemhesiilési ardny mindkét csoportban alacsony volt (/. tdbldzat).

Miyoshi (2001) és Chagas (2007) a PGL kedvezd hatdsat mutattdk ki a petefészek ellés utdni
ciklikussa véldsdra, azonban mds vizsgdlatok nem tudtak bizonyitani a tiisz0k ndvekedésére, a dominédns
tiisz0 Osztradiol termel6 kapacitdsiara és az ellés utdni aciklia idOtartamdra kifejtett pozitiv hatdst
(Hoedemaker, 2004; Butler, 2006). A legelOn tartott, alacsony kondicid-pontszdmi iiszOk esetében a PGL-
etetés pozitiv hatdsair6l szdmol be Chagas és mtsai (2007), bar kisérletiikben magasabb ddzisban (7.5 MJ
NE)) és drench formdjaban alkalmaztik a propilénglikolt, ez okozta valdsziniileg az inzulin-szint tartésabb

emelkedését.
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1. tdbldzat: Egyes szaporodasbiolégiai mutatok alakulasa a Kontroll és PGL csoportban

Kontroll(1) PGL Szignifikancia(2) | Statisztikai préba(3)
Elsd ovuldcié napja (+SEM)@) | 34.1£12.9 | 34.9+4.5 0.98 g:‘;gﬂassel
Elsé Al eredménye . .
Vemhes(6) 3 (10.7%) 3(17.6%) 0.45 Fisher-préba(7)
Vemhesség a 150. napon 2
Vemhes(8) 5(16%) 7 (35%) 0.17 Chi“-préba(9)
(\iggth)e(sl‘gl)eSIg cltelt nap 93.3+11.2 | 103.5£12.9 0.56 Kétmintds t-proba(11)
Al/vembhesiilés(12) 1.33 1.57 043 Kétmintds t-proba(11)

Table 1. Reproductional parameters in Control and PGL group

Control(1), significance(2), statistical test(3), 1% ovulation day(4), Mantel-Hasseltest(5), result of the 1** AI(6), Fisher
test(7), pregnant on the 150" day(8), Chi® test(9), day lasting up to the pregnancy(10), 2-samples test(11),
Al/pregnancy(12)

Kovetkeztetések és javaslatok

Kisérletiink sordn nem tudtuk bizonyitani a por formdjaban, monodiétds takarminyozds részeként
alkalmazott propilénglikol hatdsit nagy tejtermelési, iizemi koriilmények kozott tartott szarvasmarhdk ellés
utdni energiahdztartdsara, a petefészek ciklusba lendiilésére, valamint egyes szaporodasbioldgiai mutatdkra.

Hasonléan az ujabb irodalmi adatokhoz, valdszinlsithetd hogy megfeleléen takarmdanyozott
allomanyokban a takarmény glitkoneogenetikus anyaggal valé kiegészitése nem tudja kimutathaté mértékben
befolydsolni az dllatok energia statuszat. Ugyanakkor a PGL célzott alkalmazédsakor figyelembe kell venni a

kiegészités modjat is, és ennek a leghatékonyabb, drench formdban valé alkalmazdsat elonyben részesiteni.
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