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Osszefoglalas

A jovedelmezd tejtermelésnek jelentds akadédlya lehet a tejtermeld tehenek csokkend hasznos élettartama és a
masodlagos mutatok romldsa. Az egyre kiélezettebb versenyben egyre kevesebb tehénnel kell egyre tobb tejet, illetve
fehérjét és zsirt termeltetni. A vildgon és Magyarorszdgon is a tejtermelésben meghatdarozé fajta a holstein-friz, de a
termelés hatékonysdgdnak novelése érdekében egyre tobb helyen haszndljak ki a keresztezés adta lehetdségeket.
Dolgozatunkban magyarorszagi holstein-friz allomanyok termelését hasonlitottuk Ossze veliikk egy iizemben termeld
Jersey és brown swiss keresztezett egyedek termelésével. Az elséborjas tehenek 2006-2008 kozott lezart laktacidinak
elemzését egytényez0s varianciaanalizissel végeztiik. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a keresztezett iiszOket minden
esetben kordbban lehet tenyésztésbe venni, mint a holstein-frizeket. A 305 napra korrigélt tejtermelés alapjan a termelt
tej mennyiségében nincs kiilonbség a keresztezett (5717-7079 kg) és a fajtatiszta holstein-friz tehenek kozott (6453-
7452 kg). A tej beltartalmi mutatdinak kiilonbségébdl adéddan a termelt tejzsir és tejfehérje mennyisége lényegesen
nem kiilonbozik a hdrom genotipus esetén. A legnagyobb mennyiségli hasznosanyagot jersey F1-esek termelték (565
kg). A kapott termelési eredmények a késébbiekben gazdasagossagi elemzésekkel kiegészitve igazolhatjak, hogy hazai
viszonyok ko6zott mely genotipusok legalkalmasabbak a hatékony tejtermelésre.

Kulcsszavak: lakticios tejtermelés, jersey, brown swiss, keresztezett dllomany, tejzsir, tejfehérje

Milk production of crossbred Jerseys and Brown Swisses

Abstract

Decreasing longevity of dairy cows and decrease in secondary traits can be a major cause of non-profitable milk
production. In the even increasing competition more milk and milk solid has to be produced with less cows.
Reproduction and milk content problems of the Holstein breed can be solved with crossbreeding. Crossing primarily
helps to overcome problems in secondary traits. It is of high importance to choose the breed to the crossbreeding
appropriately - milk production losses should be avoided. This paper presents the milk production of the domestic
Holstein crossbred cows sired by one of the two worldwide used breeds: Jersey or Brown Swiss. Milk production
records of crossbred cows were compared with Holstein-Friesian contemporaries. Records of lactations finished
between 2006 and 2008 from primiparous cows were analyzed using one-way ANOVA. Results showed that
crossbreds can be bred earlier than Holsteins. Based on the 305 day lactation records crossbreds (5717-7079 kg)
produce the same amount of milk as Holsteins (6453-7452 kg). The amount of milk fat and protein produced did not
differ among the three genotypes due to the milk component differences. Jersey crossbred (F1) cows produced the
most amounts of milk solids (565 kg). The obtained results supplemented later with economic data can show which
genotypes are the most effective milk producers under domestic circumstances.

Keywords: lactation milk yield, Jersey, Brown Swiss, crossbred population, milk fat, milk protein
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Irodalmi attekintés

A tejtermelés helyzete

Napjainkban a fajlagos mutatok novekedése mellett a szarvasmarha-allomany folyamatos csokkenése
figyelhetd meg, nem csak Magyarorszagon, de a tobbi Unids tagillamban is (KSH, 2007). Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban, de mds orszdgokban is, ahol dontéen holstein-friz fajtaji tehenekkel termelnek tejet,
nagy probléma a tej hasznosanyag-mennyiségének, a hasznos élettartamnak csokkenése és a
szaporoddsbioldgiai mutatdk romldsa. Ezek a gondok a tenyésztdk sajatos gondolkoddsdnak koszonhetd: a
rovidtdvon elérhetd magas bevételek elérése érdekében csak a tejmennyiség termelésének fokozdsara
forditottak figyelmet (Roman és mtsai, 1999; Lucy, 2001). A problémdk megolddsdnak egyik lehetséges
modja a holstein-friz fajtdn beliili szelekci6 a jelenleg problémdt jelent6 tulajdonsagok figyelembevételével,
megfeleld sulyozasaval (Nizamani és Berger, 1996). A masik lehetséges moddszer a keresztezés. A
keresztezés nem 1j keletll tenyésztési mddszer a tejeld szarvasmarha-tenyésztésben, hiszen mar kordbban is
felmeriilt ennek gondolata (Lush, 1948). Eszak-Amerikdban tobb tenyészet dtlagaban bizonyitottdk, hogy
bizonyos keresztezett tehenekkel jovedelmezObben lehet termelni, mint a fajtatiszta holstein-frizzel

(Touchberry, 1992; McAllister és mtsai, 1994; Lesmeisterés mtsai, 2000).

Keresztezés

A keresztezésnek igen egyszeri az alapelve: kedvezd allélok bevitelével, a beltenyésztéses leromlas
megsziintetésével és heterdzist okozd génkapcsolatok létrehozasdval novelni az éllatok és ndvények
egészségét €s hatékonysagit (Cole és mtsai, 2005, Van Raden és Sanders, 2003; Ahlborn-Breier, 1991). A
keresztezett egyedek tenyészértékben ugyan nem, de a gazddlkodds sikerét alapvetden befolydsolo
tulajdonsdgokban (termékenység, az ellések nehéz/konnyli volta, borji elhullds) feliilmiljdk a fajtatiszta
egyedeket (Van Raden és Sanders, 2003). Madgwick és Goddard (1989) valamint MCALLISTER (2002)
szerint is a termelésben, hatékonysdgban, termékenységben és hasznos élettartamban mérhetd heterdzisok
osszegzett értéke révén a keresztezett egyedek jovedelmezd alternativai a fajtatiszta holstein-friznek. A
keresztezéshez leggyakrabban javasolt fajtdk (jersey, brown swiss és ayrshire) mellett sz6l6 érvek
(McAllister, 2002) a kovetkezok: (1) mindegyik fajtdban erds a szelekcid, melyet a genetikai elérehaladds
mutat meg; (2) hozamaik a holstein-frizével versenyképesek (> 75%); (3) bizonyitott a heter6zishatds
holstein-frizzel torténd keresztezéskor tejtermelésben is, de kivaltképp fitnesz tulajdonsdgokban; (4)

bizonyitottan kedvezdbb az anyai teljesitmény, mely kompenzélni képes a kisebb additiv genetikai hatést.
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Bogndr (2005) véleménye szerint is keresztezni - a késObbi tenyésztdi munka sikeressége érdekében — csak
olyan fajtdkkal érdemes, melyeknek elég széles a genetikai alapja.

Rendkiviil fontos az is, hogy a keresztezésre vdlasztott fajta elonyods tejtermelési tulajdonsdgokkal -
magas tejhozam és termelt tejfehérje mennyiség - rendelkezzen. Az eldbbi kritériumoknak megfeleld két
fajta hazai keresztezéseinek a jellemzése a célunk. Vildgszerte igen jelentds dllomédnnyal bir a jersey, mely a
holstein-friz utdn a masodik legnépszeriibb fajta. A holstein-frizhez képest alacsonyabb termelésii, 4am
szilardabb szervezetli. Teje koncentraltabb: tejzsir (4,5-6,5%) - és tejfehérje (3,4-4,2%) tartalma sokkal
nagyobb, mint mds fajtdké. Cseppvérkeresztezések, sOt szintetikus fajtat elddllitdé keresztezések is
eléfordultak és eléfordulnak ezzel a fajtaval (Horn, 1963; Dohy, 1987; Brade, 1992). Horn Artir javaslatira
mar 1954-ben végeztek jersey-vel keresztezéseket Magyarorszdgon. A jersey bevdltotta a hozzd flizott
reményeket, eredményesen javitotta a magyar tarka kedvezdtlen tulajdonsigait (Horn és mtsai, 1961),
azonban a koncentriltabb tejben levd legértékesebb tejalkotokat (fehérjét és zsirt) figyelmen kiviil hagyo
arrendszer nem segitette a fajta térnyerését. A brown swiss fajta mind kiillemében, mind termelési
paramétereiben megfelel a nagytestli tejhasznositdsu tipussal szemben tdmasztott elvardsoknak.
Labszerkezete kivalo, teje a holstein-friz fajtaéndl a sajtgyartdst tekintve eldnydsebb mind koncentricidjat,
mind fehérje-Osszetételét tekintve. A brown swiss tehenek tejtermelése megkozeliti a holsteinekét, kedvezd
tejosszetétel (zsir 4,2-4,5 %; fehérje 3,4-3,6 %) mellett. Felhaszndldsa fajtatisztan, de kiilondsen a holstein-

friz keresztezési partnereként az utobbi években eldtérbe keriilt a vildg szdmos orszagédban.

Anyag és médszer

Osszesen 194, 2006. janudr 1-je és 2007. december 31-e kozott zar6d6 laktacidval biré elsélaktacids
tehén adatait elemeztiik. A keresztezett egyedek (F) termelését holstein-friz (hf) egykoru istdllotarsaik
adatdval hasonlitottuk Ossze. A keresztezett jersey tehenek adatai két iizembdl (JE1, n=11 F;, n=35 hf; JE2,
n=8 F;, n=64 hf), a brown swiss keresztezett tehenek adatai egy iizembdl (BS: n=37 F,, n=39 hf)
szarmaznak.

A kovetkez6 tejtermelési mutatdkat vizsgaltuk a 305 napra korrigélt laktacids €s a valédi laktacios
tejtermelés Osszehasonlitasdahoz: tej kg, zsir%, fehérje%, zsir kg, fehérje kg, hasznosanyag-mennyiség.
Elemeztiik tovdbba az elsd elléskori életkort, a tejeld napok szdmat és a tejtermelés perzisztencidjat is. A

harom genotipus adatainak dsszehasonlitdsat egytényezds varianciaanalizissel végeztiik.
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Eredmények és értékelés

A harom genotipust Osszehasonlitva jelentOs kiilonbségek adodtak a keresztezettek és a fajtatiszta

egyedek kozott (1. tabldzat).

1. tdbldzat: A Keresztezett és a fajtatiszta tehenek elsé elléskori életkora (honap)

keresztezett (1) | holstein-friz (2) [telepi dtlag (3)
atlag (4)£szoras (5)
JE1 23,5+1,4a 26,8+2.4b 26,0+2,6
JE2 25,6+3,0a 26,7+3,5a 26,5+3.4
BS 24,7+1,6a 25,242 6a 25,022

Azonos soron beliil az eltérd betiik (a, b) szignifikans differenciat jeldlnek p<0,05 szinten.

Table 1. Age (month) at first calving of crossbred and purebred cows

Different letters (a, b) in the same row mark significant difference at p<0.05 level.

Crossbred(1), Holstein-Friesian(2), farm average(3), average(4), deviation(5), JE1, JE2: farms with Jersey crossbreds,
BS: farm with Brown Swiss crossbreds

A keresztezetteket mindhdrom esetben fiatalabban ellettek: a kiilonbség 100, 33 és 15 nap volt,
rendre. Statisztikailag igazolhat6 a kiilonbség azonban csak az elsé telepen (JEI) volt. Az elléskori életkorbol
visszaszamolva megallapitottuk, hogy a leghamarabb tenyésztésbe vett egyed egy jersey apasagu keresztezett

volt: 11 hénaposan vették tenyésztésbe.

2. tablazat: A keresztezett és a fajtatiszta tehenek 305 napra korrigalt termelési eredménye 1.

Tej, kg (3) Zsir % (4) Fehérje % (5)

keresztezett (1) |holstein-friz (2)|keresztezett (1) holstein-friz (2)|keresztezett (1) holstein-friz (2)

atlag(6)xszoras(7)
JE1 6945+1291a | 7452+1437a | 4,84+0,64a 4,11+£0,41b 3,28+0,10a 3,18+0,28a
JE2 5717£1311a | 6453+1206a | 4,73+0,67a 3,88+0,38b 3,50+0,29a 3,21+£0,22b
BS 7079+£14195a | 7066£1672a | 4,04+0,49a 3,98+0,44a 3,36+0,16a 3,3440,17a

Azonos soron belill az eltérd betiik (a, b) szignifikdns differenciat jelolnek p<0,05 szinten.

Table 2. 305 days milk production of crossbred and purebred cows 1.

Different letters (a, b) in the same row mark significant difference at p<0.05 level.

Crossbred(1), Holstein-Friesian(2), milk, kg(3), fat%(4), protein%(5),average(6), deviation(7), JE1, JE2: farms with
Jersey crossbreds, BS: farm with Brown Swiss crossbreds
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A 2. tdbldzat foglalja 6ssze a 305 napra korrigélt termelési adatokat, melyek alapjdn megallapithato,
hogy a keresztezettek €s a holstein-frizek ugyanannyi tejet termeltek. Eltérés csak a beltartalomban adddott: a
keresztezettek tejének nagyobb zsir- és fehérjetartalma. Statisztikailag jelentOs kiilonbség azonban csak a
jersey Fj-ek és a holsteinek tejének zsirtartalma kozott volt (JE1, JE2 tehenészet). A termelt tej

fehérjetartalma pedig csak a JE2 tenyészetben tért el jelentdsen a holsteinekétdl.

A 3. tdbldzatban mutatjuk be a termelt zsir és fehérje mennyiségét kiilon-kiilon és egyiitt is. A
genotipusok kozott egyik tenyészetben sem volt kiilonbség, bér lathatd, hogy a keresztezettek rendre 34, 7 és

7 kg-mal tobb hasznos anyagot termeltek.

3. tablazat: A keresztezett és a fajtatiszta tehenek 305 napos termelési eredménye 2.

Zsir, kg (3) Fehérje, kg (4) Hasznos anyag, kg (5)

keresztezett (1)|holstein-friz (2)|keresztezett (1) holstein-friz (2)|keresztezett (1) holstein-friz (2)

atlag(6)xszoras(7)

JEI 337483 304+66 228+43 228+44 565+121 531107
JE2 260+37 247441 197435 203+34 457+69 450+73
BS 281458 276+63 234445 232451 515100 508110

Table 3. 305 days milk production of crossbred and purebred cows 2.
Crossbred(1), Holstein-Friesian(2), fat%(3), protein%(4), total milk solids(5), average(6), deviation(7), JE1, JE2: farms
with Jersey crossbreds, BS: farm with Brown Swiss crossbreds

A tehenek teljes laktacios termelését a 4. tdbldzat mutatja.

4. tabldzat: A keresztezett, valamint a fajtatiszta tehenek laktaciés termelési eredménye 1.

Tej, kg (3) Zsir % (4) Fehérje % (5)
keresztezett (1) [holstein-friz (2)|keresztezett (1) holstein-friz (2) keresztezett (1) holstein-friz (2)

atlag (6)£szo6ras(7)
JE1 6818+1462a | 7716£1806a | 4,84+0,64a 4,11+0,39b 3,27+0,12a 3,17+0,26a
JE2 5890+1524a | 6858+1612a | 4,78+0,63a 3,97+0,45b 3,57+0,19a 3,21+0,19b
BS 7073£1712a | 6843+£1619a | 4,05+0,47a 3,994+0,46a 3,34+0,16a 3,34+0,19a

Azonos soron beliil az eltérd betiik (a, b) szignifikans differenciat jeldlnek p<0,05 szinten.

Table 4. Lactational milk production of crossbred and purebred cows 1.

Different letters (a, b) in the same row mark significant difference at p<0.05 level.

Crossbred(1), Holstein-Friesian(2), milk, kg(3), fat%(4), protein%(5),average(6), deviation(7), JE1, JE2: farms with
Jersey crossbreds, BS: farm with Brown Swiss crossbreds
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Az 5. tabldzat a laktacié sordn termelt zsir és fehérje mennyiségérdl tdjékoztat. Legtobb hasznos
anyagot a jersey keresztezettek (JE1), de legtobb tejfehérjét éppen azok holstein istdlldtarsaik termeltek. A
holstein-frizek a tobb, de legalacsonyabb fehérjetartalmu tejben ugyanakkora mennyiségli hasznosanyagot

termeltek, mint a két masik genotipus.

5. tdbldzat: A keresztezett, valamint a fajtatiszta tehenek laktaciés termelési eredménye 2.

Zsir, kg (3) Fehérje, kg (4) Hasznos anyag, kg (5)
keresztezett (1) (holstein-friz (2)|keresztezett (1)|holstein-friz (2)|keresztezett (1) holstein-friz (2)

atlag (6)£széras (7)

JE1 330+92 314+79 223449 23656 554+138 551132
JE2 267+39 264+56 204+41 217+49 47177 481£103
BS 28170 267+63 233+56 229+53 514+123 4914110

Azonos soron belill az eltérd betiik (a, b) szignifikdns differenciat jelolnek p<0,05 szinten.

Table 5. Lactational milk production of crossbred and purebred cows 2.
Crossbred(1), Holstein-Friesian(2), fat%(3), protein%(4), total milk solids(5), average(6), deviation(7), JE1, JE2: farms
with Jersey crossbreds, BS: farm with Brown Swiss crossbreds

A termelés hatékonysdgara vilagit rd, hogy milyen hosszan (6. tdbldzat) és mennyire kiegyenlitetten
termel egy tehén. A tejeld napok szamdban nem volt kiilonbség a hdrom csoport kozott, azonban legrovidebb
id6 alatt a jersey keresztezettek fejezték be a termelést, legtovabb a holstein-frizek termeltek, kivéve egy
esetet (BS). A harom genotipus perzisztencidjdban sem volt kiilonbség, de elmondhatd, hogy a brown swiss
keresztezettek birtak a legkiegyenlitettebb, a jersey keresztezettek pedig a leginkdbb kiegyenlitetlen

termeléssel.

6. tdbldzat: A Keresztezett és a fajtatiszta tehenek tejtermelésének hossza és perzisztenciaja

tejeld napok szdma (nap) (1) perzisztencia (%) (2)

keresztezett (3)holstein-friz (4)| telepi dtlag (5) |keresztezett (3)holstein-friz (4)| telepi atlag (5)

atlag (6)£széras (7)

JEI1 295+23a 321+49a 315445 80,60+5,62a | 76,76+9,05a | 77,69+8,47
JE2 322+40a 333+53a 332451 79,58+5,55 77,66+6,93 77,88+6,79
BS 309+51a 299+45a 304448 81,08+8,54 | 81,38+10,17 | 81,23+9,35

Table 6. Total days in milk and persistency (%) of milk production of crossbred and purebred cows
days in milking(1), persistency(2), crossbred(3), Holstein-Friesian(4), average of the genotypes(5), average(6),
deviation(7), JE1, JE2: farms with Jersey crossbreds, BS: farm with Brown Swiss crossbreds
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Kovetkeztetések és javaslatok

Az els6 elléskori életkor jelentésen befolydsolja a tejtermelés jovedelmezdségét: ha hamarabb ellik
egy tehén, hamarabb kezdi visszafizetni a borjunevelés és az iiszotartds koltségeit. Az altalunk vizsgalt
harom {lizemben, a két év adatai alapjan elmondhatjuk, hogy a keresztezett egyedek minden esetben
fiatalabban ellettek le, mint a holsteinek. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy el6bbiek hamarabb
termékenyithetdk és/vagy hamarabb termékenyiilnek.

Koraérés szempontjabdl tehat mindegy, hogy a két fajta koziil melyikkel kereszteziink. Jersey-vel és

brown swiss-sel keresztezve ugyanannyi, de koncentraltabb tejet lehet termelni, mint a holstein-frizekkel.
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