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Osszefoglalas

A Szerzok munk4juk sordn vizsgaltdk a Falco 100 (Pie Medical) ultrahangos késziilékkel, linedris, 18 cm-es, 3,5 MHz-
es mérofejjel torténd mérések pontossdgat. 10-10 angus, magyar tarka, limousin és charolais hizébika fartdjéki bor
alatti faggyivastagsdgdt (P8) és rostélyos keresztmetszet-teriilletét (REA) mérték meg a hizlalddban, kozvetleniil a
vagohidra szdllitds elott. Vagas utdn feljegyezték a hasitott testek silyat, valamint az EUROP rendszer szerint
mindsitették azokat. Az adatelemzéshez SPSS 9.0 for Windows programot hasznéltak. Az angus bikdk atlagos éldstlya
645+41,5 kg, a magyar tarkdké 676+41,8 kg, a limousinoké 655+50,8 kg, a charolais egyedeké 694+42.3 kg volt a
méréskor. Az ultrahanggal mért rostélyos keresztmetszet-teriilet fajtanként 102,9+8,9 cm’, 102,7+10,4 cmz, 111,249,6
cm’ és 106,4+9,5 cm” volt, az elébbi sorrendben. Az ultrahanggal mért bér alatti faggytvastagsag fajtanként 1,05+0,28
cm, 0,62+0,13 cm, 0,62+0,09 cm és 0,61+£0,18 cm volt, az elébbi sorrendben. A korreldcié az ultrahanggal, valamint a
vagott testen mért rostélyos keresztmetszet-teriilet kozott az angusokndl r=0,74, a magyar tarkdkndl r=0,74, a
limousinoknal r=0,94, a charolais egyedeknél r=0,80 volt. Az ultrahangos bdr alatti faggytivastagsdg és az EUROP
faggyussagi osztdly kozott az angusok esetében r=0,51, a magyar tarkdk esetében r=0,73, a limousinoknal r=0,56, a
charolais bikaknal r=0,28 kapcsolat volt tapasztalhat6. Osszességében a vagott testen mért, illetve ultrahanggal becsiilt
rostélyos keresztmetszet teriilet kozott 0,83 (P<0,01), az ultrahanggal becsiilt bor alatti faggyivastagsdg és az EUROP
faggyussagi pontszam kozott 0,69 (P<0,01) korrelaciot tapasztaltunk.

Kulesszavak: ultrahang, rostélyos keresztmetszet, bor alatti faggyivastagsdg, EUROP mindsités, hizébika

Correlation of ultrasonic measured fat thickness and rib eye area to the certain traits
measured on slaughtered bulls

Abstract

The aim of this study was to test accuracy of measurements done by Falco 100 (Pie Medical) ultrasonic equipment
with a 18 cm linear array probe (3.5 MHz). 10 Angus, 10 Hungarian Simmental, 10 Limousin and 10 Charolais
fattening bulls were measured at the feedlot just before slaughtering. Fat thickness at the rump (P8) and rib eye area
(REA) were realized from each animal. After slaughtering, the data of slaughter and carcass weights were collected and
carcasses were judged on the base of EUROP system. The database was examined by SPSS 9.0 for Windows. Average
live weight of Angus was 645+41.5 kg, of Hungarian Simmental was 676+41.8 kg, of Limousin was 655+50.8 kg and
of Charolais was 694+42.3 kg at the measurement. REA measured with ultrasound was 102.9+£8.9 cm2, 102.7£10.4
cm?2, 111.249.6 cm2 and 106.449.5 cm2, respectively. P8 was 1.05£0.28 cm, 0.62+0.13 cm, 0.62+0.09 and 0.61+0.18
cm, respectively. Correlation between ultrasonic and carcass REA in case of mentioned breeds was 0.74, 0.74, 0.94 and
0.80. Correlation between P8 and EUROP fat score was 0.51, 0.73, 0.56 and 0.28, respectively. Overall correlation
between ultrasonic and carcass REA was 0.83 (p<0.01), and between P8 and EUROP fat score was 0.69 (p<0.01).
Keywords: ultrasonic equipment, ribeye area, subcutan fat thickness, EUROP qualification, fattening bull
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Irodalmi attekintés

Az ultrahang torténete az 1880-as években kezdddott, a piezoelektromos kristalyok felfedezésével.
Ténylegesen eldszor az 1940-es években katonai célokra kifejlesztett SONAR (SOund NAvigation and
Ranging, hanglokdtor) rendszerben keriilt alkalmazasra (Gresham, 2004).

Wild (1950) szamolt be eldszor arrdl, hogy az ultrahang €16 szovetek vizsgdlatdra is alkalmas és
megéllapitotta, hogy az eljards nem kérositja a szervezetet. Az elsd, un. A-tipusi miiszerek az amplitid6
megvaltozdsdn (amplitude modulation) alapultak, és csak tadvolsdgok mérésére voltak alkalmasak. Késobb
kifejlesztették a fényerd megvaltozasin (brightness modulation) alapuld, ugynevezett B-tipusu eszkdzoket,
amelyeket mind a mai napig széles korben haszndlnak szovetek vizsgdlatdra, mert a sliriség alapjan az egyes
szovettipusok elkiilonitését is lehetdvé teszi. A képek sziirkedrnyalatosak, 1-t6l 256-os erdsségig terjed az
egyes képpontok fényereje, a stiribb szovetek fényesebb, a kevésbé slirli szovetek sotétebb pixeleket
eredményeznek. A B-tipusu késziilékek egy specidlis vdltozata a real-time (valds idejli) ultrahang, amely
majdnem azonnal megjelend, ,,é16” felvételeket készit mozgd objektumokrdl is (Gresham, 2004). Anglidban
és Franciaorszdgban folytak ugyan biztat6 kisérletek az in. VOS-moddszerrel (velocity of sound, az ultrahang
sebességén alapulé mérés) torténd faggyutartalom-becslésre, azonban ez az eljards koriilményesebb, igy
Tozsér és mtsai (2001) a B-tipusu késziilékek hazai bevezetését szorgalmaztak.

Az ultrahangot gazdasagi édllatokon elsOk kozott Price és mtsai (1958) alkalmaztdk. A berendezések
fejlodése a ’80-as évek masodik felére lehetové tette real-time ultrahang-képek széleskorti haszndlatit az
allattenyésztésben (Houghton és Turlington, 1992). Az in vivo testosszetétel becslésére kialakitott Uj
modszereket (mint pl. az ultrahang) az allattenyésztési kutatdsok és a teljesitményvizsgdlatok gyakorlatdba
torténd bevezetés €s rutinszerii alkalmazds eldtt tanulmanyozni, tesztelni sziikkséges (Scholz és Forster, 2006).

Hartjen és mtsai (1993) 648 kiilonbozd genotipusu bika ultrahangos testdsszetételének vizsgdlata
sordn 0,68 (els6 kisérlet) és 0,80 (mdsodik kisérlet) ismételhetOséget allapitottak meg a hosszi hdtizom
keresztmetszetének mérése esetében. Eredményeik azt mutatjak, hogy fontos az ultrahang technikusok magas
szintll képzésére odafigyelni a magas mérési ismételhetdség elérése végett.

Szamos mds tanulmany is beszamolt arrdl, hogy az ultrahangos bor alatti faggyu és rostélyos keresztmetszet

mérések pontossdga jonak mondhat6. A szamszert adatokat az 1. tdbldzat mutatja be.
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1. tdbldzat: Az ultrahanggal, valamint vagott testeken mért bor alatti faggyi vastagsag- és rostélyos
keresztmetszet teriilet-értékek kozott becsiilt korrelacios koefficiensek szakirodalmi forrasmunkak

alapjan

p ; Bor alatti Rostélyos
Forrds (1) Miszer (2) faggyu (3) keresztmetZzet “4)
Brethour, 1990 Aloka 210DX 0,87
Duello és mtsai, 1990 Aloka 633 0,87 0,75
Smith és mtsai, 1992 Aloka 210DX 0,82 0,63
Perkins és mtsai, 1992a Aloka 210DX 0,75 0,60
Perkins és mtsai, 1992b Aloka 500V 0,86-0,87 0,76-0,82
Waldner és mtsai, 1992 Aloka 210DX 0,86 0,73
Brethour, 1992 Aloka 210DX 0,92

. . . Aloka 210DX és
Robinson és mtsai, 1992 Aloka 500V 0,90 0,87
May és mtsai, 2000 Aloka 210DX 0,81 0,61
Greiner és mtsai, 2003 Aloka 500V 0,89 0,86

Table 1. Correlation of ultrasonic measured fat thickness and ribeye area to the certain values measured on
slaughtered animals by different authors
Source(1); equipment(2); subcutan fat(3); ribeye area(4)

2003-ban Tozsér és mtsai megdllapitottdk, hogy a red és aberdeen angus populdcidk bor alatti
faggydvastagsdga nem tér el egymastol.
A szerzOk célja volt megvizsgdlni a Falco 100 (Pie Medical) ultrahangos késziilékkel, linedris, 18 cm-es, 3,5
MHz-es mérofejjel torténd rostélyos keresztmetszet-teriilet és bOr alatti faggydvastagsag mérések

pontossagat.

Anyag és médszer

10-10 angus, magyar tarka, limousin és charolais hizébika fartdjéki bor alatti faggyiivastagsdgdt
(P8) és rostélyos keresztmetszet-teriiletét (REA) mértiilk meg a hizlalddban, kozvetleniil a vagéhidra szallitas
eldtt. Az allatokat egyazon telepen, azonos koriilmények kozott, kiscsoportos, lekotés nélkiili, mélyalmos
tartdsban, intenziven hizlaltdk, a takarmanyadag kukoricaszildzst, cukorrépaszeletet, koncentratumot és kis
mennyiségben széndt tartalmazott. A méréshez Falco 100 (Pie Medical) real-time ultrahangkésziiléket
hasznaltunk linedris, /18 cm-es 3,5 MHz-es mérofejjel. A P8 mérés helye az tin. P8 pont, mely a gluteus izom
felett taldlhatd, a faron, a 3. keresztcsonti csigolya magassdgdban a gerincoszlopra bocsatott merdleges €s az
il6gumoktdl a gerincoszloppal parhuzamos egyenes metszéspontjan (Robinson és mtsai, 1992; Tozsér és

mtsai, 2005a).
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A rostélyos keresztmetszetérdl a 12-13. borda kozott késziilt felvétel (Perkins és mtsai, 1996), amelyen a
hosszi hatizmot korberajzolva hatdroztuk meg az izom keresztmetszetének teriiletét (REA). A képeket a
méréskor hordozhaté szdmitégépen rogzitettiik.

Ezutan specidlis szoftverrel mértiik a bor alatti faggyivastagsagot 0,01 mm pontossdggal, valamint a
rostélyos keresztmetszetének teriiletét korberajzoldsos modszerrel, 0,1 cm2 pontossdggal. Az élOsilyt az
ultrahangos mérések utédn, a telepen mérték meg digitdlis dllatmérleggel. Vagds utidn feljegyeztiilk a hasitott
testek sulyat, valamint az EUROP rendszer szerinti mindsitést. A szdmszerUsitett eredményeket Microsoft
Excel (2003) programmal készitettiik el és SPSS 9.0 for Windows szoftverrel értékeltiik ki, egytényezds

variancia- €s korrelacidanalizissel.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgélt allatok hizlaldsi és vagasi eredményeirdl a 2. és 3. tdbldzat nyujt tdjékoztatast. A fajtak
kozott szignifikdns kiillonbség volt kimutathaté mind hizlalds alatti napi gyarapoddsban, mind vagoésulyban,
P8 boOr alatti faggyuvastagsdgban, ultrahangos (UREA) és vdgott testen mért (CREA) rostélyos

keresztmetszet teriiletben, vagasi szdzalékban. Vagasi életkorban nem kiilonboztek a csoportok.

2. tdbldzat: A vizsgalt allatok hizlalasi eredményei

Fajta (1) Elsily Kor gyall?p; s UREA P8
ke)@) | (ap)3) | @0 TN | eS| em) ©)
Angus 645+41,5% | 566+15,8* | 1,3620,14* | 102,9+8,9*° | 1,05+0,28°
Magyartarka | 676+41,8"" | 563+47,4* | 1,30+0,21*" | 102,7+10,4" | 0,62+0,13"
Limousin | 655+50,8*" | 573+71,0° | 1,18+0,11° | 111,249,6" | 0,62+0,09"
Charolais | 694+42,3° | 606+45,9* | 1,30£0,10*" | 108,4+8,3*" | 0,61+0,18"
Osszes 668+46,7 | 577+50,2 | 1,28+0,15 | 106,3%9,7 | 0,72+0,26

a, b P<0,05-on szignifikans az eltérés az azonos betlit nem tartalmaz6 értékek kozott

Table 3. Preslaughter data of the animals
Breed(1); Liveweight (kg)(2); Age (day)(3); Daily gain (kg/day)(4); Ultrasonic REA (cm®)(5); P8 fat thickness (cm)(6)
a, b Difference is significant at P<0,05 level between values containing different letters
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3. tdbldzat: A vizsgalt allatok vagasi eredményei

. Meleg 1 yiosi% | crea | EUROP | EUROP
Fajta (1) féltestsuly 3) (cm?) (4) faggyu 1zm?ltsag
kg) 2 (pont) (5) | (osztily) (6)
Angus 360,5+18,0° | 57,6%1,6% 98,249 4% 2¢ R+*
Magyartarka | 378,5+21,8" | 58,3+1,4* | 101,79,7* 2-° R+
Limousin | 378,9+35,7* | 59,6+2,0°¢ | 115,7+12.,6 1+° u-°
Charolais | 405,7+22,5° | 60,0£1,0° | 106,4%9,5"" 1+° R+
Osszes 380,9+29,4 58,9+1,8 105,5+12,0 2- R+
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a, b P<0,05-on szignifikdns az eltérés az azonos betiit nem tartalmazé értékek kozott

Table 3. Postslaughter data of the animals

Breed(1); Hot carcass weight (kg)(2); Dressing out %(3); Carcass REA (cm?)(4); EUROP fat score (point)(5); EUROP
muscle class (class)(6)

a, b Difference is significant at P<0,05 level between values containing different letters

A korreldciészdmitds eredményét a 4. tdbldzat foglalja Ossze. A korreldci6 az ultrahanggal, valamint a
vagott testen mért rostélyos keresztmetszet-teriilet kozott az angusokndl r=0,74, a magyar tarkdkndl r=0,74, a
limousinokndl r=0,94, a charolais egyedeknél r=0,8 volt. Ezek az értékek hasonléak (Perkins és mtsai,
1992a; Robinson és mtsai, 1992; Greiner és mtsai, 2003), vagy egy Kicsit szorosabbak (Smith és mtsai, 1992;
Perkins és mtsai, 1992b; May és mtsai, 2000) az irodalmi 4ttekintésben emlitettnél. Osszességében a vagott
testen mért, illetve ultrahanggal becsiilt rostélyos keresztmetszet teriilet kozott r=0,83 (P<0,01) korreldciot
tapasztaltunk. Az ultrahangos boér alatti faggyuvastagsdg és az EUROP faggyussagi osztily kozott az
angusok esetében r=0,51, a magyar tarkdk esetében r=0,73, a limousinokndl r=0,56, a charolais bikdknal
r=0,28 kapcsolat volt tapasztalhaté. Igy osszességében az ultrahangos bér alatti faggyivastagsdg és az
EUROP faggyussdgi osztily kozott lazabb kapcsolatot tapasztaltunk (r=0,69; P<0,01), mint amir6l mds
szerzOk (Perkins és mtsai, 1992a; Robinson és mtsai, 1992; Greiner és mtsai, 2003; Smith és mtsai, 1992;
Perkins és mtsai, 1992b; May és mtsai, 2000; Brethour, 1990) beszdmoltak az ultrahangos- és végott testen

mért bor alatti faggytvastagsag kozotti kapcsolat esetében.
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4. tabldzat: Az ultrahanggal, valamint vagott testen mért adatok kozotti korrelaciok

Fajta (1) P8- EUROP | UREA- CREA— EUROP UREA— EUROP
faggyd (2) | CREA (3) izmoltsag (4) izmoltsag (5)
Angus 0,51 0,74* -0,28 -0,75%
Magyartarka 0,73* 0,74* 0,22 0,54
Limousin 0,56 0,96 %** 0,58 0,58
Charolais 0,28 0,80%* 0,14 -0,13
Osszes 0,69%* 0,83 ** 0,44 ** 0,25

* P<0,05-en szignifikdns kapcsolat; Correlation is significant at P<0,05 level;
** P<0,01-en szignifikdns kapcsolat; Correlation is significant at P<0,01 level

Table 4. Correlation between ultrasonic and carcass measured data
Breed(1); PS-EUROP fat score(2); UREA-CREA(3); CREA EUROP muscularity(4); UREA-EUROP muscularity(5)

Kovetkeztetések

Az eredmények tiikkrében megéllapithatd, hogy a rostélyos keresztmetszetének teriiltét elég nagy
pontossdaggal lehet becsiilni in vivo ultrahangos méréssel. A P8 bor alatti faggyuvastagsig €s az EUROP
faggytssagi pontszdm kozott gyengébb a kapcsolat, mint a rostélyos esetében. A rostélyos keresztmetszet
teriilte és az EUROP izmoltsdgi osztdly kozott nincs szoros, statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggés. A fentiek
az EUROP vagott test mindsitési rendszer alkalmazasidnak nehézségeit jelzik. Az ultrahangos fartdjéki bor
alatti faggyuvastagsdg-mérések pontossidgdnak (a végott testen mért faggyuvastagdggal vald Osszevetés)

megallapitdsdra tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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