Animal welfare, etologia és tartastechnologia

il il

http://www.aninialwelfare.szie.hu

Animal welfare, ethology and housing systems

Volume 4 Issue 2

Kiilonszam

Godollo
2008



843

Tasi / AWETH Vol 4. Kiilonszdm (2008)

OSSZEFUGGES-VIZSGALATOK LEGELESI SORREND ES GYEPNOVENYEK
FENOFAZISAI ESETEBEN

Tasi Julianna

Szent Istvdn Egyetem, Novénytermesztési Intézet, 2103 Godolld, Péter K. 1t 1.
Tasi.Julianna@mkk.szie.hu

Osszefoglalas

A Szent Istvdan Egyetem Gyepgazddlkoddsi Tanszékének munkatarsai sokéves kisérletekben vizsgéltdk egyes pazsitfii és
pillang6svirdgi gyepalkotok kedveltségét. A boldvai termoOhelyen hereford F,; fajtdju tehenekkel (n=10) végzett
legeltetési kisérletekben a hetenként szabélyos id6kozokben vett novénymintdk elemzése és a magassagmérés alapjan
lehetség nyilt egyes, a legel6rdl szarmazd takarmdny mindségét nagymértékben befolyasold tulajdonsdgok és a
gyepalkotd novények kedveltsége kozotti Osszefiiggések vizsgalatdra. Valaszt kerestiink a kovetkezd kérdésekre:
milyen Osszefiiggés van a gyepnovények fenofdzisa és a takarminy mindsége kozott, milyen takarmany-jellemzok
alapjan valogatnak az éallatok, milyen hatdsi a takarmanymindség fenofdzisonkénti valtozdsa a legelési sorrend
kialakulasara. Az Osszefiiggés-vizsgélatok legfontosabb eredményei:

1. A harapédsszdm-vizsgalatban nagy jelentdsége van a gyep fejlettségi dllapotdnak. Kiilénosen az elsé novedékben kell
a mérési iddszakokat jol megvélasztani. A cluster-analizis alkalmas a legfontosabb iddszakok kijelolésére.
t6levelestdl szarbainduldsig, bugahdnyastdl virdgzasig, elvirdgzastol magképzésig.

2. Egy tobbviltozos statisztikai médszer — a K-kozép elemzés — alkalmas a ndvényfajok hasonlésdgdnak kimutatdsara.
3. A tobbtényez0s linedris regresszidanalizis 1épésenkénti végrehajtdsaval megkereshetok a novények kedveltségére
legnagyobb mértékben haté tényezdk. A fenofazisonként felallitott képletekbe behelyettesitve a beszaraddsi tényezd, az
emészthetdségi % és a csersav % mért adatait, -e harom paraméter ismeretében becsiilhetd a gyeptakarmany
kedveltsége hereford x magyartarka F, tehenek legeltetése esetén. A képletek segitségével 3 megvizsgalt takarmany-
tulajdonsdg alapjan azt mindenképpen meg lehet becsiilni, hogy milyen lesz az egyes takarmdnyok kedveltségi
rangsora, melyik lesz kevésbé, és melyik jobban kedvelt.

Kulcsszavak: legeltetési sorrend, fenofazis, takarmanymindség, harapdsszam-vizsgalat

Analysis of correlation between grazing sequence and phenological phase of grasslands

Abstract

The Department of Grassland Management of the Faculty of Agricultural and Environmental Sciences of Szent Istvdn
University carried out long-time experiments to examine the popularity of various species of grasses and legumes in
grasslands. Following the analysis of plant samples taken weekly at regular intervals and the measurement of plant
height, possibility was afforded to examine the relationship between characteristics significantly influencing the quality
of fodder from pasture and the preference of species of grasslands. Source of data the Boldva area are evaluated, where
grazing experiments were carried out with Hereford F; cattle (n=10) and where the most detailed data of all the
experiments were obtained. Following questions are to be solved: what kind of fodder characteristics do animals prefer,
what the preference of various species depends on, what the effect of change of fodder quality by phenological phase is
on grazing sequence. Our most important results are as follows:

1. State of development of the grassland is a very important factor in the bite-number analysis. Especially in the first
latter grass period have to choose the measuring period well. The clustering method is suitable for setting out the most
important periods of time. The case is point 3 measuring period would have been enough instead of 6 — beginning to
filling, heading to flowering, full flowering to seed formation— the most important phenological phases.
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2. Analysis of multiple correlatoin— the K-mean clustering — is suitable for show the similarity of plant species.

3. By analysis of multivariable stepwise regression, search for effect of the preference of grasslands. Substituting the
measured data — drying up factor, digestibility (%) and tannin content (%) — for the formula of phenological phase, able
to estimate preference of fodder from pasture in case of Hereford F, cattle. By the means of formula based on 3
examined fodder quality would estimate the fodder’s priority — which one the most like or dislike.

Keywords: grazing sequence, phenological phase, feed quality, bite-number analysis

Irodalmi attekintés

Az utébbi években Magyarorszagon is egyre tobb sz6 esik a gyepgazdalkodasrdl, szerepérdl a
kérodzok alaptakarmany-elldtdsdban, mely feladat az elmult két évtizedben sulyos kdrokat és hatranyt
szenvedett, részben a kér6dzOk szdmdnak nagymértéki csokkenése miatt. A gyepre alapozhatd
takarmdnyozasu hismarha- €s juhtartasnak a jovoben nagyobb szerephez kell jutnia. A gyeptakarmany minél
jobb mindsége az egyik legfontosabb kérdés lesz. Tobb kutaté véleménye szerint a gyepndvények
takarmédnyozdasi értéke nemcsak a termésmennyiséget foglalja magaban, hanem a takarmdnymindséget is
(Isselstein, 1994, Szemdn, 2003). A novények izletessége, dllatok dltali kedveltsége régéta foglalkoztatja a
gazddlkodokat és a tuddsokat. A legelési vizsgélatok alapja a legeltetett novények fenofdzisdnak
megéllapitdsa, mert —kiilonosen az els6 novedékben— nagyon meghatirozza a takarmany mindségét és ezzel
az 4alltok daltal legelt mennyiséget (Hochberg és mtsai, 1993, Daccord és mtsai, 2001). Elsdsser (1999)
megéllapitotta, hogy gyors oregedés tapasztalhaté a fiféléknél, lassubb a pillangdésvirdgiaknadl és az egyéb
kétszikli fajokndl. A novénydllomany Osszetétele tehat jelentds befolydst gyakorol a gyeptakarmdny
mindségére és felhaszndlhatésagira. Nosberger és Opitz von Boberfeld (1986) vizsgalatai szerint a fiivek
kozotti emészthetdség-kiillonbséget a genotipusndl nagyobb mértékben a fejlodési fazis hatirozza meg. A
legelési viselkedést tobb tényezd befolydsolja. Steinwidder (2001) munkdjdban Osszefoglalta ezeket a
szakirodalom attekintése alapjan. Eszerint a befolyasold tényezOk endogén és exogén faktorokra oszthatok.
Az dllat altal meghatdrozott tényezok koziil kiemelkedd a tdpanyagsziikséglet, az idegi- és humordlis
szabdlyozds, az emésztdtraktus telitettsége, a kérddzési tevékenység. A kiilsd tényezdk koziil legfontosabbak
a legeltetési menedzsment, a takarmanymindség, a napi takarmanyadag Osszetétele, a napszak és a klimatikus
tényezok. Az elvégzett kisérletek szerint dltalaban a jobban emészthetd takarmanybdl nagyobb a fogyasztas.
A szakirodalom attekintése alapjan megéllapithatd, hogy a legeld novényeinek kedveltségére sokféle tényezd
hat. A kutatok tobbségének véleménye szerint a novények fenofdzisdnak, a hasznositds idejének, az azzal

Osszefiiggd takarmanymindségnek szerepe van az allatok legelési vdlogatési viselkedésében.
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Mindezek alapjan a Szent Istvdn Egyetem gyepgazdalkoddssal foglalkoz6 kutatéi sokéves
kisérletekben vizsgéltdk egyes pazsitfli és pillangdsvirdgu gyepalkotok kedveltségét, valaszt keresve tobbek
kozott a kovetkezd kérdésekre: milyen Osszefiiggés van a gyepnovények fenofédzisa és a takarmdny mindsége
kozott, milyen takarmany-jellemzok alapjan vdlogatnak az 4llatok, milyen hatdsi a takarmanymindség
fenofazisonkénti valtozésa a legelési sorrend kialakuldsdra. A mostani dolgozatban a tobbvaltozos statisztikai

modszerekkel végzett Osszefiiggés-vizsgalatok fontosabb eredményeit mutatom be.

Anyag és médszer

A mostani értékeléshez felhaszndlt adatok a Boldvdn, hereford-magyartarka F; fajtaji tehenekkel
lefolytatott kisérletekbdl szdrmaznak. A legeltetési kisérlet sordn Sajé volgyi Ontés talajon telepitett, 200 m
hosszi €s 21 m széles parcelldkon tisztdn vetett gyepnovény fajokat vizsgaltunk. A kisérleti teriileten a gyep
elsé novedékébdl heti rendszerességgel torténtek mintavételek majus 4-tdl junius 9-ig, hat iddpontban, hdrom
ismétlésben, mintavételi keret és kézi oll6 alkalmazdsaval. Elvégeztik a begylijtott névénymintdk
szérazanyag tartalmdnak meghatdrozdsit, majd a Weende-i analizis segitségével megéllapitottuk a
legfontosabb beltartalmi mutatok értékeit. Az analizisbOl a nyersrost-, nyersfehérje- €s nedvességtartalom
adatait hasznaltuk fel a biometriai értékeléskor. Elemeztiik a juhokkal kihasznélasi ketrecekben, 4n-HCL-ben
oldhatatlan indikator alkalmazdsdval elvégzett in vivo emészthetdség-vizsgdlat eredményeit, valamint a
csersav- és oldhato cukortartalom adatait. A mintavételek alkalmaval, hetenként megtortént a parcelldnkénti
novénymagassag mérése, ezeket is kiérté€keltiik. A legel6 allatallomany 100 tehénbdl allt, melyek koziil 10
jelolt egyed megfigyelése tortént meg. Az egy ora alatti dtlagos harapasszdm alapjan allt 6ssze az elsé
gyepnovedékben vizsgdlt fajok kedveltségi rangsora.

A szamitdsokat, a biometriai modszerrel torténd Osszefiiggés-vizsgalatokat és az dbrdk készitését
Pentium PC-vel Microsoft Excel 97-, valamint -2000 program segitségével végeztiik el. A kiértékelés,
elemzés sordn Svdb (1981) szerint jartunk el. A kisérleti tényezOk, mindségi tulajdonsdgok kozotti
osszefliggések vizsgdlatandl egy- és tobbtényezds regresszids-analizist végeztiink. A tobbvaltozds statisztikai
modszerek koziil a cluster-analizis hasonl6 viselkedésii fajok csoportjdnak megéllapitdsara szolgdl. A
tobbtényez0ds linedris regresszid-analizis 1épésenkénti végrehajtasdval szamszertiisithetdk a tényezdk kozotti
osszefliggések, és lehetdség van sok tényezd koziil kivdlasztani a fiiggd véltozo értékét legnagyobb
mértékben befolydsolokat (76zsér és mtsai, 2000, Tozsér és Domokos, 2001). Az alapkisérlet mdédszerének

részletes leirdsa megtaldlhat6 Tasi és Barcsdk (2000) kozleményében.
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Eredmények és értékelés

A vizsgalt gyepniovények hasonlosdga fejlodésiik és tapanyagtartalmuk alapjdan

Elsé célunk szerint hasonlitsuk Ossze a kisérletbe bevont 12 ndvényfajt fontosabb, a takarmdny
mindségét befolydsold tulajdonsigaik alapjan. Ehhez tobbvaltozés statisztikai modszerek koziil kell
vélasztani, a cluster-analizis alkalmas erre. A 12 novényfaj tulajdonsdgai (magassagi novekedé€s, beszaraddsi
tényez0, nyersrost- €s nyersfehérje-tartalom, emészthetdség) alapjan elvégzett clusteranalizis eredményét a
dendogram szemlélteti (/. dbra), ahol a vizszintes tengelyen a novényfajok vannak 1-t6l 12-ig, a kovetkezdok

szerint:

1. Trifolium repens 2. Festuca pratensis 3. Lolium perenne 4. Festuca arundinacea
5. Bromus inermis 6. Phalaris arundinacea 7. Dactylis glomerata 8. Lotus corniculatus

9. Festuca rubra 10. Coronilla varia 11. Poa pratensis 12. Phleum pratense

A dendogrambdl lathatd, hogy a 12 novényfaj 3 élesen elkiiloniilé csoportba tartozik a megvizsgalt
tulajdonsdgok teljeskorli kapcsoldddsa alapjan. Ezek koziil az 1-es csoport tagjainak (1, 8, 3, 10-es fajok,
vagyis fehér here, szarvaskerep, angol perje és tarka koronafiirt) tulajdonsigai egymashoz hasonléak, de a
legtavolabb vannak a tobbi novényétdl. Ezek pillangésvirdguak és egy aljfli. A 2. csoport valdjdban két 4-4
tagu csoportbdl allt 6ssze. Az egyikben a 4, 5, 7, 6-os fajok, vagyis nddas csenkesz, magyar rozsnok, csomos
ebir, zold pdntlikafii taldlhaté. Valamennyi szalfli. A masik rész a 11, 12-es, 9, 2-es fajokbdl, vagyis az
egymashoz legkozelebb 4ll6 (1. 1€pés) réti perje és réti komocsin, valamint a vordos csenkesz és réti csenkesz
novényekbdl tevddik Ossze. Ezek koziil kettd szalfii, kettod aljfii. Tulajdonsédgaik és fejlodési ritmusuk mégis

hasonlo.
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1. dbra: A vizsgalt novényfajok hasonlosaga teljeskorii kapcsolasi csoportositassal végzett cluster-
analizis dendogramja alapjan (n= 360)

Figure 1. Similarity of plant species by the method of complete linkage clustering

A gyepnovények legelési sorrendje és fenofdzisai kozotti osszefiiggések vizsgdlata

A clusteranalizis lehetdséget ad arra, hogy a gyepnovényeket ne csak egy-, hanem az 0sszes vizsgalt
tulajdonsdg egyiittes figyelembe vételével csoportositsuk €s Osszehasonlitsuk. A K-kozép elemzés lehetséges
megoldds erre. A program elvégzi az 0sszes adat variancia-analizisét és csoportositja a mérési adatokat az
euklideszi tavolsagok alapjan. A harapdsszam-vizsgélatban rendelkezésre all6 Osszes adat (n= 576) alapjan a
program 4 csoportban kiilonitette el a 12 novényfajt. Az 1. tdbldzatban a K-kozép elemzés végeredménye, a

4 clusterben taldlhat6 fajok olvashatok.

1. tablazat: K-kozép elemzés soran kialakitott csoportok (clusterek)

Csoport szdma(1) Novényfaj(2)
1 1. Fehér here (Trifolium repens), 10. Tarka koronafiirt (Coronilla varia)
2 2. Réti csenkesz (Festuca pratensis), 7. Csomos ebir (Dactylis glomerata)
3 4. Nadas csenkesz (Festuca arundinacea), 6. Z0ld pantlikafi (Phalaris
arundinacea), 9. Voros csenkesz (Festuca rubra), 11. Réti perje (Poa pratensis)
4 3. Angol perje (Lolium perenne), 5. Magyar rozsnok (Bromus inermis), 8.
Szarvaskerep (Lotus corniculatus), 12. Réti komdécesin (Phleum pratense)

Table 1. Clusters formed by the k-mean method
number of cluster(1), plant species(2)
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Az 1l-es csoportba keriiltek a valtozé kedveltségli pillangdsvirdgi fajok (fehér here és tarka
koronafiirt), a 2-esbe az ugyancsak valtoz6 kedveltségli, de fliféle novények (réti csenkesz és csomaos ebir). A
3-as clusterben taldlhatok az allatok dltal soha nem fogyasztott fajok, melyeket egymdashoz legkozelebb
allénak {télt a program az euklideszi tdvolsidgok alapjan. A 4-es csoport tagjai azok a fajok, melyeket a
tehenek a fenofézistol fiiggetleniil legnagyobb mennyiségben legeltek (angol perje, magyar rozsnok, réti
komocsin, szarvaskerep). A tavolsagok alapjdn ez a cluster kiiloniilt el legjobban a tobbitdl.

Elvégeztiikk a clusteranalizist gy is, hogy a kérdés az volt, lehet-e csokkenteni a harapdsszam-
vizsgédlat idOtartamét. Ekkor a fajoktdl fiiggetleniil a mintavételi idészakokra végeztiik el a hasonlésag
szerinti csoportositast. A 2. dbrdn kozoljik a mérési (harapdsszam-vizsgalati) idépontok dendogramjat. J6l
latszik, hogy a vizsgdlt 12 gyepnovényfaj kedveltségi-vizsgilatdban 3 idészaknak van jelentésége: mdjus
masodik-harmadik dekddjaban nagyon hasonlé eredményeket kaptunk, ettdl jol elkiiloniilt junius eleje, de a
madjus eleji eredmények nagyon tavol alltak mindkét csoporttdl. JOI elkiiloniilt tehdt 3 fenofazis, amelyekre

lesziikithetdk lennének a harapdsszam-vizsgalatok.

Complete Linkage
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2. dbra: A mérési idépontok dendogramja (n= 72)

Figure 2. Dendogram of the measuring dates

A novényfajok és a mérési idopontok kozotti kiilonbségek statisztikai igazoldsa utdn még nyitott az a
kérdés, milyen tényezdok befolydsoltdk legjobban az egyes gyepalkotok kedveltségét. A 1€pésenkénti linedris
regresszidanalizissel kerestiik azokat a tulajdonsagokat, amelyekkel a fiiggd véltoz6 — a harapéasszdm (y) —

alakuldsa a lehetd legnagyobb mértékben magyarazhato.
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Fiiggetlen valtozok (x;-xg) voltak a megvizsgalt tulajdonsdgok, ugymint ndvénymagassag, beszdradasi
tényez0, nyersrost- és nyersfehérje-tartalom, fehérje-rost ardny, szerves anyagok emészthetdsége, oldhat6
szénhidrat-, valamint a csersavtartalom. Kerestiik a legnagyobb silyt véltozokat, amelyek esetében a
tobbszoros korreldcids egyiitthaté (R) és az R? értéke legnagyobb. Az ilyen viltozdk hatottak legnagyobb
szdzalékban a harapdsszdm alakuldsara. A 1épésenként elvégzett regresszid-analizis sordn akkor kaptunk
legnagyobb determindcids egyiitthatékat (R?), ha csak 3 tulajdonsdg — a szdrazanyag-tartalom (beszdraddsi
tényez0), az emészthetds€g €s a csersavtartalom — maradt a matrixban (hetenként az idében eldrehaladva:
R’= 0,21; 0,59; 0,64; 0,72; 0,55; 0,50). Ezzel a harom tulajdonsdggal — az elsé mérési idészakot kivéve — 50-

72 %-ban tudtuk megmagyarazni a harapasszam alakuldsat.

Kovetkeztetések és javaslatok

A harapédsszam-vizsgalatban nagy jelentdsége van a gyep fejlettségi allapotdnak. Kiilondsen az elsd
novedékben kell a mérési idoszakokat jol megvélasztani. A clusteranalizis alkalmas arra, hogy a legfontosabb
idoszakokat kijeloljiik. Kisérletiinkben a 6 mérési id6szak helyett 3 is elég lett volna. Ezek 3 fontos
fenofdzisnak felelnek meg, ugymint: tdleveles, bugahdnydstol virdgzasig, elvirdgzott. A tobbvdltozds
statisztikai mddszerek koziil a K-kozép elemzés alkalmas a novényfajok hasonlésdgdnak kimutatdsara az
Osszes vizsgalt tulajdonsag teljes korli kapcsolddasait figyelembe véve.

A tobbtényezds linedris regresszidanalizis 1épésenkénti végrehajtasaval megkeresheték a novények
kedveltségére legnagyobb mértékben hat6 tényezOk. A fenofdzisonként feldllitott képletekbe behelyettesitve
a beszdradasi tényezd, az emészthetdségi % és a csersav % mért adatait, e harom paraméter ismeretében
becsiilhetd a gyeptakarmany kedveltsége hereford x magyartarka F; tehenek legeltetése esetén. Pl.: az
y=b;x;+box,+bsxs+c képletnek megfelelden a majus 26-27-i id0szakban harapasszam = 77,301 beszaradasi
tényez0 — 1,231 emészthetdségi % + 204,072 csersav % — 409,072
A képletek segitségével 3 megvizsgalt takarmany-tulajdonsag alapjan azt mindenképpen meg lehet becsiilni,

hogy milyen lesz az egyes takarmanyok kedveltségi rangsora, melyik lesz kevésbé, és melyik jobban kedvelt.
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