Animal welfare, etologia és tartastechnologia

WS

http://www.aninialwelfare.szie.hu

Animal welfare, ethology and housing systems

Volume 4 Issue 3

Godollo
2008



Toth és Szaboné Willin / AWETH Vol 4. (2008)

ALLATI EREDETU VESZELYES HULLADEK, KOMPOSZTALASSAL TORTENO
ARTALMATLANITASI MODSZEREINEK HATEKONYSAGA AZ ATEVSZOLG
ZRT. TELEPHELYEIN

Toth Zsuzsanna, Szaboné Willin Erzsébet

Osszefoglalas

Ujrahasznosithaté szerves hulladék az emberi tevékenység velejaréjaként sok helyen keletkezik, kezelése az
emberi tarsadalomban fontos kornyezetvédelmi és kozegészségiigyi feladatként jelentkezik, az eltakaritdsa,
artalmatlanitdsa oridsi eréfeszitéseket igényel viladgszerte, és rengeteg koltséggel jar.

Alapvetd valtozast a kezelés szabdlyaiban és a termékek hasznositdsdnak lehetdségeiben az &tvihetd
szivacsos agyveldbantalmak (tovdbbiakban TSE) megjelenése okozott, bar Magyarorszdgon ez a betegség
még soha nem fordult eld. 2001-t6] ndlunk is alkalmazni kellett az dllati eredetti termékek jelentds import €s
export forgalmara tekintettel az Eurépai Unidban megszabott eldirdsokat, ezért jelentdsen csokkent az allati
hulladékbol késziilt termékek tujrahasznositisdanak lehetdsége. Ma a feldolgozds ujrahasznositdssal vagy
végso artalmatlanitassal valosul meg. Az Gjrahasznositds jelentdsége abban nyilvanul meg, hogy mikozben a
természetes kornyezet terhelését minimalizaljuk, a hulladék anyagaiban rejlo értékeket kihasznaljuk.
Komposztaldssal csokkenthetjiik a keletkezett hulladék mennyiségét, és az érett komposzt alkalmas a talaj
javitdsara, termoképességének fokozasara. A tdpanyagok olyan formdban vannak jelen benne, hogy azokat a
novények fel tudjak venni, javul a talaj szerkezete, vizhaztartasa és nd a bioldgiai aktivitdsa.

Figyelembe kell azonban venni, hogy az érett komposzt talajba juttatidsdaval veszélyes hulladékot
diszpergdlunk a kornyezetben. A komposztdlasi technoldgidkkal szemben elengedhetetlen kdvetelmény,
hogy az érés sordn az alapanyagban 1év0 patogén szervezetek elpusztuljanak.

Vizsgadlati anyag és modszer

Az ATEVSZOLG Innovicids és Szolgaltatd Zrt. 1996. évtdl kezdddden végez kornyezetvédelmi
szakmai, szakértdi tevékenységet. Ezek koziil legjelent6sebb a hulladékkezelési iizletdg, mely hdrom
telephelyen, takarmdnynak nem hasznosithat6 éllati eredeti hulladékot hasznosit hokezelést kovetden, vagy
hokezelés nélkiil végzett komposztdldssal. A komposztalds célja, hogy az dllati hulladékot ne foldeljiik el,
hanem tragyaként a mezdgazdasagi termelésben hasznosuljon.

A szennyvizkezelés és higiéniai lizletdg miikodteti az ATEV ZRt. valamennyi szennyvizkezeld
telepét, valamint ellatja a gyakorlati higiéniai tevékenységet.

A laboratériumi iizletdg akkreditdlt laboratériumként végzi az ATEV ZRt. takarmany alapanyagainak
és egyéb termékeinek vizsgdlatit, valamint mds hasonlé vallalkozdsok termékeinek elemzését. A
laboratériumban torténik az ATEVSZOLG Zrt. dltal iizemeletetett szennyvizkezel0k és komposzttelepek
szennyvizeinek, szennyviziszapjainak €s komposztjainak vizsgdlata is.

A tarsasdg innovdcios, fejlesztési tevékenységet is folytat, melynek keretében elsdsorban a
hulladékkezelés technoldgidjat fejleszti (ATEVSZOLG Zrt., 2006).
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A vizsgalt telephelyeken a komposztaldsi folyamat egy-, és kétharmadandl, a komposztalasi folyamat
végén és az utdérlelés szakaszaban vettem mintat.
A mintavétel sordn a komposztprizma tetejébol, kozepébdl és aljabdl vettem mintédt, majd ezeket a mintdkat
homogenizdltam. Mindharom telephelyen vizsgdltam télen ¢és nydron kialakitott prizmdkat. A
laboratériumban minden mintdbol a kovetkezd vizsgdlatokat végeztem el: szin, szag, kiilsO megjelenés;
nedvességtartalom; pH; szerves anyag tartalom (izzitdsi veszteség), szervetlen anyag tartalom (izzitasi
maradék) SZOE (szerves oldoszer extrakt, zsirtartalom); ammoénium-ion tartalom; 0sszes nitrogén tartalom;
Osszes foszfor tartalom; 0sszes kalium tartalom. A vizsgalatokat minden mintdnal haromszor ismételtem.

A vizsgalatok eredményeibdl kovetkeztetéseket vontam le:
- akomposztélasi folyamat sordn a beltartalmi adatok valtozasarol;
- az ut6érlelés szerepérol;
- a komposztdlds hatékonysagarol;
- az évszak hatdsardl a komposztdlds folyamatdra;
Javaslatokat fogalmaztam meg a vizsgalati eredmények alapjin a célszerli valtoztatasokra.

Eredmények és kovetkeztetések

A Hoédmezdévasarhelyen alkalmazott komposztdlas nyitott technoldgia, a levegdztetés a prizma
atrakdsaval, keverésével valosul meg. A komposzt prizmdkat nem takarjak, az idéjards befolydsa a prizmak
nedvességtartalmara, homérsékletére viszonylag nagy. A komposztdldsi folyamat hossza 6-8 hoénap, az
utéérlelés sordn a prizmdkat mar nem kezelik.
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1. dbra: Szerves anyagok bomlasa a hagyomanyos komposztalasi technologia hatasara
(Hédmezdévasarhely, 2006)

A vizsgdlati eredmények alapjan megéllapitottam, hogy a nyéari komposztaldsi folyamat nem volt
olyan hatékony, mint a téli (/. dbra). Az anaerob koriilményeket, és az alacsony nedvesség tartalmat
okozhatta a nyari magasabb homérséklet. Ennek kikiiszobolésére a prizmat nedvesiteni, és hatékonyabban
levegdztetni kellett volna, erre azonban ennél a technolégiandl csak korlatozott lehetdéségek vannak.
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A komposztdldsi folyamat hosszi (6-8 honap), de az utdérlelés hatdsa jelentdsnek bizonyult, tehdt nem
célszerli a gyorsabb rotici6 érdekében roviditeni az érlelést.

A solti telephelyen a komposztalasi folyamat, az ott kidolgozott K+F technoldgia, amely zart,
levegdztetett komposztaldsi rendszer. A folyamat hossza 3-4 hénap, a komposzt ezutan keriil az ut6érleld
térre.
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2. dbra: Szerves anyagok bomlasa a sajat komposztalasi technolégia hatasara (Solt, 2006)

A solti telephelyen alkalmazott technoldgia zart, megéllapitottam, hogy az évszaknak van hatdsa a
bomlds folyamatdra. A nyéri prizmdban megfigyelt alacsony nedvesség tartalom okozdja lehet a nydri
magasabb homérséklet, amelynek kovetkeztében a bomléds folyamata kevésbé volt hatékony. Az intenziv
levegdztetés hatdsara azonban a hagyomanyos technoldgiandl megfigyelt anaerob koriilmények nem tudtak
kialakulni (2. dbra).

A gy0ri telepen a GORE Cover laminattal takart, és irdnyitott levegdztetd rendszerrel ellatott eljarast
alkalmazzdk, amely eljards technikai és ©Okoldgiai szempontokat figyelembe véve is egy EU-konform
technoldgia. A komposztdldsi folyamat hossza ennél a technoldgidndl a legrovidebb, 8-10 hét, ezutin a
képz6dott komposzt itt is az utdérleld térre keriil, ahol a prizmat mar nem kezelik.

A vizsgalati adatokbdl megallapitottam, hogy GORE technoldgidndl az évszaknak van hatdsa a
bomldas folyamatéra, ez a hatds azonban joval kisebb, mint az el6z6 két technoldgiandl. Jelentds eltéréseket a
téli €s a nydri prizmakbdl vett mintdkndl nem tapasztaltam (3. dbra), a szerves anyagok bomldsdnak
tendencidja azonos volt.
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3. dbra: Szerves anyagok bomlasa a GORE komposztalasi technolégia hatasara (Gyér, 2006)

A GORE technolégia sordn, ami a legmodernebb, magas beruhdzasi és kezelési koltségek mellett a
legrovidebb id6 alatt zajlik le a komposztdlas folyamata, ugyanakkor a bomlds a legkevésbé hatékony. A
hagyoményos technoldgia hosszd ideig tart ugyan, de a bomlds hatékonysdga jo, és a koltségek
alacsonyabbak. A sajit technolégia minden szempontbdl a két masik technoldgia kozott taldlhaté. Minden
szempontot figyelembe véve a technoldgidk kozotti kiillonbségek kiegyenlitik egymast.

Kornyezetvédelmi szempontb6l mindhdrom technolégia eredményes, mivel veszélyes hulladékbdl talajerd
visszap6tlasra alkalmas komposztot 4llit elé. Igy amellett, hogy a kirnyezetet tehermentesiti, a komposzt
hasznositdsaval javul a talaj szerkezete, vizhaztartasa és n6 a bioldgiai aktivitdsa.

Effectiveness of methods of animal waste treatment by composting at the sites of

ATEVSZOLG PLC.

Abstract

The recycle organic waste is the human action ittendant more place spring up and the attention in the human
society is very important exercise in the environment and public health, clearing and to make harmless are
big effort demand all over the world and it is very expensive.

Basic changes were caused by transmissible spongiform encephalopathies (the TSE) presence, in the
attention rule and the product recycling chances, although in Hungary this illness has never happened yet.
From 2001 in Hungary must be used the import direction - considering the EU- for zoolite products signal
import and export traffic. Therefore bring up the chances of animal waste recycling. Today the treatment
materialization with recycling or final disposal. The significance of recycling based on the fact that while
environmental effect is minimalized, the values hidden int he waste material are utilized.
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The quantity of waste produced can be decreased by composing and mature compost can be used to improve
soil and enhance fertibility. In this the alimentary to be that these the plants can be adopt and be better the
ground build, the water balance and grow up the biology activity.

Take notice when the mature compost admitted to the ground, we dispersable dangerous waste for the nature
and the ground. In front of composting technology indispensable requirement that in the course of maturity
patogen organization to consume.

Material and method

The ATEVSZOLG Innovation and Service Close Company from 1996 made environmental and professional
agency. The most important the waste management line of business -that is three park- animal waste is
developed after the heat treating,that isn’t develop to food, or without heat treating composting. The game of
composting that the animal waste are not entomb but like a munk will be recycling in the agrarian
production.

The refuse water course and hyginie line of business are made some park of ATEV and attend the practical
hyginie activity. The laboratory line of business make ATEV productions and others in accredited laboratory
together with other similar companies products’dissection. In these laboratories happened to work with
wastewateroperator and compostparks’ refusewater, to refusewater dross and to compost audit too.

The company make an innovation, expansion activity, when first the waste attend will develop.

In the tested park the compost procedure by one- and twothird in the end composting procedure and in
postageing period take a formula.

In the course of sampling I take out from the cap, from the middle, from the down of compost prizm and
these fromulas were homogenization. All the parks I analized prizm in summer and winter too. In the
laboratory I made the analized from all the formulas like: colour, smell, appearance, percentage of moisture,
pH, organic material matter, inorganic material matter,ammonium-ion matter, total of nitrogen-ion matter,
total of phosphorus matter, total of potash matter. The tests were repeated three times.

I conclused things from the test achievments:

- the datas of volumen in the course of composting procedure

- about the cue of postcuring

- about the effective of composting

- About the effective of season for the course of composting

I drew up propositions by the testing achievement for the practical changes

Results and conclusions

The composting is used in Hédmezdvasdrhely, it is an opened technology, the aeration come tru with shifting
and mixing of prism. The compost don’t cover the prisms, the inflow of weather is relatively great for the
water of condition and for the temperature of prims.The course of composting is 6-8 months, the prism is not
attended int he course of postageing.

I appointed by investigational achievements, that the summer course of composting was not active as the
winter(Fig. I).

The summer high temperature can cause the conditions of anaerob and the low water of condition. The prism
have watered and ventilated for this elimination. However there are limited opportunities by this technology.
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Fig. 1. Degredation of organic materials during traditional composting technology

The course of composting is 6-8 months, but the effect of postageing proved important, so in favour of
rotation does not practical shorten the ageing.

In Solt the course of composting is a finished K+F technology what is a closed ventilated system. This course
is 3-4 months, the compost get into the place of ageing.
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Fig. 2. Degradation of organic materials during our R+D combosting technology

The technology is closed in Solt.I appointed, that the season has effect for the course of corruption. The low
water of condition int he summer prism can be cause caused the higher temperature of summer, which
through the course of corruption was less active. Because of the intensive aeration couldn’t evolve the aerob
condition by the traditional technology (Fig. 2).
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Fig. 3. Degradation of organic materials during GORE cover composting technology

They employ the way of the covered by GORE cover laminate and the managed aerated system, which way
is an EU-conform technology by the technology and ecological viewpoints. The lenght of the course of
composting is the shortest by this technology, 8-10 weeks, after the generated compost get into the
postageing place too, where the prism were not attended yet. I appointed by the investigational datas, that the
season take effect for the course of corruption by the GORE technology. However this effect is less as the
previous two technologies. I did not notice important deflections by the design int he winter and summer
prism (Fig. 3), the tendency of degradation of the organic materials were same.

In the course of the GORE technology, what is the modernest, the course of composting pass of the shortest
time by the high investment and attention costs at the same time the degradation is the less effective. The
traditional technology keep long time, but the effectiving of degradation is good, and the costs are lower. The
own technology is between the other two technologies in all viewpoints. From all sights the differences
between technologies are liquidated each other. From environment protection sights the three technologies
are effective because it produces compost, what able to the groundforce backcomplementing from dangerous
waste. So besides, that the environment is relieved, the build of ground and the water regime are got better by
cycling of compost the biology activity is grown up.
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1. BEVEZETES, CELKITUZES

1.1. Allati eredetii hulladékok

Magyarorszagon 2003-ban 197422 t d&llatok feldolgozdsabol szarmazd, emberi fogyasztdsra
alkalmatlan hulladék keletkezett, ami az 0sszesen keletkezett veszélyes hulladék 16,77%-at teszi ki (KvVM,
2006).

Az 1774/2002/EK rendelet az éllati eredetli hulladékokat hiarom kategdridba sorolja kezelési és
artalmatlanitdsi szempontbdl. Az elsd osztidlyba sorolt allati eredeti hulladékok egészségiigyi kockazat
jelentds, artalmatlanitasuk csak égetéssel torténhet. A masodik osztdlyba tartozok komposztalhatok, illetve
biogdz termelhetd beldliikk hdkezelés utdn. A harmadik osztalyba sorolt dllati hulladékokbdl takarmény-

alapanyag allithat6 eld hokezelés utan, vagy kozvetleniil biogdz termelhetd, vagy a hulladék komposztalhat6.

1.2. Torténeti attekintés

Ujrahasznosithaté szerves hulladék az emberi tevékenység velejaréjaként sok helyen keletkezik,
kezelése, eltakaritdsa az emberi tarsadalomban fontos kornyezetvédelmi és kozegészségiigyl feladatként
jelentkezik. Tapléalékaink eldallitdsakor ilyen hulladék keletkezik az allattartd telepeken Oridsi tomegben
felhalmoz6d6 tragya formdjaban, az élelmiszer feldolgozdiparban a vagéhidi és a ndvényi termékeket
feldolgozé konzervgydrakban, az ipari €s kommundlis szennyviztisztito telepeken €s a szilard kommunadlis
hulladékok lerakdiban. Ezeknek a hulladékoknak az eltakaritasa, artalmatlanitdsa oridsi erdfeszitéseket
igényel vilagszerte, és rengeteg koltséggel jar (Kovdcs, 2006).

Ezen hulladékok szervezett formdban torténd begytijtését, kezelését, és ujrahasznositds céljabol
torténd feldolgozasat Magyarorszagon 1949-t61 az Allatifehérje Takarmanyokat E164llité Villalat végezte. A
gydregységek a kijelolt begylijtési korzetiikbdl szarmaz6 valamennyi dllati hulladékot azonos mddon
kezelték, és a beldliik késziilt termékek teljes egészében haszondllatok és késobb kedvtelésbdl tartott dllatok
takarményainak alapanyagaul szolgéltak (ATEV Zrt., 2005).

Alapvetd valtozést a kezelés szabdlyaiban €s a termékek hasznositdsdanak lehetdségeiben az atvihetd
szivacsos agyveldbantalmak (tovdbbiakban TSE) megjelenése okozott, bar Magyarorszdgon ez a betegség
még soha nem fordult eld. 2001-t6] nalunk is alkalmazni kellett az dllati eredetti termékek jelentds import €s
export forgalmara tekintettel az Eurépai Unidban megszabott eldirdsokat, ezért jelentdsen csokkent az allati

hulladékbdl késziilt termékek Ujrahasznositdsanak lehetdsége.
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Ma a feldolgozds ujrahasznositdssal vagy végso artalmatlanitdssal valésul meg. Az djrahasznositas
jelentésége abban nyilvdnul meg, hogy mikdzben a természetes kornyezet terhelését minimalizaljuk, a

hulladék anyagaiban rejl6 értékeket kihasznaljuk.

1.3. Komposztalas

A komposzt latin eredetli szd, a "compositus”, azaz "Osszetett" sz6bol ered (Bihariné Kreko, 2006).

A komposztdlds kialakuldsa az emberiség fejlodése évezredeinek homadlydba tlinik. A
novénytermesztés €s allattartds meginduldsdval a keletkezd hulladékok hasznositdsanak az ilyen formdjit az
emberek bizonydra igen gyorsan ellesték a természettdl (Kdrpdti, 2002).

A komposztalasrol az embereknek dltaldban a nvényi hulladékokbdl képzodott, hazi vagy mds néven
kiskerti komposzt jut az eszébe. Napjainkban azonban az dllati hulladékok Kkorldtozott hasznositasi
lehetdségei miatt egyre nagyobb jelentdsége van e hulladékok ipari méretli komposztaldsanak.

Komposztéldssal csokkenthetjiik a keletkezett hulladék mennyiségét, és az érett komposzt alkalmas a
talaj javitdsdra, termoképességének fokozdsara. A tdpanyagok olyan formédban vannak jelen benne, hogy
azokat a novények fel tudjdk venni, javul a talaj szerkezete, vizhdztartdsa és nd a bioldgiai aktivitasa.

Figyelembe kell azonban venni, hogy az érett komposzt talajba juttatdsaval veszélyes hulladékot
diszpergdlunk a kornyezetben. A komposztilasi technolégidkkal szemben elengedhetetlen kdvetelmény,
hogy az érés sordn az alapanyagban 1év0 patogén szervezetek elpusztuljanak.

A komposztalasi eljards végterméke olyan anyag, amely foldszer(i, nedvesség tartalma 40-50% kozotti, nagy
szazalékban tartalmaz humuszképz6 anyagokat és novényi tdpanyagokat. Ez az anyag a mezdgazdasiagban jol

hasznosithat6 a talajtermékenység novelésére (Barotfi, 2000).

1.4. Célkitiizés

A munkdm sordn vizsgiltam az ATEVSZOLG Zrt. gyori telephelyén alkalmazott GORE
komposztilasi rendszert, a hddmezdvasarhelyi telephelyen alkalmazott hagyomanyos, és a solti telephelyen
alkalmazott K+F (tovdbbiakban sajat technoldgia) komposztaldsi technoldgidkat. Az osszehasonlitds alapjaul
az éltalam — az ATEVSZOLG Zrt. Kozponti Laboratériumdban — végzett vizsgédlatok szolgdlnak. A
vizsgdlatokhoz mintdt vettem mindhdrom telephelyen az dllati eredetli veszélyes hulladék komposztildsa
soran kialakitott prizmdkbodl. A mintdkbdl végzett vizsgalatok mérési eredményei alapjan kovetkeztetéseket
vontam le, a folyamat sordn a beltartalmi adatok véltozdsardl, az ut6érlelés szerepérdl, a komposztalds

hatékonysdgardl €s az évszak hatdsardl a komposztalas folyamatara.
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Célom ezzel bemutatni az allati eredetii hulladékok komposztdldssal torténd artalmatlanitdsdnak
technologiai lehetdségeit, kiillonos tekintettel arra, hogy a kiilonb6zd eljardsok sordn a technoldgiai
kiilonbségek — ugymint: zart és nyitott technoldgia, a komposztalasi folyamat hossza, automatizdl vagy
manudlisan irdnyitott rendszer - milyen hatdssal vannak a komposztidlds folyamatdra, és a képzddott

komposzt mindségére.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Az ATEVSZOLG Innovacios és Szolgaltato Zrt.

Az ATEVSZOLG Innovicids és Szolgdltatd Zrt.-t 1992-ben hozta 1étre az ATEV Fehérjefeldolgoz6
ZRt., és 1996. évtdl kezddédden hatdrozta meg feladataként a kornyezetvédelmi szakmai, szakértoi
tevékenység végzését. Ezek koziil legjelentdsebb a hulladékkezelési iizletdg, mely hdrom telephelyen,
osszesen 30.000 tonna/év engedélyezett kapacitdssal takarmdnynak nem hasznosithaté dallati eredetii
hulladékot hasznosit hdkezelést kovetden, vagy hokezelés nélkiil végzett komposztalassal. A komposztalas
célja, hogy az dllati hulladékot ne foldeljiik el, hanem trdgyaként a mezOgazdasagi termelésben hasznosuljon.

A szennyvizkezelés és higiéniai lizletdg mikodteti az ATEV ZRt. valamennyi szennyvizkezeld
telepét, valamint ellatja a gyakorlati higiéniai tevékenységet.

A laboratériumi iizletdg akkreditalt laboratériumként végzi az ATEV ZRt. takarmany alapanyagainak
és egyéb termékeinek vizsgilatit, valamint mds hasonld vallalkozdsok termékeinek elemzését. A
laboratériumban torténik az ATEVSZOLG Zrt. dltal iizemeletetett szennyvizkezel0k és komposzttelepek
szennyvizeinek, szennyviziszapjainak és komposztjainak vizsgélata is.

A téarsasdg innovdcios, fejlesztési tevékenységet is folytat, melynek keretében elsdsorban a

hulladékkezelés technoldgidjat fejleszti (ATEVSZOLG Zrt., 2006).

2.1.1. A vizsgalt telephelyek és az alkalmazott technologiak
A cég négy fidktelepen tevékenykedik:

1. Szolnok, Tészegi tt 57. cim alatt bérelt telephelyen miikodik a tarsasag laboratériuma;
2. Hédmezbvasarhely, Tanya 1232 hrsz. cim alatti bérelt telephelyen 10.000 t/év kapacitasu komposztald
telep miikodik.
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Az artalmatlanitdst biztosité komposztdlds a NATURA Kisszovetkezet altal kidolgozott —
folyamatosan tovédbbfejlesztett, szabadalmaztatott — nyitott komposztdldsi moédszer, amelynek
hasznositasi jogdval a HOLOGEN Kft. Rendelkezik (tovdbbiakban hagyomadnyos technoldgia).

3. Solt, Polyfoki zsilip 0188/43. hrsz. cim alatti sajat tulajdonu telephelyen 10.000 t/év kapacitdsu telep
miikodik. A komposztdlasi folyamat itt a telephelyen kidolgozott K+F technolégia, amely zart,
levegdztetett komposztdldsi rendszer. A technoldgidnak kiillon nevet nem jegyeztek be, ezért a
tovabbiakban a sajat technoldgia elnevezést haszndlom.

4. Gyor, 1. sz. fout mellett 0715. hrsz. alatti bérelt telephelyen 10.000 t/év kapacitdsi komposztdl6 telep
miikodik, a tarsasdg tulajdondban 1év0 hokezeld berendezéssel egyiitt. A telepen a GORE Cover
laminattal takart, és irdnyitott levegdztetd rendszerrel elldtott eljarast alkalmazzdk, amely eljdras
technikai és 0kologiai szempontokat figyelembe véve is egy EU-konform technolégia. Jellemzd az

egyszerl és rugalmas kezelhetdség, a rovid komposztdldsi idotartam és a nagy lizembiztonsag.

Az ATEVSZOLG Zrt. telephelyein és székhelyén MSZ EN ISO 9001:2001 szabvény szerinti
mindségiranyitdsi rendszer, a gyOri és solti telephelyen, valamint székhelyén MSZ EN ISO 14001:1997

szabvanynak megfeleld kornyezetkdzpontu irdnyitdsi rendszer miikodik.

2.1.2. Vizsgadlt paraméterek

A vizsgilt telephelyeken a komposztalasi folyamat egy-, €s kétharmadanal, a komposztalasi folyamat
végén és az utdérlelés szakaszdban vettem mintat.
A mintavétel sordn a komposztprizma tetejébdl, kozepébdl és aljabdl vettem mintat, majd ezeket a mintdkat
homogenizdltam. Mindharom telephelyen vizsgdltam télen ¢és nydron kialakitott prizmdkat. A

laboratériumban minden mintdbodl a kdvetkezo vizsgalatokat végeztem el:

szin, szag, kiils6 megjelenés;

- nedvességtartalom;

- pH;

- szerves anyag tartalom (izzitdsi veszteség), szervetlen anyag tartalom (izzitdsi maradék)
- SZOE (szerves oldészer extrakt, zsirtartalom);

- ammonium-ion tartalom;

- Osszes nitrogén tartalom;

- 0sszes foszfor tartalom;
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- 0Osszes kalium tartalom.
A mintdkbdl a nitrit és nitrét tartalom vizsgédlatok nem voltak elvégezhetok. A vizsgdlatokat minden mintanal

haromszor ismételtem.

2.2. Vizsgalati médszerek

A mintavétel a szallitds és a laboratériumi vizsgdlatok mddszereit a /. tdbldzat mutatja be.

1. tdbldzat: A vizsgalt paraméterek tipusa, mérési tartomanya, mértékegysége, és modszerének
azonositoja

Vizsgalt/mért Vizsgalat Mérték-| . ., . . . Vlzsga!atllmerem
. . p . | Mérési tartomany modszer
jellemzo tipusa egyseg VAC
azonositoja
Mintavételezés MSZ 318-2:1985
. P MSZ-10-
Minta-elokészités 509:1991 4.pont
Szin, szag Kkiilsé érzékszervi MSZ 6830-
megjelenés vizsgalat 1:1983
Nedvesség- szdritds, 10-20% kozott: MSZ ISO
tartalom tomegmérés | m% | 0.8%A  20% 6496:2001
8 felett: 4,0%R '
[pH potenciometria MSZ 318-4:1979
bepérlas,
Izzitasi maradék, szaritas, alsé méréshatar )
izzitasi veszteség izzit4s, m/m% 0,01 m/m% MSZ 318-3:1979
tomegmérés
Szerves oldészer extrakcid, alsé méréshatar )
extrakt tomegmérés m/m% 0,01 m/m% MSZ 318-6:1979
Ammonium-ion desztillcis, alsé méréshatar
acidi- g/kg MSZ 260-9:1988
tartalom . . 0,1g/kg
alkalimetria
Osszes nitrogen | _ Njetdanl alsé méréshatar | MSZ 318-
modszer, acidi| g/kg )
tartalom . . 0,1g/kg 18:1981
alkalimetria
Osszes foszfor spektro- e als6 méréshatar MSZ 318-
tartalom fotometria | © © 0,1g/kg 19:1981 4.2.pont
Osszes kalium Atom- Ik alsé méréshatar | MSZ 08-1744-
tartalom abszorpcis | ¥°° 0,1g/kg 3:1988

Forras: ATEVSZOLG Zrt., 2006
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A nedvességtartalom jelentdségét a komposztdldsi folyamatban jatszott kiemelt szerepe adja. A
szerves-, szervetlenanyag tartalom és a zsirtartalom valtozdsa szemlélteti a komposztdldsi folyamat
eldrehaladasat. Az Osszes nitrogén, foszfor és kdlium tartalom a képzddott komposzt tdpanyagtartalma
meghatdrozdsaban jelentds.

A vizsgdlatok eredményeibdl kovetkeztetéseket vontam le:

- akomposztdlasi folyamat sordn a beltartalmi adatok valtozasarol;
- az utdérlelés szerepérol;

- a komposztalds hatékonysagarol;

- az évszak hatdsardl a komposztalas folyamatara.

Javaslatokat fogalmaztam meg a vizsgalati eredmények alapjin a célszerli valtoztatasokra.

3. SAJAT VIZSGALATOK

A sikeres mezdgazdasagi termelés manapsdg elképzelhetetlen a rendszeres talajeré-pétlas nélkiil. A
sziikséges tdpanyagok utdnpotlasdnak egyik eddig kevéssé elterjedt, kornyezetkiméld médja a komposztalas.
Az érett humuszképzdk: a jOl érett istdllotragya, a megfelelden eldkészitett komposzt €s a biohumusz

(Feheérné, 2001).

Az éllattenyésztés, az allathizlalds, az allatvdgds és a husfeldolgozds melléktermékei €s hulladékai
potencidlis veszélyt jelentenek az ember és az dllatok egészségére. Ezen termékek kozé tartoznak az elhullott
allatok, az emberi fogyasztdsra alkalmatlan vagéhidi melléktermékek, a huisfeldolgozasi maradékok, illetve a
romlott allati eredetli élelmiszerek. Az ilyen 4llati eredetli anyagok, mivel gyorsan romlanak, valamint
patogén mikroorganizmusokat tartalmaznak, artalmatlanitdsra szorulnak.

Az artalmatlanitdsra kiilonbozé modszerek dllnak rendelkezésre, de valamennyi mddszer
alapkovetelménye, hogy az anyagot teljes mértékben sterilizalni legyen képes (Hegediis és mtsai, 1998).

A komposztalds tudatos emberi tevékenység dltal elOkészitett, szabalyozott és irdnyitott bioldgiai
folyamat, melynek sordn a bioldgiailag bonthaté szerves-anyagok az aerob mikroorganizmusok (foként
baktériumok €s gombdk), valamint mds talajlaké él6 szervezetek mikodésének hatdsara lebomlanak,

atalakulnak, és beldliik nagy molekuldju, stabil humuszanyagok keletkeznek (Vermes és mtsai, 2006).
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A komposztalas a szerves-anyag tartalmu hulladékok drtalmatlanitdsdnak régéta ismert €s alkalmazott
moédszere. A komposztilds 1ényege, hogy a szerves anyagot tartalmazé hulladékok (szemét, szennyviziszap)
megfelel6 kornyezeti feltételek mellett, elsdsorban mikroorganizmusok és oxigén hatdsira lebomlanak,
szervetlen dsvanyi €s stabil szerves anyagok keletkeznek. A komposztilasi folyamat hofejlédéssel jar, amely
az alkalmazott technoldgiai tényezdktdl fiiggden eléri az 50-70 °C-ot is. Ezdltal a hulladékokban jelenlevd
patogén mikroorganizmusok — a sporasok kivételével — elpusztulnak, a lebomlott szerves anyag (komposzt)
mdr nem tartalmaz kérokozdkat.

Az eljaras végterméke a foldszert kb. 40-50% nedvességtartalmu anyag, mely humuszképzé szerves-
anyag és novényi tdpanyag-(NPK) tartalma miatt a mezdgazdasdgban a talajtermelékenység novelésére
hasznosithaté (Barotfi, 2000).

A helyesen végrehajtott komposztalds utdn olyan anyagi rendszert juttathatunk vissza a talajba, amely
humuszban és dsvdnyi anyagokban gazdag, mindamellett eldsegiti a talaj nehezen oldhaté tipanyagainak
feltar6dasat, valamint a viz- és tdpanyag megkotésében is jelentOs (Késmdrki-Petroczki, 2003).

Komposztnak nevezziik azt a foldszerli, sotétbarna, magas szervesanyag-tartalmi anyagot, amely
szerves hulladékokbdl, maradvanyokbdl, elsdsorban mikroorganizmusok tevékenységének hatdsara jon 1étre,
megfelel6 kornyezeti feltételek mellett (oxigén, nedvességtartalom).

A lebontds és az atalakulds eredményeképpen jOl irdnyitott koriilmények kozott a talaj humuszanyagaihoz
hasonld, nagy molekuldju szerves anyagban gazdag termék képzddik (Bihariné Kreko, 2006).

A komposztalds problémdja napjainkban eldtérbe keriilt. Ez részben a mezdgazdasigi termelés
kornyezetkimélo, természetes anyagok alkalmazdsahoz vald kozelitésének koszonhetd. A kérdés masrészt
kornyezetvédelmi jelentdségli, ugyanis ily médon a hulladék mennyisége jelentdsen csokkenthetd. Az EU
orszagaiban jelenleg torvények tiltjdk az 5%-nél nagyobb szerves-anyag tartalmu hulladék hulladék-lerakéba

torténd depondlésat, szabdlyozzdk azok kezelését €s komposztalasat (Lampkin, 1990).

3.1. Komposztalasi technolégiak

Az éllati eredetti hulladékok eltavolitasa, kezelése, artalmatlanitdsa, megsemmisitése a BSE és egyéb
jarvanyos éllatbetegségek okdn napjainkban egyre nagyobb jelentdséget kap. A BSE megjelenése és széles
kort elterjedése szigortibb és részletesebb szabdlyozds kidolgozasat vonta maga utdn. Jelenleg kiilondsen a
specidlis kockdzatot képviselé anyagok (kérddzok testének egyes részei) vagds alatti eltavolitdsat, ennek
részletes metodikdjdt, ezeknek a hulladékoknak a kezelését, taroldsit és megsemmisitését irjak le részletesen

a kozosségi joganyagban.
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A tagorszdgokban azonban jelentds nehézséget okoz a nagy mennyiségli, specidlis kockdzatot képviseld
anyagok kategoridjaba tartozé hulladék kornyezetvédelmi szempontoknak is megfeleld megsemmisitése

(Feketéné Horvdth, 2002).

Komposztildskor gondoskodnunk kell arr6l, hogy a mikroorganizmusok szdmdra kedvezd
koriilményeket biztositsunk €s igy, a 8-10 hét alatt, a kivant mindségli komposzt keletkezzen. Melyek ezek a
kortilmények?

o Megfeleld tipanyag-osszetétel (C/N ardny)

e Nedvességtartalom

® Oxigénellatas

A nyersanyagok Osszedllitisandl az egyik legfontosabb tényezd a C/N ardny, mert a komposztdlds soran a
mikroorganizmusok helyes tdpanyagellatdsdval a veszteséget (els6sorban a nitrogénveszteséget)
minimalizalni, és a folyamatot irdnyitani lehet

A komposztdlds sordn a mikroorganizmusok szdmdra a tdpanyagok mellett megfelel6 mennyiségli vizet is
biztositanunk kell. Abban az esetben, ha vizhidny Iép fel, a spérds mikroorganizmusok inaktivalédnak, és
csak a megfeleld6 nedvességtartalom visszadllitisa utdn kezdenek ujra dolgozni. Ez az optimdlis
nedvességtartalom 40-60%.

Az altaldban gyakoribb til magas nedvességtartalom, kiszoritva a pérusokbdl az oxigént, anaerob feltételeket
teremt, és igy rendkiviil kedvezdtlen rothaddsi folyamatot okoz.

A komposztalasi folyamatokban résztvevd aerob mikroorganizmusoknak jelentds mennyiségii oxigénre van
sziikségiik Ha a komposztban megfelel6 mennyiségli struktira anyag van, és a nedvességtartalom optimalis,

akkor a levegdellatas is j6 (Rabi, 2005).

3.1.1. Hodmezovdsdrhelyi komposzt telep és a telepen alkalmazott komposztdldsi technologia
Hoédmezdvésarhely, Tanya 1232 hrsz. cim alatti bérelt telephelyen 10.000 t/€v kapacitasu

komposztal6 telep mukodik.

Az éallati eredetli hulladékok fogaddsa a komposzttér e célra késziilt fogadomedencéiben torténik. A két

medencét mindenkor egymadst valtva haszndljak. A fogadomedence teriiletét az anyag érkezése eldtt 10-12

cm vastagsdgban szalmdval kell boritani és erre iirithetd a hulladék. A hulladékok fogadé medencébe Ontése

addig ismétlddik, amig a fogadomedence teljes egészében megtelik.
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Az Osszes dtvett anyagot a prizmanapldban kell rogziteni, mely megfelel a telephelyen miikodé MSZ EN ISO

9001:2001 mindségiranyitasi rendszernek. A prizmanaplét a komposztkezeld vezeti, €s miiszak végén aldirja.

1. kép: Komposztprizma (ATEVSZOLG Zrt., Hodmezovasarhely)

A betelt medencébdl 2-4 nap utdn a szalmdval kevert hulladékot markoloval a komposzttérre a
medencével pdrhuzamos prizmédba kell kiszedni. Oltéanyagként Lipoil nevii prepardtumot hasznélnak.
Segédanyagként szalma (az aléteritett és a fogadomedencében bekevert mennyiséggel egyiittesen 15-20 tf%),
mészhidrét (1-3 kg/m’ vagy az ezt helyettesits 5-10 kg/m’ cukorgyari mésziszap), érett tragya (10-20 kg/m”)
adagolhat6. 5-10 kg/m3 élelmiszer-pezsgbtabletta gyartasi hulladékot is adagolhatnak. A hulladék jellegétdl
fliggben sziikség esetén PK miitragyét is lehet a keverékhez adagolni.

E technoldgiai folyamatban van lehet6ség arra, hogy a varosbdl szdrmazd zoldhulladékot, illetve
fanyesedéket maximum 20 tf% ardnyban a hulladékhoz keverik.
A prizma feliiletét vékony rétegben szalmaval fedik.

A megfelelden kialakitott komposztprizmdban marad az anyag 8-10 napig (/. kép). Az anyag
hémérséklete emelkedni kezd a bioldgiai bontédds beinduldsdnak kovetkeztében, és az emlitett iddszak
végére 45-60 °C-ra emelkedik. Ekkor az anyagot 4t kell keverni a masik prizmahelyre (2. kép). A kovetkezd
miivelet 2-3 hét eltelte utdn Gjabb 4dtrakds, dtkeverés a harmadik prizmahelyre, ahol a kezelés megkezdésétol
szamitott harmadik honap végéig marad az anyag. Ha a prizma hdmérséklete tdl alacsony (40 °C alatti),

rendkiviili atforgatast kell végezni. Ha til magas (60 °C-nal melegebb), vizzel kell locsolni.
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2. kép: Komposztprizma atkeverése (ATEVSZOLG Zrt., Hédmezévasarhely)

Az elébbi komposztaldsi fazis utdn ismételt dtkeveréssel az érleld térre keriil a kezelt anyag, és itt kb. 3-3,5
méter magas halomban lezajlik a 6-8 honapos érlelési szakasz. Ez idOszak alatt a hulladék a kornyezetre
veszélyes jellegét elveszti, és egy sdrgds-barnds szinii, géppel jol szorhaté anyaggd alakul (ATEVSZOLG
Zrt.).

3.1.2. Solti komposzt telep és a telepen alkalmazott komposztdldsi technologia
Solt, Pdlyfoki zsilip 0188/43. hrsz. cim alatti sajt tulajdonu telephelyen 10.000 t/év kapacitasu telep
miikodik. A komposztédlasi folyamat itt a telephelyen kidolgozott K+F technoldgia, amely zart, levegOztetett
komposztalasi rendszer.
A nyersanyag fogaddsa a hddmezdvasarhelyi telepen is alkalmazott fogadomedencében torténik (3.
kép).
A komposztal6 berendezés harom részbdl all:
- gépészeti rendszer;
- elektromos miikodtetésii vezérlés;

- kertészeti 6ntoviz rendszer.
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3. kép: Fogadémedence (ATEVSZOLG Zrt., Solt)

A prizma fekete, stabilizdlt polietilénfélia boritdssal van elldtva, a folidt a betonhoz szalmabaldkkal kell

rogziteni.

4. kép: Levegoztet6 csérendszer (ATEVSZOLG Zrt., Solt)
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A prizma aljan helyezkedik el a 6 db 100 mm &tmérdjii perfordlt kemény polietilén (KPE) csd,
amelyeken keresztiil torténik vdltakozo6 iitemben a szivds, illetve fivds (4. kép) ventilator segitségével (5.
kép). A prizma oldaldn van a szintén 100 mm atmérdjii 3 db perfordlt csd, ezen keresztiil szivjak el feliil a
levegdt, amikor az alsé cs6 flivas iitemben dolgozik. Amikor az als6 perforalt csé szivds iitemben van, a fels
cs6é nem iizemel. A fels6 csovek kornyezetvédelmi szempontok figyelembe vétele miatt vannak beépitve. A
fuvas liteme alatt ugyanis a levegd az als6 csovon keresztiil jut be a prizmdba, majd azon athaladva a félia
alatti térbe keriil. A tilnyomds miatt a f6lia felfivédna, ennek megakadalyozasat szolgdlja a fels6 szivocsod
vezeték. Ha az als6 csO szivds iitemben van, a levegd utja megfordul, és prizma kiilsé feliiletén at dramlik az
alsé cso felé. Ilyenkor a féliaboritds résein keresztiil befelé aramlik a levegd, emiatt kdrnyezetszennyezés
nem lehetséges. A szivds iiteme alatt a felsé cs6 zart dllapotban van. A kiilsd csOrendszer tigy van kialakitva,
hogy mind az alsé csovon, mind a fels6 csovon elszivott komposztgdzok egy kozos vezetéken keresztiil
tdvozzanak. A f6lidt ezért nem sziikséges szorosan a betonhoz illeszteni, mert a félia és a beton kozti réseken
keresztiil a levegd csak befelé aramolhat.

A prizma végénél taldlhaté még a szivo-fuvé végén 6 db golydscsap, ezeken lehet leereszteni az alsé
szivé-nyomo csOben esetlegesen 0sszegyllt kondenzvizet. Ezek inkdbb biztonsagi szerepet toltenek be.

A ventilatorok és a 3 db motoros mégnes szelep megfeleld litemii vezérlését elektromos relés
kapcsoldérendszer biztositja (6. kép).

A bedllitdsokat egyszer kell elvégezni, ezutdn az automatika emberi beavatkozas nélkiil korldtlan
ideig (hetekig, honapokig) vezérli a szelepek és a ventillatorok id6beli iitemvaltasat. A prizmdkat nedvesiteni
sziikséges a komposztgdzokkal eltdvozd viz pétldsa miatt. A prizma tetején elhelyezett 32 mm atmérdji
perforalt KPE csdveken keresztiil szakaszos ilitemben érkezik az ontdozOviz. A komposztdlds folyamatat a

hémérséklet mérésével, kazalhdmérdvel tudjuk nyomon kovetni (ATEVSZOLG Zrt.).
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5. kép: Ventilator 6. kép: Kapcsolorendszer
(ATEVSZOLG Zrt., Solt)

3.1.3. Gyori komposzt telep és a telepen alkalmazott komposztdldsi technologia

Gyor, L. sz. fout mellett 0715. hrsz. alatti bérelt telephelyen 10.000 t/év kapacitdsu komposztdl6 telep
miikodik, a tdrsasdg tulajdondban 1évd hdkezeld berendezéssel egyiitt. A telepen a GORE Cover laminattal
takart (7. kép), és irdnyitott levegdztetd rendszerrel ellatott eljarast alkalmazzak, amely eljards technikai és
okologiai szempontokat figyelembe véve is egy EU-konform technolégia.
A rendszer 3 fontos elembdl tevddik Ossze:
- Az aktiv levegdztetd egységgel a komposztdldsban koézremiikodd mikroorganizmusokat latjak el
oxigénnel.
- A levegdztetést az éré anyagban mért homérséklet és oxigéntartalom jellemzdivel, visszacsatoldssal
szabalyozzak.

- A komposztélds zartrendszerii megvaldsuldasit a GORE™ Cover membrantakardval biztositjak.
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7. kép: A takaras leeresztett és felfiijt allapotban (ATEVSZOLG Zrt., Gyor)

A nyersanyagot elokészités és homogenizalds utdn homlokrakodéval prizmékba rakjak.

8. kép: A Kkiiltéri iranyitastechnikai egység (ATEVSZOLG Zrt., Gyor)

A prizma felrakdsa utdn a levegdztetés iranyitdsdhoz sziikséges hdmérséklet-, s oxigéntartalom-mérd
szonddkat helyeznek el. Az adatitviteli kédbelt kozvetleniil a kiiltéri irdnyitastechnikai dobozhoz
csatlakoztatjak (8. kép).

A levegoztetés alapvetd fontossdgd, nyomo-rendszerii levegdztetést alkalmaznak, amely a kornyezd levegot

beszivja, majd az érd anyag alatt elhelyezett levegdztetd perforalt csoveken at az érd anyagba fujja.
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A takards utdn inditjdk a hdmérséklet és oxigéntartalom-mérd szonddk adatainak visszacsatoldsdval
miukodtetett levegdztetd rendszert. A 4 hetes érési idOtartam alatt a levegdztetés a hémérsékleti és

oxigéntartalmi hatdrértékek alapjan miikodik (ATEVSZOLG Zrt.).

3.2. Komposztalasi technolégiak hatékonysaga

A komposztdlds folyamat sordn a szerves anyagok mikroorganizmusok és oxigén hatdsédra szervetlen
dsvanyi anyagokkd és stabil szerves anyagokkd bomlanak le. Ezért a komposztdlasi folyamatot, és annak
hatékonysagat legjobban a mintdk szerves- és szervetlen-anyag tartalmdnak vizsgélataval kovethetjiik. A
komposztalas sordn a zsir anyagok szinte teljesen lebomlanak, a zsirtartalom mérése igy szintén jol mutatja a

komposztalasi folyamat elérehaladtat.

3.2.1. Hagyomdnyos komposztdldsi technologia

A Hoédmezdévasarhelyen alkalmazott komposztdlas nyitott technoldgia, a levegdztetés a prizma
atrakdsaval, keverésével valosul meg. A komposzt prizmdkat nem takarjak, az id6jards befolydsa a prizmdk
nedvességtartalmara, homérsékletére viszonylag nagy. A komposztdldsi folyamat hossza 6-8 hoénap, az

utdérlelés sordn a prizmdkat mar nem kezelik.

3.2.1.1. Komposztdlds hatékonysdga beltartalom szerint, télen

A laboratériumba érkezett mintdkbol eldszor az érzékszervi vizsgdlatokat — szin, szag, kiilsd
megjelenés — végeztem el.

A bomlds legjobban a szalmaszdlakon figyelhetd meg. Kezdetben sdrga szinlieck, majd a bomlas
eldrehaladtaval barnulnak, végiil mar egyaltalan nem lehet megkiilonboztetni a szerves hulladéktol.

A komposzt prizma pH-ja optimdlis esetben kozel semleges az érett komposztbdl vett minta (3.
minta) pH-ja savas irdnyba tolddott, az ammonia-nitrogén tartalom megemelkedett, ami az oxigénszegény
allapot jele. Az anaerob koriilmények gatoljak a komposztdlds folyamatat, az anyag rothadni kezd, ezt jelzi a
minta szurds szaga is, a felszabadul6 ammonia pedig nitrogén veszteséget okoz.

A nedvességtartalom meghataroz6 a komposztalds folyamatdban — 45 és 55 % kozott optimdlis — ugyanakkor
az érett komposzt atrakdsanal, szallitdsandl a magas nedvesség tartalom hatranyos ezért a nedvesség tartalmat
lecsokkentik 48,5%-161 27,1%-ra. Az utéérlelés szakaszdban nem sziikséges a magas nedvesség tartalom, a

mikroorganizmusok mar nem olyan aktivak, a bomlas gyakorlatilag befejezddik.



23

Toth és Szaboné Willin / AWETH Vol 4. (2008)

A komposztalasi folyamat hatékonysigat a szervesanyag-tartalom valtozasa, és a zsirtartalom (SZOE)
csOkkenése jellemzi, mivel ezek az anyagok a folyamat sordn elbomlanak.
Ezt a két paramétert vizsgdlva megdllapitottam, hogy a komposztdldsi folyamat nem megy végbe teljesen a
prizmaban eltoltott id6 alatt. A szerves anyag tartalom 86,4%-16l 70,9%-ra csokkent. Az utéérlelés hatdsara
tovabb csokken 42,4%-ra, a zsirtartalom pedig 0,3% lesz ami azt mutatja, hogy a zsiranyagok teljesen
elbomlanak.

A felhaszndlds szempontjabol jelentés a képzddott komposzt tdpanyag tartalma. A mért
eredményekbdl megallapitottam, hogy a tipanyagtartalom a komposztildsi folyamat sordn jelentdsen nem
véltozott, tehdt az érett komposzt tdpanyagtartalma az alapanyag nitrogén-, foszfor- és kélium-tartalmatol

fiigg (2. tdbldzat).

3.2.1.2. Komposztdlds hatékonysdga beltartalom szerint, nydron

A mdsodik és harmadik mintdndl megjelend szirds szagot valdsziniileg erjedés okozta, ennek jelei a
savas pH és a magasabb ammonia-nitrogén tartalom, oka pedig valdszinilileg anaerob koriilmények
kialakuldsa, annak ellenére, hogy a prizma nedvességtartalma alacsony. Az anaerob koriilményeket okozhatta
a prizma tul magas homérséklete, kbzvetve a nydri magas homérséklet, aminek kikiiszobolésére a prizmat

intenzivebben kellene levegdztetni.
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2. tdbldzat: Hagyomanyos komposztalasi technoldgia hatasa az allati eredetii hulladék bomlasara, télen

Vlzsgz,llt Merte}:k- 1. minta 2. minta 3. minta Utoérlelo
paraméter egység
bomlas
szalma- .
szalak jol jelei jol szalma a minta
p b lathaték, | darabok nem .
Lo . lathatok, . teljesen
Erzékszervi sérea szalma megkiilon- homoeén
vizsgilat e barnds | boztethetdek, | —OTO8T
szintek, o . foldszerd,
) szinQ, szaghatds .
szaghatés . szagi
LS szaghatds van
minimalis ;
nincs
pH 7.2 7,3 5.4 7,2
AT (g/kg) 6,2 6,8 10,2 1,5
nitrogén tartalom ’ ’ ’ ’
LV ELALIAYS (%) 46,5 51,5 72,9 76,6
tartalom
Szerves anyag
tartalom * (%) 86,4 77,4 70,9 42.4
Szervetlenanyag
tartalom® (%) 13,6 22,6 29,1 57,6
SZOE* (%) 11,9 10,3 6,8 0,3
Osszes nitrogén
tartalom® (g/kg) 41,7 33,4 31,8 33,8
K,O* (g/kg) 6,7 5,3 4,9 5,6
P,0s: (g/kg) 65,5 70,4 68,9 69,9

* szdrazanyagra vonatkoztatva



25

Toth és Szaboné Willin / AWETH Vol 4. (2008)

3. tdbldzat: Hagyomanyos komposztalasi technoldégia hatasa az allati eredetii hulladék bomlasara,

nyaron
er‘;SIﬁ:,‘:Zr l\gge;:‘;lg‘ 1. minta 2. minta 3. minta Utéérlelé
szalma-szalak szalma darabok
Frzék . jol lathatok, | szalma barnds nem meokiilon- | 2 minta teljesen
. € ’szerv1 sarga szintiek, szind, e” cg u homogén

vizsgalat . , boztethetdek, . " ,

szaghatés szaghatds van . foldszert, szagi

mimmalis szaghatds van
pH 6,9 5,2 5,2 7,1
T (g/kg) 47 6.6 10,9 0,9
nitrogén tartalom ’ ’ ’ ’
Szarazanyag (%) 64,2 58,9 70,9 75
tartalom
Szerves anyag
tartalom * (%) 81,8 77,1 72,2 46,4
Szervetlenanyag
tartalom® (%) 18,2 22,9 27,8 53,6
SZOE* (%) 23,3 22,4 10,8 0,4
Osszes nitrogén
tartalom* (g/kg) 44,1 38,8 36,3 35,8
K,O% (g/kg) 6,8 6,3 7,2 7
P,0s- (g/kg) 70,2 70 68,9 69,3

*szdrazanyagra vonatkoztatva

Az alacsony nedvessé€g tartalom befolydssal van a komposztalds folyamatdban kozponti szerepet
jatsz6 mikroorganizmusok életére, abban az esetben, ha vizhiany 1ép fel, a spdrds mikroorganizmusok
inaktivdlodnak, és csak a megfeleld nedvességtartalom visszaallitdsa utdn kezdenek ujra dolgozni, a bomlas
nem lesz olyan hatékony.

A nyari prizmébdl vett mintdkndl a szervesanyag-tartalom csokkenése kisebb mértékii, 81,8%-rol
72,2%-ra csokkent, majd az utdérlelés hatdsara 46,4%-ra.. A zsirtartalom viszont a folyamat utolsé fazisdban

jelentdsen csokkent 22,4%.r6l 10,4%-ra, ami szintén a nyari magas homérséklet hatdsiara kovetkezhetett be.
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A magasabb nydri hdmérséklet okozta problémdkkal a globdlis felmelegedés jelensége miatt, komolyan
foglalkozni kell. Megoldas lehet a komposzt prizma nagyobb mértékii locsoldsa, de a csurgalékviz megfeleld
kezelésérdl gondoskodni kell.
Az utéérlelés hatdsa itt is jelentds, gyakorlatilag a bomlds folyamatdnak harmada ebben a szakaszban
jatszodik le.

A tdpanyagtartalom valtozdsa a nyari mintdkban sem volt jelentds, de a nitrogéntartalom kismértékii
csokkenése jelzi az ammonia formdjaban eltdvozott nitrogén mennyiségét. Ez a kornyezet terhelése mellett

tdpanyag veszteség is, ami a komposzt tragyaként val6 felhasznaldsandl fontos szempont (3. tdbldzat).

3.2.1.3. Evszak hatdsa a bomlds folyamatdra

A vizsgdlati eredmények alapjan megéllapitottam, hogy a nyédri komposztaldsi folyamat nem volt
olyan hatékony, mint a téli (/. dbra). Az anaerob koriilményeket, és az alacsony nedvesség tartalmat
okozhatta a nyari magasabb homérséklet. Ennek kikiiszobolésére a prizmdt nedvesiteni, és hatékonyabban
levegdztetni kellett volna, erre azonban ennél a technol6giandl csak korlatozott lehetdségek vannak.
A komposztdlasi folyamat hosszi (6-8 hénap),de az utéérlelés hatdsa jelentdsnek bizonyult, tehdat nem

célszerll a gyorsabb rotacio érdekében roviditeni az érlelést.

3.2.2. Sajdt komposztdldsi technologia
A komposztélasi folyamat a solti telephelyen kidolgozott K+F technoldgia, amely zart, levegOztetett

komposztalasi rendszer. A folyamat hossza 3-4 honap, a komposzt ezutdn keriil az utdérleld térre.

3.2.2.1. Komposztdlds hatékonysdga beltartalom szerint, télen

A technoldgia zart, a levegdztetés folyamatos, igy az oxigénszegény dallapot kialakuldsdnak esélye
minimalis. A kiegyenlitett, kdzel semleges pH és az alacsony ammonia tartalom mutatja, hogy nem alakult ki
anaerob koriilmény, a bomlds folyamata oxigéndus kornyezetben megy végbe.
A prizma szdrazanyag tartalma is kiegyenlitett, csak a folyamat végére novelik meg, mivel a kész komposzt

szallitdsandl, teritésénél az alacsonyabb nedvesség tartalom gazdasdgosabb.
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1. minta 2. minta 3. minta utéérleld

a minta megnevezése

=@ szervesanyag tartalom télen === szervesanyag tartalom ny aron

zsirtartalom télen === zsirtartalom ny dron

1. dbra: Szerves anyagok bomlasa a hagyomanyos komposztalasi technoldogia hatasara
(Hédmezovasarhely, 2006)

Az alapanyag zsirtartalma ebben az esetben alacsony volt, ami eldsegiti a bomlds folyamatat, a magas
zsirtartalmi anyagok nehezebben komposztilhatok. A szerves, szervetlen-anyag tartalom véltozdsa ez
esetben is jol jellemzi a folyamat eldrehaladtat.

A 4. tdbldzat adataibdl megdllapitottam, hogy a komposztalds sordn a bomlési folyamat viszonylag
lassan indult be, a bomlds a folyamat masodik harmadédban volt jelentds. Az utéérlelés ennél a technolégianal
is fontos, jol lathatd, hogy a bomlds az utéérlelés sordn jelentds mértékben folytatddott.

A komposzt tdpanyagtartalmdban jelentds véltozast nem tapasztaltam, a nitrogén tartalom valtozdsa 2

g/kg volt, mivel nem tdvozott el ammoénia formdjaban, ennek jelentdsége kornyezetvédelmi szempontbdl

nagy.
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4. tdabldazat: Sajat komposztalasi technolégia hatasa az allati eredetii hulladék bomlasara, télen

VlZSgi}lt Mert(fk- 1. minta | 2. minta 3. minta Utoérlelo
paraméter egység
szalma- szalm

szdlak jo1 | SAAMa
. lathatok barnds | szalma darabok a minta teljesen
Erzékszervi shroa ’ szinli, | nem megkiilon- homoeén
vizsgalat e szaghatds | boztethetdek, . = .

szintek, Lo DA foldszert, szagu

szaghats minimdli | szag hatds nincs

minimalis S
pH 6,4 6,8 7,3 7,1
Ammonia-
nitrogén (g/kg) 2 2,6 2.5 0,7
tartalom
ST, (%) 472 50 72,6 75,3
tartalom
Szerves anyag
tartalom * (%) 83,3 80,6 72,1 46,3
Szervetlenanyag
tartalom® (%) 16,7 19,4 279 53,7
SZOE* (%) 10,6 9,2 6,9 0,4
Osszes nitrogén
tartalom* (g/kg) 38,2 37,6 35,9 36,2
K,O% (g/kg) 8,2 8,6 9,4 8,9
P,0s: (g/kg) 64,3 63,7 65,2 65,3

*szdrazanyagra vonatkoztatva
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3.2.2.2. Komposztdlds hatékonysdga beltartalom szerint, nydron

A mintdk vizsgalatat itt is az érzékszervi vizsgdlatokkal kezdtem. A mintdk a bomlési fokra jellemzd
tulajdonsdgokkal rendelkeztek.

A prizma szdrazanyag tartalma magasabb volt, mint a téli prizmaé, amit okozhatott a nydri meleg,
habdr ezt az automatizalt technoldgidnak ki kellett volna kiiszobolnie.
A prizma nedvesség tartalma nem érte el a kivant érték minimumét (45%), igy a mikroorganizmusok nem
tudtak megfeleléen dolgozni, a bomlds folyamata lasstibb és kevésbé hatékony volt, ezt mutatja az 5.

tabldzat.

5. tdbldazat: Sajat komposztalasi technolégia hatasa az allati eredetii hulladék bomlasara nyaron

ViZSgﬁ‘lt Meértékegység | 1. minta 2. minta 3. minta Utéérlelé
paraméter
szalma- bomlas I
szdlak j61 | lathat, szaima a minta
P darabok nem .
_ . lathatok, szalma - teljesen
Erzékszervi . . megkiilon- (
Y sarga barnds N . homogén
vizsgalat . .y boztethetdek, | ... p
szinlek, szind, P foldszer,
B ‘ szag hatés .
szaghatds | szaghatds . szagu
- - nincs
nincs nincs
pH 6,6 6,8 7.2 7
Amménia-
nitrogén (g/kg) 2,3 2,6 1,5 0,7
tartalom
Szarazanyag (%) 64 62,3 76,6 75,8
tartalom
Szerves anyag
tartalom * (%) 82,6 79,8 74,4 47,7
Szervetlenanyag| o) 174 20,2 25,6 52,3
tartalom*
SZOE* (%)
Osszes nitrogén
tartalom® (g/kg) 32,9 34,1 33,8 32,6
K,O%* (g/kg)
P,0s- (g/kg) 7,2 6,8 7,6 7,2

*szdrazanyagra vonatkoztatva
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A szerves anyag tartalom 82,6%-10l 74,4%-ra csokkent az érés sordn, majd az utdérlelés hatdsira
47,7%-ra. Ennek elkeriilése érdekében a prizmat jobban kellett volna locsolni.
Az intenziv levegdztetés hatdsdra nem alakultak ki anaerob koriilmények, igy a prizma pH-ja kozel semleges,
ammoOnia-nitrogén tartalma alacsony volt.
A tdpanyagtartalom a komposztdldsi folyamat sordn, ebben az esetben sem vaéltozott jelentOsen, igy
fenntarthaté az az allitds, hogy a komposzt tidpanyagtartalma az alapanyag tdpanyagtartalmatdl fiigg, a

bomlés folyamatanak befolydsa a tdpanyagtartalomra minimalis.

3.2.2.3. Evszak hatdsa a bomlds folyamatdra

A solti telephelyen alkalmazott technolégia zart, megéllapitottam, hogy az évszaknak van hatdsa a
bomlés folyamatara (2. dbra). A nyari prizmaban megfigyelt alacsony nedvesség tartalom okozdja lehet a
nyari magasabb homérséklet, amelynek kovetkeztében a bomlds folyamata kevésbé volt hatékony. Az
intenziv levegdztetés hatdsara azonban a hagyomanyos technol6gidndl megfigyelt anaerob koriillmények nem

tudtak kialakulni.

90
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1. minta 2. minta 3. minta ut6érleld

minta megnevezése

=== 7crvesanyag tartalom télen === szervesanyag tartalom nyaron

zsirtartalom télen === 7sirtartalom nyaron

2. dbra: Szerves anyagok bomlasa a sajat komposztalasi technolégia hatasara (Solt, 2006)
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3.2.3. GORE komposztaldsi technologia

A gy6ri telepen a GORE Cover laminattal takart, és irdnyitott levegdztetd rendszerrel ellatott eljarast
alkalmazzdk, amely eljards technikai és Okoldgiai szempontokat figyelembe véve is egy EU-konform
technologia. A komposztdlasi folyamat hossza ennél a technol6gidndl a legrovidebb, 8-10 hét, ezutin a

képzddott komposzt itt is az utdérleld térre keriil, ahol a prizmat mar nem kezelik.

3.2.3.1. Komposztdlds hatékonysdga beltartalom szerint, télen

Az érzékszervi vizsgdlat sordn a mintdkndl nem tapasztaltam az anaerob koriilményekre jellemzd
szurds szagot.

A prizma szdrazanyag tartalma a bomlasi folyamat sordn végig idedlis értéket mutatott. Ennek jelentdsége
nagy, mivel a bomlasért felelés mikroorganizmusok megfeleld6 mennyiségli nedvesség hidnydban
inaktivdlédnak.

A folyamat elején a pH eltolédott a savas tartomdnyba és ezzel parhuzamosan megnovekedett az
ammoOnia-nitrogén tartalom. A késObbiekben azonban ezek az értékek is az idedlishoz kozelitettek. Az
utdérlelés szakaszdban az ammonia tartalom alacsony volt (0,9g/kg), ez azt jelenti, hogy a nitrogén mér nem
tdvozott el a komposztb6l ammonia gdz formdjdban. Ez jelentds, mind a kornyezet terhelése, mind a
komposzt tdpanyagtartalma szempontjabol.

A szerves anyag bomldsa folyamatos, és egyenletes volt, ugyanakkor a folyamat végére a bomlas
hatékonysdga kevésbé volt j6, amit valdsziniileg a rovid komposztalasi folyamat okoz, az utéérlelés szerepe
jelentds. A zsirtartalom az alapanyagban nem volt tdl magas, igy a komposztdlodds folyamatat jelentdsen
nem befolydsolta (6. tdbldzat).

A vizsgélt makroelemek mennyisége, melyek jelentdsége a komposzt tragyaként vald felhaszndldsa sordn
nagy, mivel a tragya tdpanyagat adjak, a bomlds sordn nem véltozott szignifikdnsan. A nitrogén tartalom
novekedésének oka lehetett, hogy nem voltak anaerob koriillmények, igy a nitrogén nem tdvozott ammonia

formdjaban. A kélium tartalom csokkenését valdsziniileg kimos6dés okozta.

3.2.3.2. Komposztdlds hatékonysdga beltartalom szerint, nydron

A GORE technolégidndl a szdrazanyag tartalom a nydri mintdkban is idedlis volt. Mivel a rendszer
zart, a nedvesitést automatika végzi, az iddjarasi jelenségek nem befolydsoljdk nagymértékben a folyamatot.
Kiegyenlitett volt a prizma pH-ja, az ammonia-nitrogén tartalom viszonylagosan alacsony volt. Anaerob

koriilmények kialakuldsat semmilyen adatok nem jelezték.
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A bomlési folyamat a téli prizmdhoz hasonléan kiegyenlitett, de kevésbé hatékony volt. Az utdérlelés
jelentésége kiilondsen nagy, ugyanis a szerves-anyag tartalom csokkenése a folyamat végére nem volt

jelentds, az utdérlelés szakaszdban zajlott a bomlds nagy része. A zsiranyagok bomlésa is lassu volt.

6. tdabldzat: GORE komposztalasi technolégia hatasa az allati eredetii hulladék bomlasara télen

VIZSg?It Mértékegység | 1. minta | 2. minta 3. minta | Utdérlelo
parameéter
Kezd6do
p szalma .
bomlas, szalma a minta
L darabok nem .
_ . szalma- barnds - teljesen
Erzékszervi PN . megkiilon- p
. szalak jol szind, N . homogén
vizsgalat P .| boztethetdek, | .... p
lathatok, | szaghatds P foldszerq,
) ; szag hatds .
szaghatas nincs § szagu
L nincs
minimalis
pH 55 6,2 7,2 7
Ammonia-
nitrogén (g/kg) 7,6 6,3 5.4 0,9
tartalom
ST (%) 50,9 50,6 73 79,2
tartalom
Szerves anyag
tartalom * (%) 82,2 80,5 77,3 44,5
SO (%) 17.8 19,5 207 55,5
tartalom*
SZOE* (%)
Osszes nitrogén
tartalom* (g/kg) 30,7 329 32,5 35
K,O* (g/kg)
P,0s: (g/kg) 11,6 9,7 9,5 8,6

* szarazanyagra vonatkoztatva

3.2.3.2. Komposztdlds hatékonysdga beltartalom szerint, nydron

A GORE technol6gidndl a szdrazanyag tartalom a nydri mintdkban is idedlis volt. Mivel a rendszer
zart, a nedvesitést automatika végzi, az id6jarasi jelenségek nem befolyasoljak nagymértékben a folyamatot.
Kiegyenlitett volt a prizma pH-ja, az ammonia-nitrogén tartalom viszonylagosan alacsony volt. Anaerob

kortilmények kialakuldsat semmilyen adatok nem jelezték.
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A bomlési folyamat a téli prizmdhoz hasonléan kiegyenlitett, de kevésbé hatékony volt. Az utdérlelés
jelentésége kiilondsen nagy, ugyanis a szerves-anyag tartalom csokkenése a folyamat végére nem volt

jelentds, az utdérlelés szakaszdban zajlott a bomlds nagy része. A zsiranyagok bomlésa is lassu volt.

7. tabldzat: GORE komposztalasi technolégia hatasa az allati eredetii hulladék bomlasara nyaron

Vizsgalt Meértékegység | 1. minta | 2. minta | 3.minta | Utéérlelé
paraméter
szalma-
P szalma .
szélak jol | szalma a minta
o . darabok nem .
A . lathatok, barnas - teljesen
Erzékszervi . . megkiilon- .
N sarga szind, .. . homogén
vizsgalat o . | boztethetdek, | .... "
szinliek, | szaghatas .| foldszert,
i : szaghatés .
szaghatas nincs nines szagu
minimalis
pH 58 6,7 7,1 72
Ammoénia-
nitrogén (g/kg) 4,7 6,3 6,1 0,8
tartalom
SIALEVAELS (%) 49,3 53,4 75,2 78,4
tartalom
Szerves anyag
tartalom * (%) 85,3 82,1 79,3 46,3
SSIC BIETVETS (%) 14,7 17,9 20,7 53,7
tartalom*
SZOE* (%)
Osszes nitrogén
tartalom® (g/kg) 34,5 36,8 33,2 34,6
K,O% (grkg)
P,0s+ (g/kg) 6,3 6.9 7 6.8

* szarazanyagra vonatkoztatva

A tdpanyagtartalom véltozasat itt sem okozta a komposztalds folyamata, tehat erre a technoldgidra is igaz az
a megallapitds, miszerint a komposztalds folyamata nincs hatdssal a tdpanyagtartalom alakuldsdra, az

kizarélag az alapanyag tapanyagtartalmatdl fiigg (7. tdbldzat).
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3.2.3.3. Evszak hatdsa a bomlds folyamatdra

A vizsgdlati adatokbol megallapitottam, hogy GORE technol6gidndl az évszaknak van hatdsa a
bomlas folyamatéra, ez a hatds azonban joval kisebb, mint az el6z6 két technoldgiandl. Jelentds eltéréseket a
téli és a nydri prizmdakbdl vett mintdkndl nem tapasztaltam (3. dbra) a szerves anyagok bomldsdnak

tendencidja azonos volt.

90
80
70
60
50
IS
40
30
20
N
0 - 7\
0 T
1. minta 2. minta 3. minta utdérleld
minta megnevezése
=@—gszervesanyag tartalomtélen ==l=szervesanyag tartalomnyédron
zsfrtartalomtélen =>é=7zsfrtartalomnyaron

3. dbra: Szerves anyagok bomlasa a GORE komposztalasi technolégia hatasara (Gyér, 2006)

E technoldgia hatékonysdga az el6z6 két technoldgidval dsszehasonlitva kevésbé jo, ha az id6tényezdt — mint
a komposztalasi folyamat hosszdt — figyelmen kiviil hagyjuk. Az utéérlelésnek ennél a technoldgiandl van a

legnagyobb szerepe, mivel a bomlasi folyamat fele ebben a szakaszban jatszodik le.
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3.3. Az eltéro technolégiak hatékonysaganak osszehasonlitasa

A komposztilasi folyamat hatékonysdgat legjobban a szervesanyag-tartalom valtozdsanak
megfigyelésével kovethetjiik, mivel a folyamat sordn az alapanyag szervesanyag-tartalma atalakul szervetlen-
anyagokkd, valamint stabil szerves-anyagokka.
JOl kovethetd a folyamat a zsirtartalom valtozdsdnak megfigyelésével is, a folyamat sordn a zsiranyagok
teljesen elbomlanak.
Az 0sszehasonlitds sordn az utéérlelés hatasdval kiilon foglalkozom, mivel ez nem tartozik szorosan az egyes

technol6gidkhoz, az utéérlelés sordn a komposztprizmakat mar nem kezelik.
3.3.1. Az eltéro technologidak hatékonysdga télen
A 8. tdbldzatban 6sszefoglaltam a téli prizmdkbdl vett mintdkbdl mért szervesanyag-tartalmat a

bomlés sorén telephelyenként.

8. tabldazat: Téli prizmakbdl vett mintak szervesanyag-tartalma (%, szarazanyagra vonatkoztatva)

Technolégia 1. minta 2. minta 3. minta (Utéérlelé
Hagyomanyos technolégia| 86,4 77,4 70,9 42,4
Sajat technoldgia 83,3 80,6 72,1 46,3
GORE technolégia 82,2 80,5 77,3 44,5

A hagyomdnyos technoldgidndl volt a szerves-anyag tartalom a legmagasabb, és a komposztdlds sordn
itt volt a legjobb mértékii a lebomlas, kisebb mértékli volt a sajat technologidndl, és a legkisebb mértékii a
GORE technolégidndl. Ha azonban figyelembe veszem a komposztaldsi folyamat hosszat, ami a
hagyomdnyos technoldgidnél 6-8 honap, a sajat technoldgiandl 3-4 honap, a GORE technoldgidndl pedig 4
hét, akkor a komposztélas hatékonysaga a GORE technoldgiandl volt a legjobb.

Ezeket a megdllapitdsokat aldtdmasztja a prizmak zsirtartalmdnak vizsgélati eredménye is (9.
tdabldzat). A prizmdk zsirtartalma gyakorlatilag a felére csokkent a komposztdldsi folyamat sordn, tehét a
folyamat hosszat is figyelembe véve a leghatékonyabb eljards a GORE technoldgia, ezt koveti a sajat

technoldgia majd a hagyomdnyos technoldgia. Az ut6érlelés sordn a zsir teljesen lebomlott.



9. tabldazat: Téli prizmakbol vett mintak zsirtartalma (%, szarazanyagra vonatkoztatva)
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Technolégia 1. minta | 2. minta | 3. minta | Utéérlelo
Hagyomanyos technolégia 11,9 10,3 6,8 0,3
Sajat technoldgia 10,6 9,2 6,9 0,4
GORE technolégia 15,7 10,9 7,9 0,4

A komposzt, mint tragya, értékét a makroelem tartalom adja. Az évszaknak legnagyobb hatdsa a nitrogén
tartalomra van. Ha az id6jarési feltételek hatdsiara anaerob koriilmények alakulnak ki, a nitrogén tartalom
ammonia formdjaban eltdvozik, ami a mellett, hogy csokkenti a tragya értékét, er6sen kornyezet szennyezd

is.

3.3.2. Az eltéro technologidak hatékonysdga nydron

10. tabldzat: Nyari prizmakbdl vett mintak szervesanyag-tartalma (%, szarazanyagra vonatkoztatva)

Technologia 1. minta 2. minta (3. minta [Ut6érlelé
Hagyomanyos technolégia 81,8 77,1 72,2 46,4
Sajat technoldgia 82,6 79,8 74,4 47,7
GORE technologia 85,3 82,1 79,3 46,3

A nydri prizmakbol vett mintdk szervesanyag-tartalmat a /0. tdbldzat mutatja be.
A lebomlds mértéke a nyéri prizmdkban is a hagyomanyos technolégiandl volt a legnagyobb, ugyanakkor a
kiilonbség nincs akkora, hogy ha figyelembe veszziik a folyamat hosszat, akkor a masik két technoldgia ne
tlinjon hatékonyabbnak

A zsirtartalom valtozdsdnak elemzésébdl is ugyan ezt a kovetkeztetést vontam le (/1. tdbldzat).
A nyari mintdknal a zsirtartalom csokkenése nem volt olyan mértékli, mint a téli mintdkndl. A csokkenés
mértéke a hagyomdnyos technoldgiandl volt a legjelentdsebb, ennek oka valdszinlileg a kiinduldsi magas

zsirtartalom volt. A masik két technol6gidnal a csokkenés kisebb mértékii volt.
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11. tdabldzat: Nyari prizmakbdl vett mintak zsirtartalma (%, szarazanyagra vonatkoztatva)

Technologia 1. minta 2. minta 3. minta|Ut6érlelé
Hagyomanyos technolégia 23,3 22,4 10,8 0,4
Sajat technologia 10,2 9 8,3 0,6
GORE technologia 12,6 11 9,8 0,5

3.3.3. Az utéérlelés hatdsa

Az utéérlelés soran a komposztprizmékat mar nem kezelik, ez mindhdrom technoldgidra igaz. Ennek
jelentdsége az, hogy az utéérlelés nem igényel raforditast sem munkaerdben, sem anyagiakban.

Az utéérlelés hatdsa mindhdrom technol6gidndl jelentds volt, ezt tdmasztjdk ald a vizsgalati adatok (/2.
tabldzat).

A komposztalasi folyamat sordn a szerves anyag nem bomlik el teljesen, keletkeznek stabil szerves
anyagok 1s, amik nem bomlanak tovdbb. Azonban a zsir anyagok teljes egészében elbomlanak, igy annak
megfigyelése, hogy a bomldsi folyamat mennyire teljes, a zsirtartalom mérésével kdvethetd.

Az adatokbdl (12. tdbldzat) megallapitottam, hogy a technolégidk eltérd hatdsira a bomlds sosem
teljes, az utéérlelés sordn zajlik a bomldsi folyamat jelentOs része, tehat az utéérlelés fontos és nem hagyhat6

el, egyik technoldgianal sem, ezért a komposztdldsi idé nem roviditheto.

12. tdbldzat: Az utéérlelés hatasa a szerves anyag és a zsir bomlasara

Szervesan;(ff;og)-tartalom"< Zsirtartalom* (%)
Technolébgia
komposztalasi | utéérlelés | komposztalasi | utéérlelés
foly. végén végén foly. végén végén
Téli mintak
hagyomanyos 70,9 42,4 6,8 0,3
sajat 72,1 46,3 6,9 0,4
GORE 77,3 44.5 7.9 0,4
Nyari mintak
hagyomanyos 72,2 46,4 10,8 0,4
sajat 74,4 47,7 8,3 0,6
GORE 79,3 46,3 9,8 0,5

*szdrazanyagra vonatkoztatva



3.4. Komposztalasi modszerek hatékonysaganak rangsora

A mddszerek hatékonysdganak rangsorat a /3. tdbldzatban éllitottam fel, kiillonbdzd szempontok
alapjan. Minden szempontndl egyes szdmmal jeldltem a leghatékonyabb, kettessel a masodik és hdrmas

szammal a legkevésbé hatékony technolégiat. A beruhdzasi és kezelési koltségek nagysagandl a legkevésbé

Toth és Szaboné Willin / AWETH Vol 4. (2008)

koltséges technoldgiat jeloltem egyessel és a legkoltségesebbet harmassal.

13. tdbldzat: Technolégiak hatékonysaga

o 2 Technologiak
Vizsgalt szempont ~ =
Hagyomanyos | Sajat GORE
A komposztalas ideje 3 2 1
Bomlas hatékonysaga a
. 1 2 3

folyamat soran
Beruhazasi és kezelési

vere 2 < 1 2 3
koltségek nagysaga
Optimalis komposztalasi 3 ’ 1
koriilmények biztositasa

A tablazat j6l megmutatja az egyes technologidk kozotti kiilonbségeket. A GORE technoldgia sordn,
ami a legmodernebb, magas beruhdzasi és kezelési koltségek mellett a legrovidebb 1d6 alatt zajlik le a

komposztalas folyamata, ugyanakkor a bomlds ennél a technolégiandl a legkevésbé hatékony.

A hagyomanyos technoldgia hosszu ideig tart ugyan, de a bomlds hatékonyséaga jo, és a koltségek
alacsonyabbak. A sajat technoldgia minden szempontbdl a két masik technoldgia kozott taldlhato.
A 13. tabldzatot dsszességében vizsgdlva megallapitottam, hogy minden szempontot figyelembe véve

a technologidk kozotti kiillonbségek kiegyenlitik egymdst. Az egyes szempontokra adott értékek Osszege

megegyezik.

A 4. dbra az eltérd technoldgidk hatdsat a bomlds folyamatara idéardnyosan szemlélteti.
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4. dbra: Szerves anyag bomlasa az eltéro technologiak hatasara

4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

4.1. A bomlas hatékonysaga

39

- A bomléds legjobban a szalmaszdlakon figyelhetd meg. Kezdetben sdrga szinliek, majd a bomlds

elérehaladtaval barnulnak, végiil mér egyaltaldn nem lehet megkiilonboztetni a szerves hulladéktol.

- A komposztdlasi folyamat hatékonysdgat a szervesanyag-tartalom véltozdsa, és a zsirtartalom (SZOE)

csokkenése jellemzi.
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- Az adatokbdl megdllapitottam, hogy a komposztildsi folyamat nem megy végbe teljesen a prizmaban
eltoltott idO alatt, az utéérlelés hatdsdra a szerves-anyag tartalom tovabb csokken, gyakorlatilag az eredeti
érték felére, a zsirtartalom pedig a minimalisra csokken.

- A néhol megfigyelhetd alacsony nedvesség tartalom befolydssal van a komposztilas folyamatdban
kozponti szerepet jatszé mikroorganizmusok életére. Vizhidny esetén, a spords mikroorganizmusok
inaktivalodnak, és csak a megfeleld nedvességtartalom visszadllitdsa utdn kezdenek djra dolgozni, a bomlas
kevésbé hatékony. Ez a probléma kiillonosen meleg, szaraz id6jaras esetén jelentds.

- A zart technoldgidkndl a levegdztetés folyamatos, igy az oxigénszegény éllapot kialakuldsanak esélye
minimdlis. A kiegyenlitett, kdzel semleges pH €s az alacsony ammonia tartalom mutatja, hogy nem alakultak
ki anaerob koriilmények, a bomlas folyamata oxigéndis kornyezetben ment végbe.

- A hagyomdnyos technoldgidndl volt a szervesanyag-tartalom a legmagasabb, és a legjobb mértékii a
lebomlés Kisebb mértékil volt a sajat technoldgidndl, és a legkisebb mértékii a GORE technol6gidnal.

- Ha azonban figyelembe veszem a komposztdlasi folyamat hosszat, ami a hagyomédnyos technolégianal 6-
8 honap, a sajit technol6gidndl 3-4 honap, a GORE technolégidnal pedig 8 hét, akkor a komposztélas
hatékonysdga a GORE technol6gidnal volt a legjobb.

- Az adatokbdl megallapitottam, hogy az eltérd technolégidk sordn a bomléds sosem teljes, az utdérlelés
soran zajlik a bomldsi folyamat jelentds része, tehat az utdérlelés fontos és nem hagyhatd el, egyik
modszernél sem.

- Kornyezetvédelmi szempontbdl fontos a komposztprizma megfeleld kezelése. Anaerob koriilmények
kialakuldsa esetén a keletkezett ammodnia komoly problémdkat okozhat. Fontos a csurgalékviz talajba

szivargasdnak megakadalyozdsa.

4.2. A komposzt tapanyagtartalma

A komposzt értékét a nitrogén-, foszfor- €s kdliumtartalma adja. A komposztdlds soran a kialakult
anaerob koriilmények hatdsdra képzOodott ammoénia a kornyezetszennyezés mellett nitrogén veszteséget is
okoz. A mért eredményekbdl megéllapitottam, hogy a tdpanyagtartalom a komposztdldsi folyamat soran
jelentésen egyik technoldgidndl sem valtozott, tehat az érett komposzt tdpanyagtartalma az alapanyag

nitrogén-, foszfor- és kalium-tartalmatol fiigg.
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4.3. Evszak hatasa a bomlas folyamatira

- A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottam, hogy a nyari komposztélasi folyamat a hagyomanyos
technoldgidndl kevésbé volt hatékony, mint a télen. Az anaerob koriilményeket, és az alacsony nedvesség
tartalmat okozhatta a nydri magasabb hdémérséklet. Ennek kikiiszobolésére a prizmdt nedvesiteni, €s
hatékonyabban levegdztetni kellett volna, erre azonban ennél a technol6gidndl csak korlatozott lehetéségek
vannak.

- A solti telephelyen alkalmazott sajit technoldgia zart technoldgia, az évszaknak mégis van hatdsa a
bomléds folyamatdra. A nydri prizmdban megfigyelt alacsony nedvesség tartalom okozéja lehet a nyadri
magasabb homérséklet, amelynek kovetkeztében a bomlds folyamata lassibb. Az intenziv levegdztetés
hatdsdra azonban a hagyomdanyos technol6gidnal megfigyelt anaerob koriillmények nem tudtak kialakulni.

- A GORE technolégidndl a szdrazanyag tartalom a nyari mintdkban is idedlis. Kiegyenlitett volt a prizma
pH-ja, az ammonia-nitrogén tartalom viszonylagosan alacsony volt. Anaerob koriilmények kialakuldsat

semmilyen adatok nem jelezték.

4.4. Ut6érlelés hatasa
Az utéérlelés sordan a komposztprizmakat mar egyik technoldgiai véltozatban sem kezelik, igy az nem
igényel raforditast

Az utéérlelés hatdsa mindharom technol6gidnal jelentds volt, ezt timasztjdk ala a vizsgélati adatok

4.5. Osszegzés

- Osszességében megillapitottam, hogy, a GORE technoldgia sordn, ami a legmodernebb, magas
beruhdzasi és kezelési koltségek mellett a legrovidebb idd alatt zajlik le a komposztdlds folyamata,
ugyanakkor a bomlds ennél a technoldgidnal a legkevésbé hatékony.

- A hagyomdnyos technolégia hosszu ideig tart ugyan, de a bomlds hatékonysiga jo, és a koltségek
alacsonyabbak.

- A sajat technoldgia minden szempontbdl a két masik technolédgia k6zé helyezhetd.

- Minden szempontot figyelembe véve a technol6ogidk kozotti kiilonbségek kiegyenlitik egymast.

- Kornyezetvédelmi szempontbél mindhdrom technoldgia eredményes, mivel veszélyes hulladékbol
talajerd visszapGtlasra alkalmas komposztot 4llit el. fgy amellett, hogy a kornyezetet tehermentesiti, a

komposzt hasznositdsaval javul a talaj szerkezete, vizhaztartasa €s n6 a bioldgiai aktivitdsa.
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