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Osszefoglalas

Jelen kisérletben a rostélyosbol a 11. és 13. borda kozott kivagott harmas-bordarész rontgen komputer
tomografids vizsgalattal megdllapitott szoveti Osszetétele és a magyar tarka hizobikdk vagoértékét
meghatdrozod tulajdonsagok kozotti osszefiiggések feltarasat tiiztiik ki célul. Vizsgélataink soran 30 magyar
tarka bikat atlagosan 300 kg-os éldsulyban és 275 napos életkorban allitottunk hizéba, és hdrom csoportba
osztva, eltérd tomegtakarmdny €s abrak aranyu (Kontroll=670:330; A csoport=750:250; B csoport=800:200
g/kg szérazanyag) takarmdnyadagon hizlaltuk. Az A és a B csoportok abrak adagja 25%-os lenmagdards
kiegészitést tartalmazott. Az eredményeink szerint a takarmanyozds (tomegtakarmédny és abrak ardny,
lenmagdards kiegészités) a hizékonysagi, a vagasi tulajdonsdgokat és a vagohidi bontassal, valamint a CT-
vizsgélattal megallapitott szoveti Osszetételt szignifikdnsan nem befolyasolta. A hosszu hétizom 4tlagteriilete
és izomteriilete a 12. bord4ndl a legnagyobb, mig a zsirteriilete a 11. borda sikjadban késziilt felvételeken. A
vagott test hus, csont és faggyttartalma valamint a harmas-bordarész CT-vizsgélattal kapott izom, zsir €s
csontszovet ardnya kozott sorrendben r=0,88 illetve r=0,71 r=0,93 szorossdgi 0Osszefiiggést kaptunk. A
EUROP izmoltsdgi kategoridk a CT-vizsgalattal megallapitott jellemzOkkel nem mutattak kapcsolatot. A
EUROP faggytssagi osztilyok viszont mind a harmasborda CT-izom és CT-zsirtartalmaval, mind a hosszu
hitizom CT-izom €s CT-zsir szazalékaval ellentétes irdnyu, de szignifikdns Osszefiiggést mutattak. A vagdsi
suly, a hasitott féltestek silya a vagasi kihozatal és a harmas-bordarész CT-vel meghatarozott izomszovete
kozott gyenge és szoros (r=0,37-0,69) korreldcids kapcsolatot tapasztaltunk. A vagési kihozatal gyenge,

pozitiv (r=0,37-0,39) dsszefiiggést mutatott a harmas-bordarész €s a hosszi hatizom izomszovetével.
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A négy labvég szdzaléka a harmasborda CT-csont ardnydval (r=0,57), a vesefaggyu szdzalék a harmasborda
CT-zsirtartalméval (r=0,79) korreldlt. A kapott eredmények — a kordbbi vizsgdlatokkal megegyezden —
igazoljdk a vdagott testben 1évd szinhis és faggyd megbizhaté eldrejelzését CT-vizsgdlattal, eltérd
takarmdnyozds esetén is.

Kulcsszavak: szarvasmarha, vagéérték, rontgen komputer tomografia

Exploration of correlation between slaughter value and data determined by X-ray

computer tomography for Hungarian Simmental cattle

Abstract

In this study the determination of the relationship between the tissue composition of rib samples taken from
the 11-13th ribs determined by X-ray computer tomography examination and the sub traits of slaughter value
of Hungarian Simmental young bulls were aimed. In total, 30 Hungarian Simmental bulls were reared to
300.07+43.78 kg initial live weight and 274.57+19.73 d of age. Animals were distributed into three feeding
groups with different maize silage to concentrate ratios (670:330 = Control; 750:250 = A group; 800:200 = B
group) based on DM. The low concentrate groups (A and B) received linseed supplemented concentrate
during the fattening period. According to our results the diet (forage to concentrate ratio, linseed
supplementation) did not influence significantly the slaughter and dressing data as well as the tissue
proportion determined by CT-examination. The mean area and muscle tissue area of longissimus were the
highest on scans at 12th rib, whereas the fat area was on scans made at 11th rib. High correlations were
presented between the meat, bone and fat content of carcass in relation to the muscle, bone and fat
percentage of rib samples in order the correlation coefficients (r) were r=0.88, r=0.71 and r=0.93. The
EUROP meatiness classes show any relation to parameters measured by CT-examination. However, the
EUROP fatness appeared controversial but significant relationship with CT-fat and muscle of both rib
samples and longissimus muscle. Low and intermediate relationships (r=0.37-0.69) were investigated
between slaughter weight, weight of carcass, the dressing percentage and the muscle tissue of rib samples
determined by CT. The dressing percentage presented with muscle tissue of longissimus a weak, positive
relationship (r=0.37-0.39). The four feet weight and the kidney fat proportion correlated with CT-bone
(r=0.57) and CT-fat of rib samples (r=0.79). Findings confirmed in line with previous results the reliable
assessment of meat and fat of carcass with the usage CT-examination in case of the different feeding, too.

Keywords: cattle, slaughter value, X-ray computer tomography
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Bevezetés

A rontgen komputeres tomogrdfia (CT) a szarvasmarha fajban torténd alkalmazdsanak lehetdségére
mads kistestll (nyul, sertés, juh) allatfajokban elért eredmények adtak 6sztonozést. A szarvasmarha fajban a
CT-vizsgdlat alkalmazdsdara az dllatfaj testméreteibOl adéaddéan kétféle lehetdéség adddott. Az egyik fiatal
borjak in vivo testosszetételének vizsgdlata, a mdsik a vagds utdn a vigott testbdl vett mintdk alapjdn a
vagoérték becslése. Ez utdbbi aktualitdsat az is adta, hogy a vdgémarhdk mindsitési rendszere az atvételi
rendszer anomadlidi miatt véltoztatdsra szorultak. A SEUROP mindsitési rendszer bevezetése nagy valtozast
eredményezett, azonban részben szubjektiv elemei miatt még mindig korrekcidra és pontositasra szorul. Ez
fontos a szelekci6 megbizhatobba tétele érdekében valamint a termeld és feldolgozd kozotti kapcsolat
korrektebbé viéldsdhoz. Az eddig végzett vizsgilatok eredményei (Hollo és mtsai, 1998, Hollo és mtsai,
2007) azt mutattdk, hogy a rostélyosbol kivagott 11-13. borda kozotti harmas-bordarész CT-vizsgdlattal
megéllapitott szoveti Osszetétele alapjan nagyobb pontossdggal becsiilhetd a vigott test szinhus, faggyu és
csont tartalma, mint a 9-11. borda kozott kivagott hdrmas-bordarész Osszetétele alapjan. Ezen vizsgalatok
arra is ramutattak, hogy kiilonboz6 fajtdju és ivaru (féleg tehenek) esetében a CT-vizsgélat eredményeibdl a
legpontosabban a végott testben 1évo faggyu mennyisége becsiilhetd, a szinhis mennyiség esetében a becslés
pontossdga a hasitott testek hidegen mért silydnak bevondsaval javithato.

Nem 4ll rendelkezésiinkre viszont elég informdcid arra vonatkozdan, hogy a vagéértéket befolydsold
mds tényezOk (pl. vdgasi suly, vagdsi kihozatal), a EUROP mindsités €s a harmas-bordarész CT vizsgalata
alapjdn nyert informdciok kozott milyen Osszefiiggés 4ll fenn, tovdabbd az eltér6 takarmédnyozds

(tomegtakarmany €s abrak ardny) a vagott test szoveti Osszetételét hogyan befolydsolja.

Anyag és médszer

Kisérleti dllomdny

Vizsgélataink sordn 30 magyar tarka bikat atlagosan 300 kg-os éldsilyban €s 275 napos életkorban
allitottunk hizéba, €és harom csoportba osztva (I. kép), eltéré tomegtakarmdny é&s abrak ardnyud
(Kontroll=670:330; A=750:250; B=800:200 g/kg szdrazanyag) takarmanyadagon hizlaltuk. A A és a B
csoportok abrak adagja a zsirsavosszetétel modositasa céljabol 25%-os lenmagdards kiegészitést tartalmazott.

Az egyes takarmanyféleségek beltartalmi értékeit mutatja be az 1. tdbldzat.
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1. tdabldzat: A takarmanyok beltartalmi osszetétele

Abrak 25 %
Megnevezés(1) Kukoricaszildzs(2) | Széna(3) | Abrak(4) | lenmagdardval(54
)

Széarazanyag(6) 32,80 94,40 89,85 89,14
Nyersfehérje(7) 2,80 8,50 15,15 15,10
Nyerszsir(8) 0,9 1,10 421 11,86
Nyersrost(9) 7,30 30,30 11,71 10,90
Nyershamu(10) 1,5 6,20 7,00 5,68

Table 1: The chemical composition of feedsuffs
Item(1), maize silage(2), hay(3), concentrate(4), concentrate with linseed(5), dry matter(6), Crude protein(7), Crude
fat(8), Crude fiber(9), Crude ash(10)
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Az allatok novekedését, élosulyvéltozasat havi mérlegeléssel ellendriztikk, a mérést Tru Test TR 2000

késziilékkel végeztiik, a mérés pontossdga +/- 1 %. A hizlalési végsuilyt valamennyi csoport esetében a piaci

igényeknek megfelelden 620 kg-ban hataroztuk meg.
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1. kép: A Kkisérleti allomany

Picture 1: The experimental stock
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A kisérleti dllomdny vdgdsa és csontozdsa

Az eldirt hizlalasi végsilyt elérd egyedek prébavagisa a DELHUS RT bajai vdgéhidjan tortént, a
Magyar Szabvény eldirdsai szerint (MSZ 6935-77, 1977). A prébavigas sordn mértiik a vagas elotti éldsulyt,
a hasitott féltestek sulyat melegen és hidegen, a vesefaggyd és a négy ldbvég mennyiségét, valamint
feljegyeztik az EUROP mindsités eredményét (2. kép). A 24 6ras hiités utdn a jobb oldali féltestek
kicsontozdsdval megdllapitottuk a fobb szoveti Osszetevok (hus, csont, faggyd, in) mennyiségét, valamint
ezek ardnyat a jobb oldali féltest hidegen mért stilydhoz viszonyitva. A csontozds eldtt a 11 és 13. borda
kdzotti un. harmas-bordarészt kivagtdk a rostélyosbél. A kivégott harmasbordakat félidba csomagoltuk, 4 C°-

on taroltuk a CT vizsgélat megkezdéséig.

CT-vizsgdlat

A rostélyosbol kivagott harmas bordarész tomografids vizsgédlatit SIEMENS SOMATOM PLUS S-40
tipust rontgentomogréffal az aldbbi bedllitasi értékekkel készitettiik: csofesziiltség: 120 kV, a felvételenkénti
sugardozis: 185 mAS, FOV: 300. A hismintdkr6él 10 mm szeletvastagsdggal és 10 mm 1épéssel - ami teljes
atfedést jelent - késziiltek a felvételek, amelyek szdma a minta nagysagéatdl fiiggben 16-36 kozott valtozott.
Az elkésziilt felvételeken szerepelt az aktudlis ddtum, az dllat azonositdja, a scan sorszama, a szeletvastagsag
és az asztal pozicidja. A vizsgdlatok sordn késziilt felvételeket tovabbi feldolgozadsig szamitogépes

adathordozon taroltdk, de egyben DCM formédban konvertdlva CD lemezen is archivéltuk.

A CT-felvételek értékelése

A CT-kép tulajdonképpen egy 512x512 elembdl 4ll6 madtrix, amelynek minden egyes eleme a
Hounsfield-egységben Xkifejezett sziirkeségi skdla egy képpontjat, egy pixelt reprezentdl. A felvételek
értékelését MIP 1.1. képfeldolgoz6 program segitségével végeztiik el. Az értékelés soran a Hounsfield-skdldn
az alabbi szoveteket kiilonitettiik el (kotoszovet, zsirszovet, viz, izomszovet, csontszovet). Az értékelésnél
eldszor a denzitdsértékek alapjan meghatdroztuk az elézdekben ismertetett értékhatarokkal a kiilonbozé
szovetek teriiletét minden CT-képen, majd kiszamitottuk az egyes szovetféleségek %-os ardnydt a harmas-

bordarészben (3. kép).

A masodik megkozelitésben a hdarmasborda izmai koziil csak a hosszi hatizom teriiletét vettiik
figyelembe, minden felvételen korbehataroltuk az izom teriiletét, majd az izmon belill meghatdroztuk a

kotészovet, a zsirszovet a vizszerli anyagok €s az izomszdovet teriiletét és ardnyét (4. kép).
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2. kép: A vagas

Picture 2: The slaughtering
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3. kép: A harmas-bordarész CT-képe

Picture 3: The CT-scan of rib sample

4. kép: A bekeretezett hosszii hatizom CT-képe

Picture 4: The CT scan of the framed m. longissimus dorsi
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Statisztikai értékelés

A hizlalasi, a vdgasi és a CT vizsgdlatok adataibdl 1étrehozott adatbéazist Microsoft Excel adatkezeld
szoftverrel rendszereztilk €s készitettik eld a statisztikai értékelésre, amelyhez a SPSS 10.0 programot
haszndltuk. A statisztikai alapadatok (atlag, szords) értékelésén tilmenden a takarmdnyozds hatdsat
egytényezOs variancia-analizissel értékeltiik. A vizsgélt jellemzdk normadl eloszlast mutattak, az dtlagértékek
kozotti kiilonbségek kimutatdsdra LSD prébat haszndltunk. A csoportok kozott a P<0,05 szinten fenndllo
kiilonbséget jeleztiik. Az EUROP mindsités eredményét mind az izmoltsdg, mind a faggytssdg tekintetében
15 pontos skéldn értékeltiik. A kivald izmoltsdgot mutaté féltest azaz az E+=15, a nagyon rossz izmoltsidg P-
=1; a gyenge faggyussag 1-=1; a nagyon faggyus féltest; S+=15.

A vagott test szoveti Osszetétele a harmas-bordarész CT-vizsgdlattal megallapitott szoveti Osszetétele
és az EUROP mindsités eredményei kozotti Osszefiiggéseknél a Pearson-féle korreldcids koefficiens értékét

adtuk meg.

Eredmények és értékelés

Hizlaldsi eredmények

A hizlaldsi eredményeket a 2. tdbldzat mutatja be. Az atlagos bedllitdsi éldsily 300 kg volt, a
csoportok kdzott nem volt szignifikdns kiillonbség.

A hizlalds idOtartama érthetd moédon a tdgabb tomegtakarmédny és abrak ardnyid csoportokban
hosszabb volt, mint a kontroll csoportban. A leghosszabb hizlaldsi idszak az A csoportot jellemezte, ebbdl
kovetkezden ezen éllatok vigodtak legiddsebb életkorban is. A hizlalas végi él6suly (bruttd suly) dtlagosan
620 kg koriil alakult. A napi sulygyarapodds a legkedvezdbben a kontroll csoportban alakult, ezt kovette az B
és A csoport. Marino és mtsai (2006) szintén nagyobb napi stlygyarapodast tapasztalt a nagyobb abrak
(600:400) ardnyd poddliai bikacsoportban, mint az alacsony abrak ardnyu (700:300) csoportban. Aharoni és
mtsai (2004) holstein-friz novendékbikdk esetében a tdg, illetve a szlik tomegtakarmdny €s abrak ardnyu
csoportok kozott nem tapasztalt szignifikdns eltérést sem a sulygyarapoddsban, sem a vagasi sulyban és
életkorban, tovdabbd a lenmagdara kiegészitésnek sem volt kimutathat6 hatdsa. Noci és mtsai (2005) szintén
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a tomegtakarmany tipusa €s az olajos mag kiegészités (napraforgd) sem
befolydsolja a hizlaldsi mutatékat. A lenmagdara kiegészités kukoricaszildzsra, (Barton és mtsai, 2007,)
illetve legel6flire alapozott (Razminowicz és mtsai, 2008) hizlalds szdmottevéen nem befolydsolja a

novekedési erélyt.
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2. tdbldzat: Hizlalasi eredmények

Kontroll(2) A B Osszdtlag(3)

Paraméterek(1) 670:330 750:250 800:200
atlag(4)£SD

Bedllitdsi sdly, kg(5) 303,30+32,18 | 298,50+63,25 | 29843348 | 300,1+43,78
Hizlalasi napok szdma(6) | 250,70£24,75 | 269,30+27,14 | 256,9+27,19 | 259+26,65
E;;gl)és végi eletkor, 533,40424,40, | 565,70+21,49, | 552,30+19,28, |  550,5+25
Brutt6 sily, kg(8) 625,0024520 | 616,90£37,34 | 617242936 | 619,7+36,73
Stlygyarapodds, g/map(9) |  1175%112 1093487 1119272 1129495
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a, b=P<0,05

Table 2: Fattening results
Parameters(1), control(2), total mean(3), mean(4), initial live weight, kg(5), number of fattening day(6), final age,
days(7), final weight, kg(8), daily gain, g/day(9)

Polgdr és mtsai (2007) 1116 g/nap életnapi sulygyarapodasrol szamol be 18 honapos korban levéagott
magyar tarka bikdknal, kukoricaszildzsra és mérsékelt abrak kiegészitésre alapozott takarmanyozds esetében.
Ez az eredmény megegyezik a B csoport értékével. Ugyanakkor elmarad attdl az értéktdl, melyet Szabo és
mtsai (2008) kozoltek. Ennek oka az lehet, hogy kisérletiinkhdz képest az 6 esetiikben hizlaldsi intenzitdsa

nagyobb volt. A hizlaldsi tulajdonsdgokban a hizlalds végi életkort kivéve nem volt szignifikdns kiilonbség.

Vidgadsi eredmények

A vagasi eredményeket a 3. tdabldzatban részleteztik. A kisérleti dllomany vdgas eldtti éldsulya
atlagosan 581 kg volt. A tomegtakarmanyra alapozott hizlalds kisebb védgott teststlyt eredményez, mint az
abrakos hizlalds azonos hizlaldsi id6szak alatt (Mandell és mtsai, 1998), ezt a jelen kisérlet is igazolja.
Ugyanakkor az eltéré tomegtakarmany é&s abrak ardnyt fogyaszté csoportok vagdsi eredményei
szignifikdnsan nem kiilonbozott. Hasonld eredményt kapott Marino és mtsai (2006) eltéré tomegtakarmany
és abrak aranyon hizlalt podoldiai bikédk esetében.

A meleg féltestek sulya, valamint a jobb oldali hideg féltestek sulya a vagdsi silynak megfeleléen a
kontroll csoportban volt a legnagyobb, bar ennek a csoportnak volt a legnagyobb a szérdsa. A négy labvég
ardnya gyakorlatilag mindhdrom csoport esetében 2 % volt. Szakirodalmi adatokkal (Bartle és mtsai, 1994,

Mach és mtsai, 2006) megegyezden, a vagasi eredményeket az eltérd tOmegtakarmdny €s abrak ardny,

valamint a lenmagdara kiegészités szignifikdnsan nem befolydsolta.
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A legtidgabb tomegtakarmany és abrak ardnyud (800:200), lenmagdards C csoportban mértiik a legtobb
vesefaggyut, emellett a jobb oldali féltest faggyutartalma is ebben a csoportban volt a legnagyobb.

3. tdbldzat: Vagasi eredmények

Kontroll(2) A B Osszdtlag(3)

Paraméterek(1) 670:330 750:250 800:200
atlag(4)£SD

Vagdsi sily, kg(5) 584,7+33,63 581,4+28,75 | 576,8+26,81 |580,97+29,01
Meleg féltestek silya, ke(6) | 3427242238 | 341,96218,68 | 339,84+20,61 | 341,51+19,93
ig});a’oﬁl;)hldeg feltest 169,37+11,31 168,3849,5 | 166,95+10,25 | 168,23+10,07
Négy ldbvég ardnya, %(8) 2,0620,14 2,0420,12 2,05+0,13 | 2,06+0,13
Vesefaggyi ardnya, %(9) 1,28+0,32 1,230,4 1324045 | 1,28+0,38
Vagisi kihozatal, %(10) 58,62+1,46 58,82+1,17 | 58,93+2.42 | 58,79+1,71

Table 3: Slaughter results
Parameters(1), control(2), total mean(3), mean(4), slaughter weight, kg(5), warm carcass weight, kg(6), cold right half
carcass weight, kg(7), four feet proportion, %(8), kidney fat proportion, % (9), killing out percentage, % (10)

Hasonlé eredményrdl tuddsit Maddock és mtsai (2006), eredményeik szerint a lenmagdards
kiegészités hatdsdra a kivigott faggyi mennyisége nd a vigott testben. A kontroll csoport vagasi kihozatala
teljesen megegyezik a magyar tarka fajtdban korabban (Polgdr és mtsai, 2004, Hiith és mtsai, 2008) kozolt
értékkel, ugyanakkor Szabo és mtsai (2008) ennél kisebb értékrdl szamolnak be (56,99 %). Ez utébbi

kisérletben a vagds kozel 650 kg-os €éldsulyban tortént.

Az EUROP mindsités a vdgott test és a rostélyos szoveti osszetétele

Az izmoltsagi pontszdm (hdsossdg) és a faggyussagi pontszam (faggyussag) atlaga 10,00+1,62 illetve
5,10+1,37 volt, szignifikdnsan nem kiilonbozott az egyes csoportok kozott (3. tdbldzat). Mindez azt jelenti,
hogy a bikdk U kategéridban vagodtak, és a faggytssag tekintetében pedig 2 0 osztalyban.
Szakirodalmi adatok (Polgdr és mtsai, 2005, Szabo és mtsai, 2008) az izmoltsdg esetében magyar tarka
bikdkndl R kategdridarél szdmolnak be. A kontroll csoport EUROP izmoltsdg tekintetében a legjobbnak
bizonyult, mig a leggyengébbnek az A csoport. Az EUROP faggyussdg szerint a tdgabb tomegtakarmény és

abrak ardnyu csoportok kevésbé voltak faggyisak, mint a kontroll csoport egyedei.
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A csontozaskor meghatarozott vagott test szoveti osszetételében viszont a hus és a faggyu ardnya a kisérleti
csoportoknal némileg nagyobb, a csont és az in ardnya viszont alacsonyabb volt, mint a kontroll csoport
esetében, ez az eltérés azonban nem volt szignifikins. A EUROP izmoltsdgi pontszdmok nem kovetik a
tényleges szinhustartalmat. A EUROP faggyussagi pontszdmok az B csoportot kivéve a tényleges
faggyutartalmat jelzik.

EUROP szerinti izmoltsdgi osztdlyba soroldst, a repce vagy a lenmagos abrak kiegészités nem
befolyasolta szignifikdnsan (Mach és mtsai, 2006), ugyanakkor a végott testek USDA mindsités szerinti
osztalyba soroldsat viszont kedvezOen valtoztatta az 5 %-os lenmagdara kiegészités a takarmanyadagban
(Drouillard és mtsai, 2004).

A csontozds szerint az dtlagos szinhus kihozatal kozel 72 %, a faggyd, a csont és az in ardnya 9, 18,
illetve 1 % volt. A harmas bordarész CT-vel meghatdrozott szoveti Osszetételét a vagott test szoveti
osszetételével Osszehasonlitva megdllapithatjuk, hogy a szinhis és a zsirardny tekintetében azonosnak
mondhaté a csont % vonatkozdsdban kisebb, mig a kitdszovetet az in és hartya ardnydval Osszehasonlitva
nagyobb értéket kaptunk. Holl6 (1997) holstein-friz bikdk esetében a harmasborda CT-vel mért szoveti
Osszetételére vonatkozdan alacsonyabb izomardnyt, nagyobb csontardnyt allapitott meg. Ez egybevig
Somogyi (2008) megallapitasdval miszerint kiilonb6z6 genotipusu bikak koztiik magyar tarka fajtaju egyedek
vagott testének szoveti Osszetételével torténd Osszehasonlitdsa esetén a holstein-friz bikdk hasitott teste

nagyobb csontardnyt mutat.

A hosszii hdatizom 11., 12. és 13. borda sikjaban mért teriilete és szoveti osszetétele

A harmas-bordarészt anatomiailag 5 f6 izom alkotja, ezek a kovetkezdk: a hosszi héatizom, a
tovisizom, a csuklydsizom, a sokbahasadt izom hati része és a borda emeldizma (Hollo, 1997). Ezek koziil
méreténél fogva a legnagyobb és a szakirodalomban a legfontosabbnak, un. indikédtor izomnak tartott hosszu
héitizom Osszetételét kiilon elemeztiik.

A hosszi hatizom 11., 12. és 13. borda sikjaban mért atlagteriiletét az /. dbra mutatja be. A hosszu
hatizom teriilete a 12. borda sikjaban készitett CT-felvételen (96,79 cm?), a csoportok vonatkozasiban pedig
a (750:250) A csoportban volt a legnagyobb. A kontroll csoporthoz képest mindkét lenmagdaras csoportban a
hosszu hatizom teriilete nagyobb volt, a csoportok kozotti kiilonbségek azonban nem szignifikdnsak. A 11.
borda sikjaban készitett CT-felvételeken 88 és 93,5 cm? kozott, a 12. bordanal 92 és 101 cm? kozott, mig a
13. borda esetében 91,4 €s 95,8 cm? kozott valtozott a hosszd hatizom teriilete.

Harangi és mtsai (2008) az STV végén 530 kg atlagsulyd magyar tarka bikdk esetében ultrahanggal a

rostélyos keresztmetszetét 91,5 cm? -ben hatdrozta meg.
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Torok és mtsai (2009) vizsgdlatai szerint a vagas elott és vagds utdn ultrahanggal meghatarozott rostélyos

keresztmetszet 676 kg vagasi sulyd magyar tarka bikdk esetében 102,7 illetve 101, 7 cm? volt.
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11.borda(l) 12.borda(2) 13.borda(3) atlag(4)

H670:330Kontroll(5) ®750:250A ®800:200B

1. dbra: A hosszi hatizom 11. 12. és 13. borda sikjaban mért atlagteriilete

Figure 1: The mean area of m. longissimus dorsi at 11", 12" and 13" rib

Az izom, viz és zsirszovet teriilete a hosszu hdtizomban

A hosszi hatizomban izomdenzitdst mutatd pixelek teriilete 86 és 99 cm?® kozott véltozott (2. dbra),
attol fiiggden, hogy melyik borddndl késziilt a CT-felvétel. Hasonléan a CT-vel meghatdrozott hosszd
hatizom teriilet alakuldsdhoz, az izomszdvet teriilete is a legnagyobb a 12. borda sikjandl késziilt felvételen
volt. A kontroll csoport izomteriilete kisebb volt, mint a lenmagdards tdgabb tomegtakarmany és abrak aranyt
fogyaszt6 csoportok esetében barmelyik borddndl. A csoportok kozott fenndlld kiillonbségek nem
szignifikdnsak.

A hosszi hatizmot alkoté izomszdvet ardnya a kontroll csoportban a 11. és a 13. borddnal nagyobb,
mint a masik két csoportban (3. dbra). A 12. borda sikjdban mért izomszovet ardnya a legnagyobb az B
csoportban volt, Osszességében az A csoport esetében volt a legkisebb az izomszdvet ardnya a hosszu
hatizomban. Az egyes borddkndl a hosszu hatizomban az izomszdvet ardnya 97,7 és 98,5 % kozott mozgott a
harom csoport dtlagét tekintve.

Az izomszovet ardnydnak csokkenésével parhuzamosan nétt a zsir €s viz ardnya a hosszui hiatizomban
az A csoport esetében. A zsirszovet és a viz ardnya a 11. borda sikjdban és az A csoportban volt a

legnagyobb (4. dbra).
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A zsirszovet ardnya és a viz ardnya a kontroll csoportban 0,5-0,8 % illetve 0,8 és 1,2 % kozott, az A csoport

esetében 0,6 és 1 % illetve 1,1 és 1,6 % kozott, az B csoportot tekintve pedig 0,5 és 0,9 % illetve 1 és 1,4 %
kozott valtozott.

98.62

670:330Kontroll(1) 750:250A 800:200B atlag(2)

E]] borda(3) w12 borda(4) 13 borda(s)

2. dbra: Az izomszovet aranya (%) a hosszu hatizomban

Figure 2: The proportion of muscle tissue (%) in longissimus dorsi muscle
670:330 Control(1), mean(2), 11" rib(3), 12" rib(4), 13" rib(5)

11.borda(l) 12.borda(2) 13.borda(3) 11.borda(4) 12.borda(5) 13.borda(6)

Zsirszovet %o(7) Viz2o(8)

H0670:330Kontroll(9) =750:250A w«800:200B

3. dbra: A zsirszovet és a viz aranya (%) a hosszia hatizomban

Figure 3: The fat and water proportion (%) in longissimus dorsi muscle
1™ rib(1), 12" rib(2), 13™ rib(3), 11™ rib(4), 12" rib(5), 13" rib(6), fat tissue % (7), water %(8), 670:330 control(9)
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4. dbra: Osszefiiggések a EUROP minésités (faggytissag) és a CT-vel meghatarozott harmas-bordarész,
illetve hosszi hatizom (LD) szoveti osszetétele (% ) kozott

Figure 4: Relationship between the EUROP fatness and the CT-determined tissue composition (%) of rib samples and
longissimus muscle

Fat % in longissimus at 12" rib(1), fat % in longissimus at 11™ rib(2), fat % in longissimus(3), muscle % in
longissimus(4), fat % in rib samples(5), muscle % in rib samples(6), EUROP fatness(7)

Osszefiiggés-vizsgdlatok (korreldciészdmitds) eredményei
Osszefiiggések (r) a vdgott test szoveti dsszetétele és a hdrmas-bordarész CT-vel meghatdrozott szoveti
osszetétele kozott

A CT-vizsgdlatok helytdllésdgat Osszefiiggés-vizsgdlatokkal ellendriztiik. Elséként a végott test
szoveti Osszetétele €s a harmas-bordarész CT-vel meghatdrozott Osszetétele kozotti Osszefiiggéseket
vizsgaltuk meg. A szakirodalomban el6szor Hankins és Howe (1946) utalt arra, hogy a rostélyos szoveti
Osszetétele jOl kifejezi a vagott test szoveti Osszetételét.

Ezt kovetéen Alhassan és mtsai (1975), De Campeneere és mtsai (1999) és Paulino és mtsai (2005) is
végeztek erre vonatkoz6 vizsgdlatokat, mindegyik esetben a viagéhidi bontds eredményével vetették Ossze a
rostélyos szétbontdssal meghatdrozott szoveti 0sszetételét. DEXA mérésrdl Mitchell és mtsai (1997) tudosit,
a 9. és 11. borda kozotti rostélyos szelet DEXA-vizsgalatdval szignifikdnsan tobb faggytit becsiiltek, mint a
bontdssal megéllapitott faggyutartalom. A zsirszovet esetében r=0,93 szorossigu (P<0,001), az izomszovet és
a csontszdvet vonatkozasidban pedig r=0,88 (P<0,001) illetve r=0,71 (P<0,001) értékii korrelaciot kaptunk.
Az egyes szoveti OsszetevOk kozotti Osszefiiggések szorossdga megegyezik kordbbi vizsgdlatok
eredményeivel (Hollo és mtsai, 2007), azaz a legszorosabb a faggyu, ezt kdvetden az izom €s a leggyengébb

Osszefliggést a csont esetében tapasztaltunk.
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Kordbban Henning (1997) éllapitotta meg, hogy a CT-vizsgalattal ellentétben a rostélyosban 1évo
faggyutartalom magneses rezonancids képalkotdssal (MRI) nagyobb pontossdggal becsiilhetd, mint az izom
szazalékos ardnya.

Régota ismert, hogy a rostélyos keresztmetszet teriiletének a mérésével a vagott test izmoltsaga
becsiilhetd (Sziics, 2002). Magyar tarka bikaborjak 7 napos korban CT-vel meghatarozott hosszi hatizom
teriilete r=0,72 szorossdgu kapcsolatot mutatott ugyanazon allatok 600 kg €ldsulyban levéagott féltesteinek
szinhustartalméval (Hollo és mtsai, 2007). Ez a kisérlet azt is igazolta, hogy a 7 napos korban nagyobb
izomteriilettel rendelkezd borjak szinhuskihozatala kedvezdbb, valamint azt, hogy a hosszi hatizom 12.
bordandl felvett keresztmetszeti képe referencia scanként haszndlhat6 fel a vagott testben 1év0 hiismennyiség
megitélésére.

Figyelemre mélté az, hogy a hosszi hatizom 11. és 12. borddnidl CT-felvételeken meghatarozott
teriilete és a vagott test szinhds mennyisége és ardnya kozott (r=0,78 ill., r=0,81, P<0,001) szignifikdns
Osszefiiggést tapasztaltunk (4. tdbldzat). A 11. és 12. borddndl késziilt felvételeken az izomdenzitdst mutatd
pixelek teriilete és ardnya szintén szignifikdns kapcsolatot (r=0,79-0,81, P<0,001) mutatott a végott test
szinhdsmennyiségével. Torok és mtsai (2009) magyar tarka bikdk esetében az ultrahanggal meghatdrozott
rostélyos keresztmetszet €s a vdgott test rostélyosanak ugyanazon teriiletén mért keresztmetszete kozott

r=0,74 korrel4cids kapcsolatot mutatott ki.

4. tablazat: A EUROP minésités és a vagott test valamint a harmas-bordarész szoveti osszetétele

Kontroll(2) A B Osszdtlag(3)

Paraméterek(1) 670:330 750:250 800:200
atlag(4)xSD

EUROP izmoltsag (5) 10,20+1,23 9,80+2,44 10,00+0,94 10,00+1,62
EUROP faggyussag(6) 5,00%1,76 5,40%1,07 4,90+1,29 5,10+1,37
Szinhus, %(7) 71,68+2,14 71,8+2,55 71,81+2,06 71,78+2,18
Csont, %(8) 18,65+0,89 18,41+0,94 17,91+0,93 18,32+0,94
Faggyu, %(9) 8,58+2,02 8,65+2,71 9,23+1,88 8,82+2,18
In, %(10) 2,78+0,31 2,95+0,44 2,77+0,39 2,83+0,38
CT-izom, %(11) 71,44+1,59 71,38+2,82 71,48+1,93 71,444+2,10
CT- csont, %(12) 12,39+0,93 11,88+1,17 12,47+1,63 12,25+1,26
CT-zsir, %(13) 8,69+1,33 9,03+2,62 8,48+2,10 8,73+2,02
CT-kotoszovet, %(14) 1,15+0,28 1,10+0,17 1,08+0,20 1,11+0,22

Table 4: The EUROP grading and tissue composition of carcass as well as rib sample
Parameters(1), control(2), total mean(3), mean(4), EUROP muscularity(5), EUROP fatness(6), lean meat, %(7), bone,
%(8), fat, %(9), tendon, %(10), CT-muscle, %(11), CT-bone, % (12), CT-fat, % (13), CT-connective, % (14)
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Osszefiiggések a EUROP mindsités (faggyissdg) és a CT-vel meghatdrozott hdrmas-bordarész, illetve hosszii
hdtizom (LD) szoveti dsszetétele (%) kozott

Kozismert, hogy a EUROP vagémarha mindsitési rendszer a végott test husossdgdnak és
faggydsaganak szubjektiv megitélésén alapul. A EUROP mindsitést szubjektivitdsa miatt tobb orszdgban
igyekeznek objektiv, mérhetd adatokkal kiegésziteni, mint arrdl Rius-Vilarrasa és mtsai (2009) 1is
beszamolnak.

Napjainkban szdmos modszer ismert, mint pl. az ultrahang (70zsér és mitsai, 2004a), a

videdképelemzés (Tozsér és mtsai 2004b), amelyek meghatdrozott testtdjakon végzett méreteken, vagy
bizonyos husrészek pl. a harmas-bordarész (Ender és Augustini, 1998) vizsgalatan alapulnak.
Szabo és mtsai (2008) az ultrahanggal mért bor alatti faggyuvastagsag (P8) és az EUROP faggyussagi
osztalyok kozott kozepesen szoros, pozitiv korreldciét mutattak ki (r= 0,59). Torok és mtsai (2009) magyar
tarka bikdk esetében a P8 és a EUROP faggyussagi pontszam kozott r=0,73-as korrelacids kapcsolatrol
szamolt be.

Kisérletiinkben a harmas-bordarész izomteriiletét és ardnyat a hisossdgi, a zsirteriiletet és tartalmat
pedig a faggyudssdgi osztdly besoroldsokkal hasonlitottuk ©ssze. A huisossdgi osztilyok nem mutattak
Osszefiiggést a hdarmas-bordarészben taldlhaté izom mennyiségével, ugyanakkor a faggyussdgi osztily
besorolds mind az izom- mind a zsirszovettel ellentétes irdnyu, de szignifikdns (P<0,05) Osszefiiggést
mutatott (4. dbra).

A korabban kapott eredmények (Hollo és mtsai 2005) szerint a CT-vizsgalattal meghatdrozott szoveti
Osszetétel és a EUROP mindsités kozott nem volt bizonyithaté kapcsolat, ugyanakkor a kézelmultban végzett
kisérlet sorozat (Hollé és Hollo, 2008) eredménye szerint a hasitott féltest hus €s faggyu ardnyaval mind a
EUROP, mind a CT-vizsgdlat kapcsolatban 4llt, de utébbi esetében az dsszefiiggés szorossdga nagyobb volt.
Mindezek arra utalnak, hogy a EUROP mindsités objektivebbé tételére a harmas bordarész rontgen komputer

tomografids vizsgélata is lehetdségként kinalkozik.

Osszefiiggések a vdgdsi adatok, a hdrmas-bordarész silya és a hdrmasborda CT-vel meghatdrozott
osszetétele kozott

A vagdéérték szdmos résztulajdonsagbol allé komplex értékmérd tulajdonsdg, melyekrél gyakran
eltérden vélekedik a tenyésztd, a felvdsarld, a husipar és a fogyaszté (Debreceni és mtsai, 2000). Az 5-6.
tabldzatban a vagéhidon kozvetleniil vagds utdn rogzitett adatok és a hdrmasborda CT-vizsgalattal nyert

eredményei kozotti 0sszefiiggéseket elemeztem.
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5. tabldzat: Osszefiiggések (r) a hasitott test szinhiis mennyisége és aranya a hosszi hatizom (LD)
atlagteriilete és izomteriilete kozott

Megnevezés(1) Szinhus, kg(2) Szinhus, %(3)
LD teriilet 11. bordanal(4) 0,78%%* 0,81%%*
LD teriilet 12. bordanal(5) 0,78%#%* 0,81%*%%*
LD teriilet 13. bordanal(6) 0,73%#%* 0,78*%*
LD izomteriilet 11. bordanal(7) 0,79%**%* 0,79%**
LD izomteriilet 12. bordanal(8) 0,81%#%* 0,80%%*%*
LD izomteriilet 13. bordanal(9) 0,74%%* 0,76%%*

Table 5: Relationship between the lean meat weight and proportion of carcass and the mean area as well as muscle
area of longissimus dorsi

Item(1), lean meat, kg(2), lean meat, %(3), area of longissimus dorsi muscle at 11" rib(4), area of longissimus dorsi
muscle at 12" rib(5), area of longissimus dorsi muscle at 13" rib(6),muscle area of longissimus muscle at 11" rib(7),
muscle area of longissimus muscle at 12" rib(8), muscle area of longissimus muscle at 13" rib(9)

Preston és Willis (1982) arrdl szamolt be, hogy a végott test silya és az 0sszes szinhismennyiség
kozott szoros a korrelativ kapcsolat. Harangi és mtsai (2008) vizsgélatai szerint az STV végén az életkor a
rostélyos keresztmetszettel gyenge korrelaciot mutat, az €ldsuly viszont kdzepesen erds viszonyban van a
rostélyos keresztmetszettel (r=0,67). Eredményeink megerdsitik mindezt, mert a vagasi suly és a hasitott
féltestek melegen mért silya a korreldcié szamitds eredménye szerint a harmas-bordarész izomteriiletével
pozitiv irdnyd Osszefiiggést mutatott. A vagasi suly és a rostélyos keresztmetszet kozott (r=0,46) szintén
pozitiv kapcsolatrél szdmol be Szabé és mtsai (2008).

Az ultrahanggal mért rostélyos keresztmetszet és a hasitott féltestek sulya kozott r=0,52 (Szabo és
mtsai, 2008), a CT-vel meghatdrozott harmas-bordarész izomteriilete €s a hasitott féltestek melegen mért
sulya kozott r=0,59-es (P<0,01) kapcsolat éllt fenn.

A végasi kihozatal Bozo és mtsai (1983) (cit. Sziics, 1998) véleménye szerint bizonytalan mérdszam,
mert a vagasi szdzalékot moddositd kornyezeti tényezdk hatdsidt nehéz kiszlirni, ugyanis a vagds elott
megetetett dllatok vagdsi %-a mindig kisebb, mint a 24 6rdn 4t koplaltatott allatoké, mivel a nagy
benddtartalom noveli a vigasi veszteséget. Ennek ellenére a vagasi % €s a hdrmas-bordarész CT-vel mért
izom teriilete (cm?) és izom % kozott pozitiv irdnyud, de a hasitott stilyhoz képest kisebb értéket kaptunk
(r=0,39 és r=0,37, P<0,05). Erdekes viszont, hogy a hosszi hdtizom és a vagasi kihozatal kozott szintén volt

Osszefliggés.
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Szakirodalmi adatok (Bozo és mtsai, 1995, Hollo, 1997, Szabo és mtsai, 1998) szerint a hasitott féltestekben
1évd csont ardnydnak becslésére j6l felhasznalhaté a négy 1abvég ardnya, ezt jelen vizsgdlatban megerdsiti a
szamitogépes rétegvizsgilat eredménye, hiszen a négy labvég szdzaléka és a harmas-bordarész CT-vel mért
csontszovet ardnya kozotti korrelacids koefficiens értéke r=0,57 (P<0,01) (6. tdbldzar). A véagdallatok
mindsitésekor a faggyutartalom becslésére leggyakrabban a vesefaggyi %-ot vagy testiiregi faggyu
szdazalékot haszndljak. A vesefaggyd szdzalék esetében tapasztaltuk azt, hogy mindharom szoveti
OsszetevOvel korreldlt. A vesefaggyi % a harmasborda zsirteriiletével, illetve szdzalékdval szoros pozitiv
irdnyd, mig az izom és a csont ardnnyal negativ, gyengébb kapcsolatot mutatott. A harmas-bordarész silya
hasonléan a vesefaggytihoz mind az izom, zsir és csont teriilettel 0sszefiiggést mutatott. A legszorosabb
kapcsolat az izom esetében 4llt fenn, ez azt jelenti, hogy a sily novekedésével leginkdbb az izomteriilet n6 a

harmasbordan beliil, ezzel megegyezd tendencidt mutat a hosszu hitizom csont és zsirteriilete is.

6. tdbldzat: Osszefiiggések a vagasi adatok, a harmas-bordarész siilya és a harmasborda CT-vel
meghatarozott osszetétele kozott
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Table 6: Associations among slaughter value, the weight of rib samples and the CT-determined tissue composition of
rib sample

Slaughter weight, kg(1), hot carcass weight, kg(2), dressing percentage(3), four feet, %(4), kidney fat, %(5), rib
sample, kg(6), rib sample(7), fat, cm?(8), fat %(9), muscle, cm?*(10), muscle, %(11), bone, cm?*(12), bone, %(13),
longissimus muscle(14), fat, cm?(15), fat, %(16), muscle, cm?(17), muscle, %(18)
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Kovetkeztetések és javaslatok

A takarmdnyozds (tomegtakarmdny és abrak ardnya, n-3 zsirsavban gazdag abrakkiegészités) a
hizékonysdgi, a vdgasi tulajdonsdgokat és a vdgohidi bontds sordn, valamint a CT-vizsgélattal
megéllapitott szoveti Osszetételt szignifikdnsan nem befolydasolta.

A CT-vizsgalattal a hdrmas-bordarészben 71 % az izom, 9 % a zsir, 5 % a viz, 12 % a csont és 3 % a
kotészovet ardnya. A vagott test szoveti Osszetételével Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a szinhus és
a zsirarany tekintetében azonos, a csont % vonatkozdsdban kisebb, mig a kotdszovet és az in, hartya
aranyanal nagyobb értéket kaptunk a CT-vizsgdlattal.

A harmas-bordarészt alkotd legjelentdsebb izom a hosszd hatizom 98 %-at izomszovet adja a fennmaradé
2 9% viz és zsir denzitdsu pixeleket eredményez. A takarmdnyozasi csoportok kozott szignifikdns eltérést
nem tapasztaltunk, de az A csoportban (750:250 ardnyu csoport) a masik két csoporthoz képest tobb volt
a viz és zsirdenzitdsu pixelek ardnya.

A hosszu hatizom atlagteriilete 12. borddndl a legnagyobb, az izomszovet ardnya 97,7 és 98,5 % kozott
véltozott, az izomszovet ardnyanak csokkenésével parhuzamosan nétt a zsir és viz ardnya, a legnagyobb a
11. borda sikjdban késziilt felvételeken volt.

A vagott test hus, csont és faggyutartalma valamint a hdrmas-bordarész CT-vizsgalattal kapott izom,
csont és zsirszovet ardnya kozott sorrendben r=0,88 illetve r=0,71 r=0,93 szorossidgu Osszefiiggést
kaptam. A hasitott test szinhismennyisége €s a hosszi hatizom 12. borda sikjdban mért izomteriilete
kozott €s a vagott test szinhis tartalma €s a hosszd hdtizom 12. bordandl mért teriilete kozott r=0,81
Osszefiiggés volt. A hdrmas-bordarész izom és zsirtartalom Osszetétele €s a hosszi hatizom izom és
intramuszkuldris zsirteriilete és szdzaléka kozott 0,62-0,66 illetve 0,67-0,76 szoros pozitiv irdnyud
Osszefliggést allapitottam meg. A EUROP mindsités sordn az izmoltsagi kategéridk a CT-vizsgalattal
megallapitott jellemzOkkel nem mutattak kapcsolatot. A EUROP faggyussdgi osztdlyok viszont mind a
harmasborda CT-izom €s CT-zsirtartalmaval, mind a hosszd hatizom CT-izom és CT-zsir szazalékaval
ellentétes irdnyd, de szignifikdns Osszefiiggést mutattak. A korreldcids koefficiensek értéke a zsir
esetében r=0,43-0,53, mig az izom esetében r= - 0,56 — - 0,58.

A vagissi suly, a hasitott féltestek sulya a vdgasi kihozatal €s a harmas-bordarész CT-vel meghatarozott
izomszovete kozott gyenge €s szoros (r=0,37-0,69) korrelacidés kapcsolatot tapasztaltunk. A vagasi
kihozatal gyenge, pozitiv (r=0,37-0,39) Osszefiiggést mutatott a harmas-bordarész és a hosszu hédtizom

izomszovetével.
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A négy labvég szdzaléka a hdrmasborda CT-csont ardnydval r=0,57, a vesefaggyi szdzalék a
hdrmasborda CT-zsirtartalmaval r=0,79 er0sségli kapcsolat allt fenn. A vesefaggyu % €s a tobbi — csont
€s izom - szoveti Osszetevo kozott negativ eldjelli szignifikdns Osszefiiggés volt tapasztalhato.

— A kapott eredmények — a kordbbi vizsgdlatokkal megegyezden — igazoljdk a vagott testben 1évd szinhus
és a faggyu megbizhat6 eldrejelzését, eltérd takarmdnyozas esetén is. A jovOben, a harmas-bordarész CT-
vizsgdlata alapjan kapott eredmények felhaszndlhatok és tovabbfejleszthetok a magyar tarka fajta
hashasznu ivadékvizsgélatdban.

— A EUROP mindsitési rendszer szubjektivitdsdn sokat javithat a rontgen tomografids vizsgilat. Az
eredmények azt igazoljak, hogy a harmas bordarész CT vizsgélattal megéllapitott szoveti Osszetétele a
EUROP mindsitéssel ellentétben pontosabb informaciét nyujt, a magyar tarka bikdk végott testében 1évo
szinhus és faggyu ardnyéarol, mint a EUROP izmoltsagi és faggyissagi pontszam.

— A vizsgélatok soran elért eredmények a tenyészértékbecslés szamdra megbizhaté informécidkat adnak,

mely novelheti az ITV gyakorlati hasznét, valamint a valds értéken torténd mindsitést is biztositja.

Irodalomjegyzék

Aharoni, Y., Orlov, A., Brosh, A. (2004): Effects of high-forage content and oilseed supplementation of
fattening diets on conjugated linoleic acid (CLA) and trans fatty acids profile of beef lipid fractions.
Animal Feed Science and Technology, 117: 43-60.

Alhassan, W.S., Buchanan-Smith, H.J.G, Usborne, W.R., Ashton, G.C., Smith, G.C. (1975): Predicting empty
body composition of cattle from carcass weight and rib cut composition. Can. J. Anim. Sci. 55: 369-
376.

Bartle S.J., Preston R.L., Miller M.F. (1994): Dietary energy source and density: Effects of roughage source,
roughage equivalent, tallow level, and steer type on feedlot performance and carcass characteristics. J.
Anim. Sci. 72: 1943-1953.

Barton, L., Marounek, M., Kudrna, V., Bure§ D., Zahrddkovd R. (2007): Growth performance and fatty acid
profiles of intramuscular and subcutaneous fat from Limousin and Charolais heifers fed extruded
linseed. Meat Sci., 76: 517-523.

Bozo S., Klosz T, Sdrdi J., Rada K., Timdr L.(1995): Vagémarhdk csontos husdnak kereskedelmi bontas

szerinti osszetétele. Kézikonyv. ATK., Herceghalom, 1-111.



97

Hollé et al. / AWETH Vol 5. 2. (2009)

De Campeneere, S., L.O. Fiemsa, G. Van de Voorde, J.M. Vanacker, Ch. V. Boucqué, Demeyer, D.I. (1999):
Estimation of chemical carcass composition from 8th rib characteristics with Belgian blue double-
muscled bulls. Meat Sci. 51: 27-33.

Debreceni S., Keleti E., Villdnyi L., Bolcskey K. (2000): Hismindség és mindségbiztositasi kovetelmények a
husmarhatartdsban. Hasmarhatenyésztésiink az Eurépai Unids csatlakozds kiiszobén. Tudomdanyos
konferencia a MTA Székhézdban. 2000. november 15. In: Allattenyésztés és Takarmanyozds, 2000. 6:
543-555.

Drouillard, J.S., Seyfert, M.A., Good, E.J., Loe, E.R., Depenbusch B., Daubert R. (2004): Flaxseed for
finishing beef cattle: Effects on animal performance, carcass quality, and meat composition. Proc.
60th Flax Inst., Fargo, ND. Flax Inst., Dep. Plant Sci., Fargo, ND. 108-117.

Ender, K., Augustini, C. (1998): Schlachttierwert von Rind und Kalb In: Branscheid, W., Honikel, K.O.,
Lengerken von, G, Drochner, W., Troeger, K.: Qualitit von Fleisch und Fleischwaren, Bd. 1,
Deutscher Fachverlag Frankfurt/M

Hankins, O.G, Howe, P.E. (1946): Estimation of the composition of beef carcasses and cuts. [T.B.]: United
Sates Department of Agriculture, 1-19 (Technical Bulletin-USDA, 926).

Harangi S., Béri B., Gazdof K., Czeglédi L.(2008): Kiilonboz6 genotipusi ndvendékbikak
sajatteljesitményvizsgdlat alatti teljesitményének értékelése. Animal welfare, etoldgia ¢és
teartdstechnoldgia (AWETH). 4: 128-136.

Henning, M., Hiister, E., Baulain, U., Kallweit, E. (1991): Evaluation of porcine body composition during
growth by means of Magnetic Resonance Tomography (MRT). 42" Annual Meeting of the EAAP,
Berlin, September 8-12.

Hollo G (1997): Modell vizsgilat a szarvasmarha vagoértékének becslésére, a komputeres rontgen
tomogréfia (CT) alkalmazdsaval. TDK dolgozat, Godoll6

Hollo G.(2001): A szarvasmarha vagoértékének és testosszetételének becslése digitdlis képalkotd eszkdzok
(CT, MR) alkalmazasaval. PhD disszertacié. Godollo

Hollo I, Hollo G (2008): A kaposvari hizlaldsi kisérletek eredményei. XIII. Husmarhatenyésztési
Tanacskozés. Keszthely, 2008. november 13.

Hollo G, Nuernberg, K., Ender, K., Seregi J., Holl6 I., Repa I. (2007): Results of X-ray computer
tomography (CT) examination of young calves in relation to slaughter traits. Proc. of the 58th Annual

Meeting of EAAP, Dublin, Ireland, August 26-29. 373.



98

Hollé et al. / AWETH Vol 5. 2. (2009)

Hollo G., Repa I, Tozsér J., Sziics E.(1998): A szarvasmarha hasitott testek szinhtstartalmanak becslése
szamitégépes rétegvizsgalattal és adypocita morfometria alkalmazdsdval. Allattenyésztés és
Takarményozds. 47: 545-552.

Hollo G, Sziics E., Tozsér J., Hollo 1., Repa 1. (2007): Application of X-ray Computer Tomography (CT) in
Cattle Production. Asian-Australasian J Anim. Sci. 20: 1901-1909.

Hiith B., Fiiller I, Harmat A. (2008): Hol tart a magyar tarka tenyésztés; erésségek, fejlesztési iranyok és
perspektivak. Animal welfare, etolégia és tartdstechnologia (AWETH). 4:137-141.

Mach, N., Devant, M., Diaz, 1., Font-Furnols, M., Oliver, M.A., Garcia J.A., Bach A. (2006): Increasing the
amount of n-3 fatty acid in meat from young Holstein bulls through nutrition. J Anim Sci., 84: 3039-
3048.

Maddock, T.D., Bauer, M.L., Koch, K.B., Anderson, V.L., Maddock, R.J., Barcelo-Coblijn, G. ,Murphy, E.J.,
Lardy, G.P. (2006): Effect of processing flax in beef feedlot diets on performance, carcass
characteristics, and trained sensory panel ratings. J. Anim Sci., 84: 1544-1551.

Mandell, 1.B., Buchanan-Smith, J.G., Campbell, C.P. (1998): Effects of forage vs. grain feeding on carcass
characteristics, fatty acid composition, and beef quality in Limousin-cross steers when time on feed is
controlled. J. Anim. Sci. 76: 2619-2630.

Marino, R., Albenzio, M., Braghieri, A., Muscio, A., Sevi, A. (2006): Organic farming: effects of forage to
concentrate ratio and ageing time on meat quality of Podolian young bulls. Livest Sci. 102: 42-50.

Mitchell, A.D., Solomon, M.B., Rumsey, T.S. (1997): Composition analysis of beef rib sections by dual-energy
X-ray absorptiometry. Meat Sci. 47: 115-124.

Magyar Szabvdny (1977): 6935-77.

Noci, F., O’Kiely, P., Monahan, F.J., Stanton, C., Moloney, A.P. (2005): Conjugated linoleic acid
concentration in M. Longissimus dorsi from heifers offered sunflower oil-based concentrates and
conserved forages. Meat Sci., 69: 509-518.

Paulino, PV.R., §.C.V. Filho, M.A.L. Costa, M.F. Paulino, K.A. Magalha"es, E. Detmann, R.F. D. Valadares,
M.O. Porto, Andreatta K. (2005): Validation of the 9-11th rib cut to estimate the chemical
composition of the dressed carcass and of the whole empty body of Zebu cattle. Liv. Prod. Sci. 93:
245-253.

Polgdr J.P., Fiiller, 1., Hiith B., Lengyel Z., Stefler J.(2004): Examintation of fattening and slaughter results
of Hungarian Simmental bulls. Book of abstracts of the 55th Annual Meeting of the European

Association for Animal production. Bled, Slovenia, 5-9 September. 204.



99

Hollé et al. / AWETH Vol 5. 2. (2009)

Polgdr J.P., Wagenhoffer Zs., Grubics Zs., Hornydk Z., Torok M., Lengyel Z., Szabé F. (2005): Red angus F;
és Ry hizémarhak végési és csontozési eredményeinek értékelése. Allattenyésztés és Takarmanyozs,
54: 109-20.

Polgdr J.P. (2007): Magyar tarka novendékbikak hizlaldsi és vagasi teljesitménye. Magyar tarka. 7: 16-18.

Preston, T.R., Willis, M.B. (1982): Intensive beef production. Second Edition, Pergamon Press, Oxford — New
York — Sydney — Paris — Frankfurt.

Razminowicz, R.H., Kreuzer, M., Leuenberger, H., Scheeder, M.R.L. (2008): Efficiency of extruded linseed
for the finishing of grass-fed steers to counteract a decline of omega-3 fatty acids in the beef. Livest.
Sci. 114: 150-163.

Rius-Vilarrasa, E., Biinger, L., Maltin, C., Matthews, K.R., Roehe R. (2009): Evaluation of Video Image
Analysis (VIA) technology to predict meat yield of sheep carcasses on-line under UK abattoir
conditions. Meat Sci., 82: 94-100.

Somogyi T. (2008): Kiilonb6zd szarvasmarha fajtdk hizékonysdgdnak és vagdértékének Osszehasonlitdsa.
TDK dolgozat. Kaposvir, 55.

Szabo F. (szerk.) (1998): Hismarhatenyésztés. Mezdgazda Kiadé Budapest.

Szabo F, Fekete Zs., Fordos A., Zsuppdn Zs., Kanyar R., Torok M., Polgdr J.P, Bene Sz. (2008): Azonos
koriilmények kozott hizlalt, kiillonb6zd genotipusi novendék bikdk hizlaldsi és vagasi eredménye.
Allattenyésztés és Takarmanyozas. 57: 523-535.

Sziics E. (1998): Vagémarha és marhahis mindsités. In: Szabd F. (szerk.) Husmarhatenyésztés Mezdgazda
Kiad6 Budapest. 308-334.

Sziics E. (2002): Vagadallat- és hismindség Szaktudas Kiadohdz Rt., Budapest.

Torok M., Polgdr J.P., Kocsi Gy., Farkas V., Szabé F. (2009): Correlation of ultrasonic measured ribeye
areaand fat thickness to the certain traits measured on slaughtered bulls (Short Communication) Arch
Tierz. 52: 23-27

Tozsér J., Domokos Z., Bujdoso M., Szentléleki A., Bakus G., Zdndoki R., Minorics R. (2004a): Hosszu
hatizom teriiletének mérése real-time ultrahangkésziilékkel a charolais fajtdban. Acta Agraria
Kaposviriensis. 8: 11-21.

Tozsér, J., Hollo, G., Hollo, 1., Mosoni, P., Domokos, Z., Repa, 1. Seregi, J. Bolcskey, K. (2004b): A
marhahis mdrvdnyozottsdgdnak objektiv értékelése vdgas utdn videokép-elemzd programmal. A

HUS. 3: 190-193.



