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Osszefoglalas

Hazankban és nemzetk6zi viszonylatban is igaz, hogy a szarvasmarhdk ellendllé képessége romlik,
hasznos é€lettartamuk rovidiil. A hasznos élettartamot jelentdsen befolydsolja a tégy és a labszerkezet
alakuldsa. A sdntasdg miatti selejtezések megeldzése, €s a technoldgiai tiirés eldsegitése érdekében fontos
a ldbszerkezeti és 1dbvég tulajdonsdgok javitdsa, melyek koziil meghatdroz6 szerepe van a csiilokszaru
keménységének. A szerzok vizsgdlataikban a csiilokszaru keménységének mérése sordn felmeriild
modszertani kérdésekre keresték a valaszt. A mintdk magyar tarka bika, bal elsé 1dbanak kiils6 csiilkébdl
szarmaztak. 4 mintit vettek, a Dremel 300-as alapgép és viagofeje segitségével, amelyen Osszesen 19
ponton mértek, egymds utdn hatszor. A csiilok keménységére vonatkoz6 méréseket a Shore tipusu (D)
Zwick Roell H043150-es tipusi milanyag-keménység mérésére alkalmas késziilékkel végezték. A
csiilokszaru kiillonbozd pontjain végzett ismételt mérési eredmények kozott, minden esetben pozitiv
irdnyu, r=0,85-0,99 (P<0,01) szorossagu osszefiiggést allapitottak meg. Az ismételt mérések atlagértékei
kozott — az Osszes kombinacioban — 26,6 %-os (4 eset) igazolhatd kiilonbség mutatkozott, mely
bizonyitja, hogy a pontonkénti egyszeri mérés nem elegendd. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
csiilokszaru keménységének meghatdrozasa sordn javasolt a pontonként hatszori mérés, melyekbdl
levonva a két sz€1sO értéket, a maradék atlaga reprezentativ eredményt ad.

Kulcsszavak: hasznos élettartam, csiilokszaru, keménység, szarvasmarha, ismétlés
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How many measurements are needed to determine the toughness of claw horn in

cattle?

Abstract

In Hungary and also in international respect there is sound that the disease resistance of cattle is
declining, and their longevity is shortening. The longevity is remarkably affected by the udder and the
foot conformation. In order to prevent the culling due to lameness and assist the technological tolerance,
it is crucial to improve the traits of foot conformation, which of them the toughness of claw horn roles a
decisive play. Authors observed the method for the measurement of claw horn. The samples originated
from the exterior claw of front-left foot of Simmental bull. 4 samples, which altogether 19 points were
measured 6 times on, were taken with the Dremel 300 cutter. The toughness of claw horn was measured
by the type of Shore (D) Zwick Roell HO43150 appliance. Between the repeated measurement taken on
different points of claw horn, positive, r=0.85-0.99 (P<0.01) correlations were calculated in every
relation. Between the mean values of repeated measurements, the difference of 26.6 % (4 cases) was
proven, which means that one measurement by points is not enough. It was concluded that measuring 6
times by points is recommended for determining the toughness of claw horn. Deducting 2 extremes of 6
values, the mean of residual gives a representative result.

Keywords: longevity, claw horn, toughness, cattle, repeat

Irodalmi attekintés

A hasznos élettartam novelése céljabol — a hasznos élettartam kiillemmel val6 szoros kapcsolata
révén (pl. Gdspdrdy, 1995, Piiski és mtsai, 2000, Berta és Béri, 2008) — a kiillemi birdlatnak nagy
jelentdsége van a hazai szarvasmarha-tenyésztésben. A holstein-friz fajta kiillemi birdlatdban a 1db-
labvégek mint f6 tulajdonsdgcsoport 25 %-os sulyozdssal szerepel az Osszpontszdmban. A
labvégbetegségek kialakuldsanak megeldzésére tobbféle moddszert is javasol az irodalom (Gyorkos és
Bdder, 2002). Egyrészt a szelekcié mddszerét, mivel a végtagok kiillemi tulajdonsdgai kozepesen erds
genetikai kapcsolatban vannak a csiilokbetegségekkel. Masfeldl a tartdsmdd és a higiénia, valamint a
takarmanyozas €s a csiilokdpolas szakszerl kivitelezése lehet megoldas.

Szamos hazai kutatds irdnyult a hosszd hasznos élettartamot meghatiroz6 tényezok (Griinhaupt,
1994, Bdder, 2001), valamint a kiillonb6z0 selejtezési okok és az azokat kivalt6 koriilmények (Kertész és

mtsai, 2001) meghatdrozdsira, melyek sordn egyértelmiivé valt, hogy a 1ab- és labvég tulajdonsagok
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javitasa fontos feladat, melyet allatj6léti szempontok is igazolnak (Gydrkos és Kovdcs, 2005). Azonban a
csiilokkeménység-kutatds teriiletén csak kezdeti vizsgdlatok torténtek, melyek eredményeit ez iddig
szakmai folyoiratokban nem kozolté€k, hazai gyakorlata tehat hianyzik.

Kiilfoldi kutatok is foglalkoztak a sdntasdg megel6zésének kérdéskorével. Vizsgéltdk a kiillemi
jellemzdk €s a csiilokbetegségek kozotti Osszefiiggéseket (pl. Wells és mtsai, 1991, Leach és mtsai, 2005),
tovabbd mérték a csiillok keménységét is, €16 tehénrdl vett, illetve vagohidi mintdn, laboratériumi
koriilmények kozott (Vermunt és Greenough, 1995, Clark és Petrie, 2000). Kofler és mtsai (1999)
megéllapitottak, hogy a 7,5 MHz-es mérodfejjel ellatott ultrahang késziilék alkalmas a talpszaru
vastagsdgdnak mérésére. A sdntasdg automatikus észlelésére csak néhdny moddszer ismeretes.
Rajkondawar és mtsai (2002) kozlekedd folyosoba helyezett két parhuzamos érzékeld lemezt alkalmaztak
a tehenek stlydnak mérésére, amikor azok egyesével athaladtak azon. A rendszer nemcsak feljegyezte a
santa dllatokat, de be is azonositotta a beteg végtagot. Tasch és Rajkondawar (2004) az eldbbi rendszert
tovdbbfejlesztve, kidolgozta az immar kereskedelmi forgalomban is kaphaté SoftSeparator' ™ algoritmust,
mely mér képes kiilonvdlogatni az egyedek eredményét, amikor azok csoportosan haladnak &4t a
rendszeren. Pastell és mtsai (2008) négypontos egyensulyi rendszert, illetve szOnyegbe épitett
nyomdsérzékeld szenzort (Emfit elektromechanikai film) hasznéltak a beteg allatok kivdlogatdsara. Mig
az elébbi fejorobottal torténd fejés kozben mérte a nyomadst, addig az utébbi csak dinamikus erdket
észlelt. Az Egyesiilt Kirdlysagban — a HACCP elveire alapozva — kidolgoztdk a santasdg ellendrzé
programot, melyet Bell és mtsai (2009) teszteltek, egyeldre kedvezétlen eredménnyel. Osszefoglalva,

kiilf6ldon sem taldlhaté olyan mddszer, amellyel telepen in vivo lehetne mérni a csiilok keménységét.

Célkitiizések

Vizsgdlatainkban a csiilokszaru mindségét meghatdrozé tulajdonsigoknak a ldbvégekre és
labszerkezetre gyakorolt hatdsat szeretnénk felderiteni. Elsé 1€pésként — jelen kisérletiinkben — a
szarukeménység mérését mddszertani szempontbdl vizsgédltuk, vagyis, hogy mennyi mérést sziikséges

elvégezni a csiilok egyes pontjain, a pontos €s reprezentativ eredmény érdekében.

Anyag és modszer

A mintdk egy levagott magyar tarka fajtaju bika bal elsd labanak kiilsd csiilkébdl szarmaztak.
4 mintat vettiink tobb eszkoz kiprébaldsa utdn, a Dremel 300-as alapgép és vigofeje segitségével,

amelyek korbevagdsa utan, azokat le lehetett valasztani a csiilok irharétegérol.



163

Demény et al. / AWETH Vol 5. 4. (2009)

A mintdkat Osszesen 19 ponton mértiik, a mérési pontokat igy hatdroztuk meg, hogy a mérések
reprezentativ képet adjanak a csiilokszaru keménységérol (/. kép). Egy ponton egymads utdn 6 mérést
végeztiink.

A csiilok keménységére vonatkozd méréseket a Shore tipusti (D) Zwick Roell HO43150-es tipusu

mianyag-keménység mérésére alkalmas késziilékkel végeztiik.

© @

1. kép: Mintavételi helyek: C, A, B, D és E
A pontok jelolik az egyes mintakon beliil a mérések helyeit (n=19).
Picture 1. The location of sampling: C, A, B, D and E samples including the measuring points (n=19).

Statisztikai értékelés

A kiértékelés az SPSS 15. program segitségével tortént. Normalitds-vizsgalatot a Kolmogorov-
Smirnov prébaval végeztiink. Az ismételt mérési eredmények kozotti kiillonbségek felderitésére paros T-

probat, a kozottiik 1évo osszefiiggések kiszamitasara korrelacié-analizist alkalmaztunk.

Eredmények és értékelés

Az ismételt mérések vonatkozdsdban a normalitds-vizsgdlat a nullhipotézist igazolta, azaz az

adatok normal eloszlast mutattak (/. tdbldzat).

1. tdblazat: A normalitds-vizsgdlat eredménye

Ismétlés szama(1) K-S érték(2) | df Szignifikancia(3)
L 0.163 19 0.200
1I. 0.123 19 0.200
II1. 0.164 19 0.190
IVv. 0.108 19 0.200
V. 0.093 19 0.200
VI 0.128 19 0.200

Table 1. Result of test of normality
Number of repeat(1), K-S value(2), significance level(3)
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A hat ismételt mérés dtlag- €s szordsértékeit a 2. tdbldzat mutatja. Az értékek 53-55 kdzott mozogtak.

2. tdbldzat: Az ismételt mérések atlageredményei

Ismétlések Meérések Atlagérték Szoréasérték

@)) szdma(2) 3 &)

L 19 55.0 12,06

11 19 55.4 11,12
111 19 54.3 10.86
IVv. 19 53.0 11.03

V. 19 53.5 10.79
VL 19 54.1 11.11

Table 2. Mean and SD values of repeated measurements
Number of repeat(1), number of measurements(2), mean value(3), SD value(4)

Az egyes ismételt mérések kozotti korrelaciokat a 3. tdbldzat tartalmazza. Megallapithatd, hogy
mindegyik esetben az Osszefiiggés irdnya pozitiv volt, szorossidga pedig r=0,85-t8l r=0,99-ig terjedt

(P<0,01).

3. tdbldzat: Az ismételt mérések kozotti osszefiiggések

Kombinaciok(1) N(2) | Korrelacios egyiitthato, r(3) | Szignifikancia (4)
L &IL 19 0,87 0,01
I. & III. 19 0,86 0,01
I &1IV. 19 0,85 0,01
L &V. 19 0,89 0,01
I. & VL 19 0,86 0,01
II. & 1II. 19 0,99 0,01
II. & IV. 19 0,96 0,01
II. & V. 19 0,96 0,01
II. & VL. 19 0,95 0,01

II. & 1V. 19 0,97 0,01
III. & V. 19 0,97 0,01
III. & VI. 19 0,97 0,01
IV.& V. 19 0,96 0,01
IV. & VL 19 0,96 0,01
V. & VL 19 0,97 0,01

Table 3. Correlations between repeated measurements
Combinations(1), individual number(2), correlation coefficients, r(3), significance level(4)

Az ismételt mérések kozotti atlagérték kiilonbségeket a 4. tdbldzat foglalja 6ssze. Erdemi
kiilonbséget csak a II. mérés (II. — IIL., II. — IV, II. — V.) esetében, ill. a III. — IV. k6zott tapasztaltunk,
a=0,05 szinten. Mindez azt jelenti, hogy az 6sszes kombinacié (n=15) koziil 4 esetben, azaz 26,6 %-ban

volt érdemi hatas az ismételt mérések kozott.
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4. tabldzat: A paros T-proba eredményei

Kombindcick | ~tagertekek | o o ek | T-érték Szignifikancia(
(1)  kozot 3) @ | 5)
kiilonbség(2)
L-1L 20,43 6,07 0314 | 18 0,757
I- 10 0,66 6,28 0,464 | 18 0,648
L-1IV. 2,02 6,30 1397 | 18 0,180
L-V. 1,50 5,56 1179 | 18 0,254
- VL 0,04 6,12 0,670 | 18 0,511
IL - 101 1,10 182 2,646 | 18 0,016%
IL - IV. 2,45 3,08 3470 | 18 0,003
IL-V. 1,94 3,19 2,646 | 18 0,016%
1. - VL. 137 3,41 1762 | 18 0,095
1L - IV. 135 2,70 2179 | 18 0,043*
1 - V. 0,83 2,45 1,486 | 18 0,155
0. - VL. 0,27 2,64 0452 | 18 0,657
IV.-V. 20,51 3,12 20,720 | 18 0,481
IV.- VL 1,07 3,02 1557 | 18 0,137
V.- VL 20,56 2,66 20,923 | 18 0,368
*= P<0,05

Table 4. Results of paired T-test
Combinations(1), difference between mean values(2), SD value(3), T-value(4), significance level(5)

Kovetkeztetések

— A csiilok 19 pontjan végzett, hat ismételt mérési eredmény kozott szoros, pozitiv korreldciot
tapasztaltunk.

— Szignifikéns kiilonbséget mutattunk ki ismétlodé mérések dtlagértékei kozott, ami az 6sszes mérés
kombindci6jaban 26,6%-os érdemi eltérést jelentett.

— Az eredmények arra utalnak, hogy a csiilokkeménység meghatarozdsa sordn — a csiilokszaru és a
mérés modjanak sajatossagaibol adéddan — nem elegendd egy ponton egyszer mérni.

— A mérések végzésére igy javasolhato a pontonkénti hatszori mérés, mely koziil — ahogy a Shore
tipusi mérémiiszereknél is javasoljdk — a legnagyobb és legkisebb értéket érdemes kivenni, és az

igy kapott adathalmazt értékelni.
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