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Osszefoglalas

A szarvasmarhdk, hidegben, az evaporativ holeadds szabalyozasaval tartjak fent belsé homérsékletiiket, a
fajra jellemzd homérsékleti hatarértékeken belill. A kér6dzd éllatfajok egyedeinek alkalmazkodo
képességét a sz€lsdséges hideg hatdsokhoz jol jellemzi, hogy alsé és felso kritikus hémérsékletiik akar 20
°C-ot is modosulhat. Feltind az ujsziilott, valamint az 1 hénapos kord borjak kivédlé alkalmazkodé
képessége. Igen alacsony kornyezeti homérsékletet is képesek betegség nélkiil elviselni. Ez indokolja és
aldtdmasztja azt a tényt, hogy a borjakat — megfeleld taplalds esetén — a téli idoszakban is nyugodtan kint
tarthatjuk a szabadban. Arra azonban vigyazni kell, hogy pl. kedvezdtlen szélhatdsok ne érjék oket. A
novendék szarvasmarhdk, valamint a tejelé tehenek energiaforgalmat csak rendkiviil alacsony
homérséklet mddosithatja. Kivétel ez aldl a tejképzddés folyamata. A togy gyengiilo vérelldtdsa - erds
hideghatédsok esetén - a tejtermelés csokkenését eredményezi. A szarvasmarhdk él6helyének egyes elemei
azonban azdltal fokozhatjdk a hdtermelést, hogy szamottevoen médositjdk az alsé kritikus homérsékletet.
Ilyen technoldgiai elem példaul a padozat. Hotechnikai szempontbdl a padozat anyaga (fardcs, gumi,
aszfalt, mélyalom) hatalmas kiilonbségeket mutat éppigy, mint annak nedves vagy szédraz volta.

A magas hOmérséklet viszont a hideghatdsokat meghaladé mértékben teszik probdra a teheneket.
Hamarabb kovetkezik be a termeléscsokkenés, hiszen az dllat kompenzaciés lehetdségei kisebbek, mint
hideghatdsok esetében.

A szarvasmarhdk szélsdséges kornyezeti homérséklettel szembeni alkalmazkodd képességének ismerete
elengedhetetlen az azt eldsegit tartdstechnoldgia kialakitdsa szempontjabol.

Kulcsszavak: mikroklima, hdmérséklet, padozat, hdstressz, hidegstressz
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Changing of microclimatic claims of cattle

Abstract

Cattle, in a cold weather, keep on their internal body temperature by the regulation of their evaporation
system within the temperature limit values being typical of species. The adaptation ability of ruminants to
the extreme cold effects is well-reflected by the fact that their lowest and highest critical temperatures
could modify as much as 20 °C, too. The adaptation ability of newborn and I-month - old calves is
remarkable - they can tolerate a very low environmental temperature without any diseases. This explains
the fact that calves — in case of adequate nutrition — can be kept outdoor in winter time, as well. However,
you have to protect them for example against unfavorable wind effects. The circulation of energy of
young cattle and milking cows can be changed only by extremely low temperature, excluding the process
of milk formation.

In case of strong cold effects by declining the blood supply of udder causes the decrease of milk
production. Some technological elements at living area of cattle (for example the floor) can raise the heat
production by considerably changing the lowest critical temperature of animals.

In point of view of heat techniques the material of the floor (wood bars, rubber, asphalt, deep litter) shows
great differences even as wet or dry conditions of its. However, high temperature values put the cows to
the test beyond cold effects. The decrease of production occurs - because the compensatory chances of —
sooner animals against swelter are less, than against cold effects.

To know the adaptation ability of cattle against extreme environmental temperature is crucial regarding
the development of housing technology supporting that.

Keywords: macroclimate, temperature, floor, heat stress, cold stress

Bevezetés

A kérddzok és a tobbi gazdasagi dllatfaj energia-anyagcseréje kozott a legfobb kiilonbség az, hogy
a sertés, a baromfi és a nyul a kornyezet homérséklet-valtozasainak hatdsait elsdsorban a hdtermelés
megvaltoztatdsaval ellensilyozza. Ennek kovetkeztében a termoneutrdlis zona viszonylag sziik, és a
kornyezeti homérséklet viszonylag kismértékii megvaltozdsa is jelentdsen modosithatja az egységnyi
termék elddllitdsahoz sziikséges takarmédny mennyiségét (Varga-Haszonits Z., 1987). A kér6dzok ezzel
szemben belsdé hdmérsékletiiket hidegben elsdsorban az evaporativ héleadds véltoztatasdval tartjdk a fajra
jellemzd homérsékleti hatarokon beliil. Tovabbi jellemzdje a kérédzoknek, hogy szélsdségesen hideg

feltételekhez is képesek alkalmazkodni, igy als6 és fels kritikus homérsékletiik akar 20 °C-kal is
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modosulhat. Ez azt is jelenti, hogy az djsziilott és fiatal dllatoktol eltekintve a kérodzok termoneutrdlis
zondjdat nem lehet homérsékleti és egyéb mikroklima-paraméterekkel pontosan behatdrolni
(Szovdtay,1975; Bardétfi és Rafai, 1985; Scott és Christopherson, 1992).

Az 1. tabldzatban kozoljik a kérddzOk alsé kritikus homérsékletének értékeit. Az adatok allo
allatokra vonatkoznak. A tdblazatb6l megallapithatd, hogy kis (0,2 m/s) légmozgds esetén még az
Ujsziilott borjak is igen alacsony homérsékletet képesek elviselni. Ez magyardzza azt a gyakorlatban ma
méar egyértelmiien bizonyitott tényt, hogy a szabadban, egyedi borjiketrecekben nevelt borjak még a
leghidegebb hoénapokban is eredményesen felnevelhetOk, ha tejtdplaldsuk mennyiségi és mindségi
szempontbdl megfeleld, ha a ketrec védi Oket az uralkodd széljarastol, €s ha boségesen almoztak aldjuk.
A rosszul taplalt, hasmenéses vagy idiilt betegség miatt lesovanyodott borjak hdmérsékletigénye azonban
ennél lényegesen nagyobb lehet. Az is lathatd a tabldzatbol, hogy a légaramlds novelése jelentdsen

emelheti az ujsziilott borjak alsé kritikus hdmérsékletét.

1. tdabldzat. A kérodzok alsé Kkritikus hémérséklete kiilonbozo légsebességek esetén
(Webster, 1981)

Test- A sz6r, Also kritikus
tomeg,(2) | agyapju hémérséklet,(4)
Allatfaj, korcsoport(1) kg vastag- °C
sdga,(3) 0,2 m/s 2,0 m/s
om 1égsebesség esetén(S)
Ujsziilott borji(6) 35 1,2 9 17
1 hénapos borju(7) 50 1,4 0 9
Hisborji(8) 100 1,2 -14 -1
Hiz6 marha (Iétfenntart6
takarmdnyon)(9) 250 2,0 -32 -20
Hiz6 marha (Iétfenntarto
takarmanyon)(10) 450 2,9 -17 -9
Tejeld marha (napi 22 kg tejtermelés)(11) 500 1,2 -26 -13
Anyajuh (1étfenntart6 takarmanyon)(12) 50 6,0 -11 -4
Anyajuh (nyiras utan)(13) 50 1,0 17 20
Uj sziilott bardny (felszaradds utdn)(14) 4 0,8 19 24
Hiz6 bardny (napi 0,2 kg testtomeg-
gyarapodds)(15) 4 4.0 -13 -3

Table 1. Low critical temperatures of ruminants at different wind speeds

(1)Age-category, (2)Body weight; (3)Thickness of furcoat, or wool; (4)Low critical temperature; (5)In case of
wind speeds; (6)New borned calf; (7)Calf at the age of 1-month; (8)Beef calf; (9,10)Fattening cattle (on life
maintained feeding); (11)Dairy cow (daily milk prodaktion); (12)Ewe (on life maintined feeding); (13)Ewe
(after cutting); (14)New borned lamb (after drying up; (15)Fattening lamb (0,2 daily weight gain)
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A stresszorként hat6 kornyezeti tényezok a hazidllatok szervezetében az agykéreg-hipotalamusz-
hipofizis-mellékvesekéreg rendszer aktivitasat novelik, s ezdltal a gliikokortikoidkivéalasztast fokozzak. A
stressz kezdetén a fokozott adrenalin- és kortikoidkivdlasztas el0segiti az immunvdélasz kialakuldsat. A
kortikoszteroidok az adapticiénak ebben az elsé szakaszdban a plazmasejtekre hatva novelhetik a
keringésben megjelend ellenanyagok mennyiségét is. Stresszdllapotban, amikor a gliikokortikoidok
nagyobb koncentraciéban és hosszabb idon keresztiil 4t vannak jelen a vérben, az immunvélasz a legtobb
hazallatfajban kédrosodik (Primault, 1979).

Az, hogy a stresszdllapot jelentds mértékben karosithatja az édllatok védekezOmechanizmusait,
tobb mint 30 éve ismert. A tuberkulin —bdrpréba a KT-limfocitdk dltal 1étrehozott késdi tilérzékenységi
reakcié klasszikus példdjanak tekinthetd. Az optimdlisndl magasabb hémérsékleten nevelt borjak
tuberkulinreakcidja szignifikdnsan kisebb volt, mint az optimalis hdmérsékleten nevelt kontrolloké. A
rovid ideig tart6 hideghatds fokozza, a 2 hétnél hosszabb ideig tartd hideg viszont csokkenti a
tuberkulinreakciét. Ha a szaraz hidegben a levegd paratartalma nd, €s a borjak szérkontose atnedvesedik,
a periférids vérben jelentésen gyarapszik a kortizol mennyisége, s ezzel parhuzamosan csokken a
borjakbdl szarmaz6 fehér vérsejtek fagocitaaktivitasa, valamint a vérpdlyéba juttatott mikroorganizmusok
kitiriilési iiteme (Szovdtay, 1975).

Az 1 hénapos borju alsé kritikus hdmérséklete mar O °C. Hazai viszonyaink kozott alig fordul el
olyan alacsony kiils6 hOmérséklet, amely az ilyen kord vagy ennél idésebb novendék marhdk
hétermelésének fokozddasat idézné eld, ha szamukra legaldbb minimalis védelmet nydjtanak. A tejeld
tehenek hdtermelése is meglehetésen nagy, ezért csak az igen alacsony homérséklet modositja
energiaforgalmukat. A tejtermelést azonban a hideg mégis befolydsolja. Ismeretes, hogy a tejtermelés és a
tégy vérellatdsa kozott szoros pozitiv korreldcié van. A tdgyszovetek vérellatdsa 0 °C-ndl hidegebb
kornyezetben csokken; kiilondsen csokkenhet a rossz hétechnikai tulajdonsagu padozaton fekvo teheneké
(Bardtfi és Rafai, 1985).

A padozat hdtechnikai tulajdonsdgai 1ényegesen mdodosithatjak a rajta fekvo borjak alsé kritikus
homérsékletét. A 2. tdbldzat adatai szerint a fa rdcspadozat, az aszfalt, a gumilap semleges pihen6térnek
tekinthetd, mivel a fekvé novendék marha érzeti iton nem ad le tobb hét a padozat irdnyaba, mint az all6o
allat a kornyezetbe. A betonpadozat hdvezetési tényezdje szdraz és nedves dllapotban egyarant rendkiviil
nagy, ezért a betonpadozaton tartott borju hotermelése fokozodik, mihelyt a levegd homérséklete 17 °C

ala csokken.



Kovdcs és Szentléleki / AWETH Vol 5. 4. (2009) 185

2. tabldzat. A padozat hatasa a borjak alsé kritikus hémérsékletére
(Mitchell, 1976)

Kritikus
hémérséklet,(2) °C
Padozat(1) 2 hetes 10 hetes
borjak(3) borjak(4)

All6 helyzetben(5) 10 -3
Fekvo helyzetben, ha a padozat(6)

szaraz beton(7) 17 6

szaraz alomszalma(8) 7 -8

nedves alomszalma(9)

faracs(10)

gumi(11) 10 -3

aszfalt(12)

Table 2. Effects of floor on low critical temperatures of calves

(1)Floor; (2)Critical temperature; (3)Calves of 2 weeks; (4)Calves of 10 weeks; (5)In standing position;
(6)In lying position, if the floor; (7)Drying concrete; (8)Drying bedding straw; 9Wet bedding straw;
(10)Lattice; (11)Rubber; (12)Asphalt

Szarvasmarha istdllokban daltaldban sem a kornyezeti hOomérséklet, sem széndioxid-ammonia
koncentracié nem szokott gondot okozni, mert itt kisebb az allatok viszonylagos testfeliilete, €s kevésbé
élénk az éllatok anyagcsere folyamata. Ezért mindenkor elegendd a szakszerlien kialakitott természetes,
huzatmentes szell0ztetés (Rosenberg és mtsai, 1983). A nem megfelelé hoszigeteléssel épitett, vagy a
nem teljesen betelepitett istallokban azonban télen nehézségeket okoz a tilzottan magas paratartalom. Az
un. héhidak — mint pl. a szimpla iivegezésu ablakok, vékony ajtok, vakolatlan betonkoszoruik, gerenddk és
athidalasok — erdsen lehiilt feliiletére szinte folyamatosan élénk paralecsapddds megy végbe, ahonnan
allanddan lecsepeg, vagy lefolyik a kondenzviz. Ettl azutdn nedvesés csiiszds lesz a padozat, amelyen az
allatok elcsuszva labsériilést szenvednek, masfeldl szorzetiik is dtnedvesedik a mennyezetrdl lecsepegd
viztdl, vagy a vizes alomt6l. A nyirkos kornyezetben a nedves testfeliilet fokozott €s karos lehtilése all
eld, kedvezdtlen istalld mikroklima alakul ki. A felhalmoz6dd sok nedvesség egy része — a falakba
beszivodva — rontja az épiilet allagat, vakolathdmldshoz vezet, noveli a falak héelvezetd képességét, a
jarvanyos és egyéb megbetegedések kialakuldsat. Ez a kedvezétlen helyzet csakis az eldirdsoknak
megfeleld gondos €s alapos hdszigeteléssel — tehat megfeleld falvastagsdggal, dupla ablakiivegezéssel,
kelld vastagsdgu, faajtokkal, jol bevakolt betonfeliiletekkel — keriilhetd el. Célszerli betonpadozat helyett
érdes feliiletli bitumen burkolatot alkalmazni, mert ez j6 hdszigetelést ad és nem csuszik. Legtobb un.
transzmisszids hoveszteség a mennyezeten at torténik, ezért praktikus a magtarpadldsos tetotér. A jo
hdészigetelés magasabb istdllohOmérséklet kialakuldsahoz vezet, s ilyenkor jéval nagyobb a légtér

parabefogad6 képessége is.
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Ujabban padlds nélkiili, un. gerincszell6zéses szarvasmarha istalldkat épitenek, ahol a benti parés
meleg levegd folytonos daramlédssal a tetdgerincen at tavozik. Ezdltal ugyan hiivosebb, de tiszta és
viszonylag szdraz, egészséges istdllolevegd alakul ki. Ez a megoldas azért is elonyds, mert a nydri nagy
melegek idején a folytonos €s kozel egyenletes 1égcirkulacié gondoskodik az un. ingerklima kialakitasarol
és fenntartdsarol. Sziikség van ugyanis egy dllandé minimalis, legaldbb 0,2 m/s erdsségli 1égmozgésra,
amely egyrészt — gyengén borzolva, ingerelve az éllatok testfeliiletét — a borfeliilet jobb vérkeringését
segiti eld, masrészt — elszallitva a leadott folosleges testhot — nem hagyja kialakulni az esetenként
hdgutahoz vezetd hotorlédast vagy hdpangdst. Nydron ugyanis gyakran eléfordulhat az un. fiilledtségi
hatar, a 18,8 mb-os paranyomasi érték tullépése, s ez mindig a hdtorlédas veszélyére figyelmeztet. Nem
az a jo istalloklima tehat, ahol semmilyen 1égmozgés nincs, hanem az, ahol egy bizonyos minimalis
légaramlas dllandéan megvan, de az még nem vezet huzathoz. Ez utobbi a kotott tartdas mellett azért lehet
karos, mert a tartésan egyirdnybol érkez6 erds 1égaramlaskor f6llépd huzathatds — kiilondsen, ha nyitott
ablakok az uralkod¢ szélirdnyba néznek — bizonyos megbetegedések kialakuldsat eldsegiti, ugyanakkor az
allatgondozdknak sem eldnyos a huzatos munkahely.

Valamennyi, az istall6 mikroklimdhoz kapcsolddo kérdés részletes attekintésére itt nem térhetiink
ki, de a lefrottak is jol szemléltetik, hogy az agrometeoroldgiai ismeretek az allattartidsban is sziikségesek,

JOl hasznosithatok.
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