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Osszefoglalas

A szarvasmarha-tenyésztésben komoly gazdasdgi és dllatj6léti problémékat jelentenek a kiilonb6zd
labvégbetegségek. Az intenziv termelési rendszerek elterjedésével egyre fontosabb szerepet kap a
labvégek és a csiilokszaru megfeleld allapota. A keményebb csiilokszaruji 4allatok jobb ellendlld
képességgel rendelkeznek. Eldzetes vizsgalatainkkal arra kerestiik a valaszt, hogy a csiilokszaru eltérd
részeibdl vett mintdk keménységében tapasztalhat6-e kiillonbség, illetve a kiilonb6zd kord és ivari
egyedektdl vett mintdk keménységében van-e eltérés. A vizsgélatokhoz 6-6 magyar sziirke tehén és tind
csiilokszarujabol vettiink mintdt és a keménységi értékeket Zwick-Roell H-043150 miianyag
keménységmérd késziilékkel hataroztuk meg. Eredményeink alapjan megéllapitottuk, hogy a hegyfalbdl
vett mintdk a legkeményebbek, mig legpuhdbbnak a sarokvankosbdl vett mintak bizonyultak. Az eliilsd
labakrol vett hegyfal és sarokvankos mintdk szignifikdnsan keményebbnek bizonyultak, mint a hatulsé
labakrol vett ugyanazon mintdk (P<0,05). Az ivar befolydsolé hatdsat a mért értékek nem igazoltak
(P>0,05).

Kulcsszavak: csiilokszaru, Brinell-féle keménységi érték, magyar sziirke szarvasmarha
Hardness testing of claw horn of some Hungarian Grey cows and steers

Abstract

Claw diseases are considered as major economical and animal welfare problems in cattle breeding. With

the spread of intensive production systems, the proper and healthy status of claw horns became extremely
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important. Individuals with tougher claw horn have higher resistance against claw diseases. In our
preliminary study, we were looking for answers for the following questions: is there a difference among
the Brinell- hardness values of samples taken from different parts of the claw horn, and do the samples
taken from cows and steers differ in their Brinell hardness values? Analyses were performed on samples
of 6-6 Hungarian Grey cows and steers, respectively. Brinell hardness values were determined by using
Zwick Roell H-043150 equipment (usually used for measuring hardness of plastic). Results have shown
that samples from the dorsal wall were the hardest, while samples from the bulb proved to be the softest.
Dorsal and bulb samples taken from the front legs proved to be harder than that of the rear legs (P<0,05).
Effects of the gender were not supported by our results (P>0,05).

Key words: claw horn, Brinell toughness value, Hungarian Grey cattle

Irodalmi attekintés

A szarvasmarha dgazat jovedelmezdségének alappillére az egészséges allatdllomény, ezen belill is
kiemelt szerepet jatszik a labvégek dllapota. A labvégbetegségek korldtozzdk az dllat mozgésat, ezaltal
pedig hatdssal vannak a takarmanyfelvételre is. A kialakul6é santasdg komoly gazdasagi veszteséget €s
allatjoléti problémakat okoz (Vermunt, Greenough, 1996). A ldbvégek megfeleld allapota nemcsak a
nagylizemi tartadstechnoldgidban kiemelked6 fontossagud, hanem jelentOs szerepet jatszik az év nagy részét
legelon t61t6 dllatok, igy a magyar sziirkemarha esetében is. A csiilokszaru mechanikai 4llapota fontos
szerepet jatszik a labvégbetegségek kialakuldsdban: a keményebb szaru ellendllobb a kérokozokkal
szemben, mint a puhabb (Szorddi, 2002).

A biomechanika fejlddésének koszonhetdéen napjainkban mar egyre tobb tanulmany vizsgdlja a
szarvasmarha csiilokszarujdnak mechanikai tulajdonsdgait. Franck és mtsai (2006) szarvasmarha
csiilokszaru mintdk elaszticitdsat vizsgéltdk harompontos hajlitasi teszt segitségével. Megéllapitottak,
hogy a sarokvankosbdl vett mintdk elaszticitdsa sokkal nagyobb volt, mint a hegyfalbdl vett mintdké. Az
oldalfalbdl vett mintdk szintén rugalmasabbnak bizonyultak, mint a hegyfal-mintdk. Clark, Petrie (2007)
a hegyfalon el6fordulé hosszanti repedések hatdsat vizsgdltdk a szarvasmarha csiilokszaru egyéb
fiziologiai tulajdonsdgaira. Eredményeik alapjdn azonban nem tudtdk igazolni azt a felvetést, hogy a
hosszanti repedésekkel terhelt csiilokszaru kevésbé ellendllobb lenne. Kordbbi tanulmanyok (Hand és
mtsai, 1992; Campbell és mtsai, 2000) megallapitottdk, hogy a takarmdnyozds jelentds szerepet jatszik a
hosszanti repedések kialakuldsdban. Szorddi (2002) megéllapitasai szerint tdg Ca:P ardnyu takarmdny
etetésével novelheto a csiilokszaru keménysége.

Vizsgélatainkban arra kerestilk a valaszt, hogy a csiilokszaru kiilonb6z6 részeirdl vett mintak

keménységében van-e kiilonbség, illetve, hogy a két eltéré ivari csoport mintdiban mutatkozik-e
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kiilonbség. Eredményeink varhatéan hozzajarulnak ahhoz, hogy egy megbizhatd, konnyen és egyszeriien
kivitelezhetd mintavételi €s mérési eljarast dolgozhassunk ki a szarvasmarha csiilokszaru keménységének

vizsgélatéra.

Anyag és modszer

A szaru keménységének meghatdrozdsahoz 6-6 magyar sziirke tehén és tind csiilkébdl vettiink
mintdt. A vizsgalt tehenek atlagéletkora 16 év, mig a tindk atlagéletkora 6,5 év volt.

A mintavétel mddja a kovetkezd volt: mind a 12 allat bal elsé €s hatsé csiilkébdl, mind a belsd,
mind a kiils6 ujjbdl vettink néhdny cm’-es mintét a hegyfal, az oldalfal és a sarokvankos részb8l. A
légszéraz szarumintdk keménységvizsgdlatit Zwick Roell H043150-es tipusd, Shore D rendszerd,
muanyagok keménységének mérésére vald késziilékkel végeztiik tobbszori ismétléssel. A 0-100-ig terjedd
skdlan az alacsonyabb értékek keményebb anyagot jeleznek. A mérések pontossidgdnak biztositdsa

érdekében minden mérési sorozat elott elvégeztiik az eldirdsoknak megfeleld kalibriciot.

Eredmények és értékelés
A mintavétel helyének hatdsa

Szorddi (2002) tobb juhfajtival végzett vizsgdlatai alapjan megéllapitotta, hogy a csiilokszaru
kiilonboz6 részeirdl vett mintdk szilardsdgban eltérés tapasztalhatd: a hegyfalbdl vett mintdi szilardabbak
voltak, mint a sarokvankos mintak.

Vizsgalataink sordn nem tapasztaltunk szignifikdans mértékii eltérést a hegyfalbdl és az oldalfalbédl
vett mintdk keménységét tekintve (P>0,05). Ugyanakkor a sarokvankosbdl vett mintdk jelentdsen

(P<0,05) puhdabbnak bizonyultak (1. tdblazat, 6sszesitve sor).

Az eliils6-hatulsé labakrol vett mintdk osszehasonlitdsa

Az eliilsd és a hatulso labakrol vett mintdk keménységét vizsgalva a hegy és a sarokvankos mintdk
esetében tapasztaltunk jelentds eltérést (P<0,05). Az eliils6 ldbakrdl vett hegyfalbdl, illetve a
sarokvankosbdl vett mintdk bizonyultak keményebbnek (1. tdbldzat). Az oldalfalbdl vett mintdk Brinell
keménységi értékeiben nem volt szignifikdns mértékl eltérés. Hinterhofer és mtsai (2005) szerint
azonban a hatuls6 ldbak hegyfali részébdl vett mintdk a legkeményebbek és a legalacsonyabb

nedvességtartalmuak.
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1. tdbldzat: Az eliilso és a hatulsé labak csiilokszarujabol vett mintak keménységi értékei

(atlag = SD)
Hegy(1) Oldalfal(2) Sarokvankos(3)
Eliils6 1ab(4) 82,66+5,50a 84,57+4,84 57,88+13,52a
Hatuls6 1ab(5) 84,64+5,67b 84,05+5,72 62,55+11,11b
Osszesitve (6) 83,74+5,66a 84,29+5,33a 60,56+12,37b

a, b: az értékek kozotti szignifikdns mértéki kiilonbségeket jelolik (P<0,05).
Table 1: Brinell values of samples taken from the front and the rear legs
1: dorsal wall, 2: abaxial wall, 3: bulb, 4: front leg, 5: rear leg, 6: total
a, b: indicate significant differences between the values (P<0.05).

Az ivar hatdsa

A két ivar csiilokszaru keménységében jelentds kiilonbség nem volt kimutathat6 (P>0,05) (2. tablazat).

2. tdabldzat: A két ivar esetében mért csiillokszaru keménységi értékek (atlag + SD)

Eliilsé 1ab(1)
Hegy(3) Oldalfal(4) Sarokvankos(5)
Tehén(6) 83,21+4,97 84,19+4,65 55,51+17,98
Tind(7) 82,09+6,00 84,95+5,05 59,85+7,91
Hatulsé 1ab(2)
Hegy(3) Oldalfal(4) Sarokvankos(5)
Tehén(6) 84,59+6,82 83,88+4,22 64,56£10,59
Tin6(7) 84,69+4,19 84,20+6,89 60,65+11,35

Table 2: Brinell hardness values in the two sexes
1: front leg, 2: rear leg, 3: dorsal wall, 4: abaxial wall, 5: bulb, 6: cow, 7: steer

Szorddi (2002) eredményei azt mutattdk, hogy az iddsebb éllatok csiilokszaruja, a magasabb Ca-

tartalom é€s a tdgabb Ca:P ardny miatt, keményebb, mint a fiatalabb allatoké (jerkék).

Szédmos tanulmany (Winkler és mtsai, 2004; Hinterhofer és mtsai, 2005) egyetért abban, hogy a
nedvességtartalom jelentdsen befolyédsolja a csiilokszaru mechanikai tulajdonsagait. Szérddi (2002) a
szaru keménysége és nedvességtartalma kozott (P<0,1) negativ korreldciot allapitott meg. Vizsgalatainkat

1égszéaraz mintdkkal végeztiik, ezért erre vonatkozé adatokat nem tudunk k6zolni.
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