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Osszefoglalas

A passziv immunitdst eredményezheti a természetes anyai ellenanyag és a specifikus koérokozdval
szemben termelt hiperimmunsavé. Hazidllataink nagy része (kérddzok, 10, sertés) syndesmochoralis
placentaszerkezetli, ami meggétolja az anyai ellenanyagok intrauterinalis transzferjét, igy ezek az
yjsziilottek az anya focstejével veszik fel az immunglobulinokat. A csikd, a gida, a borji anyai
immunglobulinokkal megvaldsulé védelme elsdsorban attdl fiigg, hogy milyen az anya 4ltal termelt
megvédhetik az Gjsziilottet a sziiletés helyén honos €16 csirdktdl, istallo-specifikus mikrofloratol.

A tojassdrgdjaban kiilonboz6 vitaminok, mikroelemek és fehérje tipusu vegyiiletek raktarozédnak, amik a
takarmanybdl torténd felvételiikket kdvetden a tojé6 metabolizmusa sordn a vérszérumbodl szabdlyozott
moédon jutnak a tojassargdjaba. Ha a tojotytkot tetszOleges antigénnel immunizéljuk, a tojds sargdjaban
specifikus ellenanyag (IgY) halmozhaté fel.

A specifikus IgY alkalmas a betegségek megel6zésére és/vagy gyogykezelésére. Az IgY passziv
immunitast el6idézo szerepe kiilonos jelentdséggel bir az Ujsziilott giddk €s borjak passziv immunitdsdnak
kialakitdsa miatt. A colostrum rohamosan csokkend anyai-IgG mennyiségét kiegészithetjikk az IgY védo
hatdsdval, mind megel6zd, mind gyogyité szandékkal.

Kisérletiink sordn a tytktojds sargdjabol kivontuk (EGGstract® Promega, dextranszulfatos kicsapas, ill.
vizes higitdsos) az 0ssz-IgY-t, amit kifejt colostrumba adagolva, 2-4 6rds djsziilott borjakkal és gidakkal
itattuk meg. Azt vizsgdltuk, hogy az itatist kovetd 48. 6rdban a giddk €s borjak vérszérumédban milyen
koncentracioban jelenik meg az IgY. A vérvizsgélatokat sajat fejlesztéstt ELISA mddszerrel végeztiik.
Eredményeink azt bizonyitjdk, hogy az 0ssz-IgY j6 hatékonysdggal vonhaté ki barmelyik altalunk
alkalmazott médszerrel. Az éllatok itatdsat kovetden az ujsziilott borjak és giddk vérében kiillonbozd
koncentracioban kimutathat6 az IgY.

Kulcsszavak: IgY, ELISA, gida, borji
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Detection of IgY in newborn ruminants blood

Abstract

A number of vitamins and microelements can be accumulated in egg yolk. The accumulation of vitamins
and microelements in egg yolk can be achieved by supplementing the feed with the given compound,
which will then be found in increased concentration in the blood plasma and egg yolk. If laying hens are
immunised by specific antigen the antibody produced against it can be accumulated in the egg yolk. Most
of our farm animals (ruminants, horses, pigs) have syndesmochorial placenta, which prevents the
intrauterine passage of immunoglobulins from the maternal to the foetal blood. The newborns of these
species can only gain access to specific immunoglobulins from the colostrum of their mother in the first
few hours of life.

Egg yolk contains maternal immunoglobulins for the developing embryos in birds (yolk immunity). The
amount of specific IgY in the egg yolk can be increased by immunisation. One egg contains 30 mg IgY in
average, which accounts for as much as 8000 mg of IgY for the whole laying period.

IgY was extracted with different methods (EGGstract® Promega, dextransulphate and water dilution) in
the first phase of the experiments. The extracted IgY was mixed with colostrum. The goats and calves
drank this mixture, after 2-4 hours of born. We have measured the concentration of IgY (ELISA method)
and it was detectable in their blood sera.

The protection should be arised for the newborns in addition to their maternal immunity by the
fortification of colostrum with IgY.

Keywords: IgY, ELISA, goatling, calf

Bevezetés

A tojds sdargdjaban szdmos vitamin és mikroelem halmozhat6 fel (Meisel, 1994). A vitaminok és a
mikroelemek felddsuldsat ugy érhetjiik el, ha a tydk takarmanyat a kivant vegyiilettel egészitjiik ki,
amely, ezt kovetden mind a vérplazmaban, mind a tojdsban, nagyobb koncentracioban mérhetd (Kumagai
et al., 1996, Bdrdos et al., 1999). A tojas elfogyasztisiat kovetden ezek a vegyiiletek természetes
matrixban jobb hatékonysaggal szivodnak fel, mintha szintetikus formaban keriilne a szervezetbe.

A tojas sargdjaban specifikus ellenanyag is felhalmozhat6, ha a tydkot specifikus antigénnel
immunizaljuk (Losonczy és Batke, 1997). A tojasban termelt madar IgY kinyerése ilyen mddon
hatékonyabb az daltaldnosabban elterjedt modszereknél, ahol emldsdllatok szervezetében megtermelt

ellenanyagokat vérvétellel nyernek ki (Bdrdos et al., 2000, Szabo és Bdrdos, 2002).
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A passziv immunitds kialakithaté mesterséges uton, specifikus kérokozéval szemben termelt
hiperimmunsavé adagoldsaval, de kialakulhat természetes médon magzati korban (Wilkie, 1974).

Haézidllataink tobbségének (kérodzok, 16, sertés) placentija a méh hamjahoz kapcsol6dod
(epitheliochorialis, - 16, szarvasmarha, sertés), illetve a méh kotészovetébe hatold (sydesmochoralis —
kiskérddzok) szerkezetli, ami meggatolja az anyai ellenanyagoknak az intrauterinalis transzferjét, igy ezek
az ujsziilottek az anya focstejével veszik fel azokat az immunglobulinokat, amelyek ellen az anyai
szervezet ellenanyagot termelt. A csikd, a gida, a borji anyai immunglobulinokkal megval6sul6 védelme
elsdsorban att6l fiigg, hogy milyen az anya daltal termelt colostrum immunbiolégiai értéke, vagyis
tartalmaz-e a focstej minden olyan immunglobulint, amelyek megvédhetik az djsziilottet a sziiletés helyén
honos €16 csirdktol, istallé-specifikus mikrofloratél (Yokoyama et al., 1992). A colostrum
ellenanyagtartalma, pl. szarvasmarhdban az ellés idején a legmagasabb, ezt kovetden 24 Ordnként
felezddik, majd a keringésbe felszivodé immunglobulinok 3-6 hét kozott elimindlédnak a szervezetbdl.
Ezen idGészak alatt azonban az tun. feed-back hatds révén gatoljdk az ujsziilott aktiv immunvalaszédnak
kialakulasat.

Kutatdsaink célja annak tisztdzdsa, hogy a tojotyikok tojis sdrgdjaban felhalmoz6dé ellenanyag
(IgY) milyen hatasfokkal szivodik fel az ajsziilott gidak és borjak emésztdcsatorndjabol (Yokoyama et al.,
1992, Losonczy és Batke, 1997). Kisérleteinkben tyuktojasbol specifikus ellenanyagot (IgY-t) vontunk ki
(Szabo et al., 1999). Az IgY-t Gjsziilott (néhany 6rds) gidakkal és borjakkal itattuk meg, majd az itatdst
kovetden az Ujsziilott emlosok vérszérumadban a 48. éraban megmértiik a specifikus IgY koncentracidjat

(Kovdcs- Nolan és Mine, 2002).

Anyag és modszer

Laboratériumi modszerek
Az 1gY kinyerése érdekében 80 db kereskedelmi forgalomban kaphaté tojds fehérjétdl elvalasztott

sargdjabdl a kovetkezd modszerekkel vontuk ki az 6ssz-IgY mennyiségét:

1. EGGstract® IgY Purification System — Promega (www.promega.com)

2. Dextran-szulfét, vizhigitdsos médszer — (Szabd et al., 1999, Losonczy et al., 2000)
3. Na; SO4-os kicsapas alkalmazasaval (Wallmann et al., 1990)

Az 0ssz-IgY kivondséat kovetden az IgY-t PBS-ben oldottuk, és meghataroztuk az oldat fehérje tartalmat
280 nm-en mért OD alapjan a madar IgY molaris extinkcids koefficiense alapjan hataroztuk meg

(Danielpour, 1993).
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Az ujsziilott allatok szérumdbdl ELISA moédszerrel (Losonczy et al., 1999), végeztik az IgY
kecske szérummal csak nagysagrenddel kisebb minimdlis aspecifikus reakcié tapasztalhatd az emlds

fehérjék és anti-IgY kozott (Jung 2009).

Kisérleti dllatok

A SZIE Allattenyésztés Tudomdnyi Intézet Taniizemében sziiletett borjakat (n=2) és
kecskegiddkat (n=3) itattunk meg a kivont IgY-nal. Az ismert IgY-koncentricidju oldatot a szopds allatok
altal fogyasztott focstejbe kevertiik. Itatds eldtt és 48 oraval az itatds utdn az allatokbol vért vettiink. A

vérmintdkat centrifugaltuk, majd a centrifugélast kovetden ezt a szérumot -20°C-on fagyasztva taroltuk.

Eredmények

Kisérleteinkben felhasznélt tyuktojasok sargdjabol kivont IgY-kivonat fehérje tartalma 16-18% volt,
ami egyezik az irodalomban is lefrtakkal (Cuceanu et al., 1991).

Az itatds el6tt, majd azt kovetden a mdsodik napon az ujsziilott dllatok vérszérumat ELISA
modszerrel vizsgaltuk. A giddk és a borjak szérumabdl elvégzett ELISA meghatdrozasok eredményeit az
1. dbra mutatja be. Az OD mértékébdl kovetkeztettiink a szérum 6ssz-IgY mennyiségére. Némi hattér
reakcié mérhetd volt mind a giddk, mind a borjak itatds eldtti szérumaban is. Az itatds utdn 48 oraval
vizsgélt vérmintak OD értéke nagysdgrenddel nagyobb az itatas elotti értékeknél (1. dbra). Tehat mindkét
allatfaj gjsziilottjeiben kimutathat6 volt a tojds sargdjabol kivont IgY.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a tyuktojasbol kivont IgY ELISA mddszerrel mérhetd
koncentracioban megjelenik az wjsziilott giddk és borjak vérszérumdban. Az IgY itatdasat kovetOen az
eltelt 48 ora vizsgélataink szerint elegendé ahhoz, hogy a madarakra jellemzd ellenanyag az djsziilott
emlOsok bélcsatorndjabdl felszivodjon. A felszivodas mértéke mind dallatfajok tekintetében, mind az
egyedi vizsgalatok alapjan kiilonbozd. Azt azonban bizonyosan elmondhatjuk, hogy az IgY felszivddasa
nyomon kovethetd és jol mérhetd ELISA mddszerrel. Az IgY, mint specifikus ellenanyag alkalmas lehet
szamos olyan fert6z0 betegség lekiizdésére, mely a passziv immunitds biztositasa nélkiil az wjsziilott

megbetegedését, illetve elhulldsat okozhatja (Gross és Speck, 1996, Losonczy és Batke, 1997).
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1. dbra: Gidak és borjak szérum-IgY ELISA OD értékei

Fig. 1: IgY content in sera of newborn goats and calves

A tobb rétegli (epithelio- és syndesmochorialis) placentdji anyaéllatok utédaiban a sziiletés utan a
passziv ellenanyagok szintje rohamosan csokken. A megfeleld antigénnel immunizalt tyikok tojasabol
kivont IgY alkalmas lehet arra, hogy a hamar kiiiriilé specifikus ellenanyagokat pétoljuk. Ilyen médon
megeldzo és gyogyitd szerepe is lehet az IgY-nak. Az a tény, hogy a tojotyikok tetszdleges antigénekkel
immunizéalhaték, vagyis tetszéleges specifitdsi IgY nyerhetd a tojasbdl, tjabb tdvlatokat nyit meg a
megel6z0 és gyogyitd munkaban egyardnt (Bauwens et al., 1987, Cuceanu et al., 1991, Sugita-Konishi et
al., 1996, Yang et al., 1997). Az ,,IgY-technologia” mind a human-, mind az éllatgyégyaszatban sikeresen
alkalmazhat6. Tehédt a tojas Osszetételének megvéltoztatdsdval annak bioldgiai értékét lehet novelni.
Ennek nemcsak tdpldlkozas é€lettani jelentosége van, de pl. terdpids céld felhasznéldsa is lehetséges,
valamint specifikus immunanyagai in vitro diagnosztikum, ill. in vivo terapeutikum eldallitasat is lehetové
teszik (Bdrdos et al., 1999).

Irodalmi adatok szerint az IgY takarmdnnyal, ivovizzel gyakorlatias megolddssal adhaté az
allatoknak. Az IgY itatdsa udjsziilott borjakkal, giddkkal nem helyettesitheti az anyai colostrum minél
gyakoribb és minél nagyobb mennyiségben kivanatos elfogyasztdsit, azonban kisérleteink alapjan a
colostrum itatds mellett a specifikus IgY kiegészit0 szerepet is kap.

Tovébbi kutatdmunkat igényel az IgY adagoldsanak optimalizdldsa, a mennyiség, a gyakorisag, az

itatds iddotartamanak megallapitdsa. Kisérletiinkben annak vizsgdlata volta a cél, hogy laboratériumi
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szinten sikeresen alkalmazhat6ak-e az dltalunk valasztott IgY kivondsi mddszerek. Az tjsziilott allatok

itatdsa szopokaval ellatott tivegbdl egyszerti, gyakorlatias médszer.
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