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Osszefoglalas

Mijludakkal folytatott felnevelési kisérletiinkben az &llatok metabolizdlhat6 energia és nyersfehérje
1gényét kivantuk felmérni a 0-9 hetes periddusban zart tartas esetén.

Gourmaud madjtipusu ladhibrid (n=540) vett részt a kisérletben. A felnevelés sordn az éllatok 0-3 hét
kozott inditd, 3-7 hetesen neveld, 7-9 héten befejezd tdpot kaptak, melyeknek kiilonbozott mind a
nyersfehérje (NYF), mind a metabolizdlhaté energiatartalma (ME). A tdpok 11, 12 és 13 MJ/kg ME-t
tartalmaztak (alacsony, kozepes €s magas), a NYF-értékek pedig az aldbbiak szerint alakultak: indité —
18, 20, 22%; nevel6 — 16, 17,5, 19%; befejezo: 14, 15, és 16%. Minden szakasz végén lemértiik az 4llatok
testtomegét, valamint a takarmdnyfelvételt. A mért adatokbdl kiszdmoltuk a napi sdlygyarapodast
valamint a fajlagos takarméanyértékesitést.

Az indité szakaszban a legjobb napi sulygyarapodist a NYF-tartalom szempontjabdl kozepes tappal
kaptuk (20%). Energiatartalom tekintetében is hasonl6 eredményre jutottunk, a kdzepes energiatartalmu
tap bizonyult a legjobbnak (12 MJ/kg). A nevel6tdpok NYF-tartalma sem a napi sulygyarapodasra, sem
pedig a takarmanyértékesitésre nem voltak kifejezett hatdssal. A fajlagos takarmanyértékesités a kdzepes
ME-tartalmi nevelStdp alkalmazdsakor volt a legjobb. A 7. héttdl a befejezd szakaszban a legkisebb
fehérjetartalmu, illetve a legmagasabb energiaszintii tdp bizonyult a legjobbnak.

Eredményeink szerint az inditétapban 12 MJ/kg ME, illetve 20% nyersfehérjetartalom alkalmazasa esetén
a legjobb a napi sulygyarapodds, amit a takarmanyértékesitésre vetitett szdmok is megerdsitettek. A
neveldtdp fehérjetartalma nem befolydsolja jelentdsen az eredményeket, ME-tartalom szempontjabdl a
kozepes szint a legkedvezobb. A befejezd takarmédny fehérjetartalma lehet viszonylag alacsony is, idedlis

gyarapoddst viszont csak nagy energiatartalommal pédrositva kaphatunk.
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Effect of different dietary nutrient content on growth parameters of geese

Abstract

We made a rearing experiment with liver type geese to measure their demand on metabolizable energy
(ME) and crude protein (CP) content in the period 0-9 weeks in closed keeping.

Gourmaud liver type geese (n=540) were taken part in the experiment. They were fed with starter feed
between week 0 and 3, with grower feed between week 3 and 7, and with finisher feed between week 7
and 9, where the ME and CP levels of the feed were different. The ME content of the feed was 11, 12 and
13 MJ/kg (low, medium and high), and the CP levels were as follows: starter — 18, 20 and 22%; grower —
16, 17.5, and 19%; finisher — 14, 15, and 16%. Live weight of animals and feed consumption were
measured at the end of each period, and the feed realizing was calculated.

In the starter period we realized the best daily weight growth in the aspect of CP content with the medium
feed (20%). In the aspect of ME level the results were also the best with the medium (12 MJ/kg). The CP
contents of the grower feeds didn’t have any significantly effect on the growth performance and on the
feed realizing, but the medium ME level feed was the best at achieving the highest feed realizing. In the
finisher period the most optimal combination was the lowest CP and the highest ME content.

According to our results the daily weight growth is the best by using in the starter 12 MJ/kg ME and 20%
CP, which was also confirmed by the feed realizing values. The CP level of the grower feeds does not
influence significantly the results, but from the viewpoint of the ME content the medium level is the most
favourable. The CP content of the finisher feed can be relative low, but we can reach the optimal growth

only by combining it with high ME level.

Bevezetés

A ludtartds jellemzdéen ma is fOleg szabad tartdsra alapozott. Az utébbi idOben viszont egyre
nagyobb érdekldédés Ovezi a zart, intenziv lddtartdst az egyre szigorodd eldirdsok, jarvanyvédelmi
szempontok €s az dgazat jovedelmezOségének javitdsa miatt. A zart tartdssal viszont sziikségszerlien
megvaltoznak az édllatok takarmédnyozasi igényei is, ami mindeziddig nem sokat vizsgalt teriilet. Komplex

vizsgalatunkban ezt a hidnyt szeretnénk po6tolni.
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Anyag és modszer

Kisérleti dllatok és elhelyezésiik

Otszdznegyven Gourmaud fajtdji mdjhibrid tipusd libat 4llitottunk be a kisérletbe, melyeket
almozott fiilkékben helyeztiink el. Az dllatok 1 hetes korukig kupos Onitatobdl ittak, és tilcardl ettek,
majd ezeket felvaltotta a harangitat6 és Oneteto.

Kisérleti takarmanyok

Az egyes nevelési fazisok idOtartamat az I. tdbldzat, az egyes kezelések Osszeallitdsdnak elvét

pedig a 2. tabldzat tartalmazza.

1. tabldzat: Az egyes nevelési fazisok hossza

Eletkor (nap)
Indito 1-21
Nevelo 22-35
Befejezo 36-64

Tablel. The length of each phase

2. tabldzat: Az egyes kezelések Osszeallitasanak elve és a takarmanyokban hasznalt ME/NYF

aranyok
Kezelés | Takarmany Indité | Nevelo | Befejezo
sorszama | osszeallitasanak elve arany | arany | arany
1. alacsony ME, magas NYF 11/22 | 11/19 11/16

2. alacsony ME, kozepes NYF 11/20 | 11/17,5 | 11/15
3. alacsony ME, alacsony NYF | 11/18 | 11/16 | 11/14
4. kozepes ME, magas NYF 12/22 | 12/19 | 12/16
S. kozepes ME, kozepes NYF 12/20 | 12/17,5 | 12/15
6. kozepes ME, alacsony NYF 12/18 | 12/16 | 12/14
7. magas ME, magas NYF 13/22 | 13/19 | 13/16
8. magas ME, kozepes NYF 13/20 | 13/17,5 | 13/15
9. magas ME, alacsony NYF 13/18 | 13/16 | 13/14

Table2. The principle of the treatments and in the feed used ME/CP proportions

Kiilonboz6d energiatartalmi (ME) takarmanyt alkalmaztunk, 11, 12 és 13 MlJ/kg (alacsony,
kozepes és magas ME) értékkel. Az egyes nevelési szakaszokban az energiatartalmon beliill hdrom
nyersfehérje-tartalmat (NYF) alkalmaztunk, az inditéban 18, 20 és 22%, a nevel6ben 16, 17,5 és 19%, a
befejezOben pedig 14, 15, és 16% NYF volt. Mind a takarmanyhoz, mind pedig az ivovizhez korldtlanul

hozzafértek az allatok.
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Vizsgadlt paraméterek

Az egyes nevelési fazisok végén megmértiik az dllatokat, valamint a felvett takarmany
mennyiségét. A mérési adatok alapjan kiszamoltuk a napi testsuly-gyarapoddst, valamint a fajlagos
takarmanyhasznositdst. A kapott eredményeket statisztikai analizissel értékeltiik (alapstatisztika,

varianciaanalizis, T-préba), amit az SPSS program segitségével végeztiik el.

Eredmények

Indito szakasz

Sulygyarapodds tekintetében a legmagasabb értéket a legmagasabb fehérjetartalomndl kaptuk,
viszont a statisztikailag nem volt szignifikdnsan jobb a 20%-osndl. EbbOl a szempontbdl tehat a 20%
NYF-tartalom a megfeleld. Hasonl6 Osszefiiggést taldltunk a ME tekintetében is, azaz itt is elegendd a
kozepes, a 12MJ/kg alkalmazdsa. A takarméanyértékesitést vizsgdlva NYF tekintetében nincs jelentOs
eltérés, az energiatartalmat illetden a kozepes az idedlis az indit6 szakaszban.

Ha a két véltozdt egyszerre vessziik figyelembe (NYF és ME), érdemes a fehérje:energia ardny
hatdsait is értékelni. A legjobb eredményeket 0,59 és 0,54-es ardnyparndl értiik el (kozepes ME, magas
NYF, és magas ME és magas NYF (/. dbra)). Tehat a libanevelés 1-21. napos iddszakaszdban a legjobb
eredmény 12 MJ/kg ME energia-, 22% nyersfehérje-tartalom mellett varhat6, viszont ha az
energiatartalom magasabb, gy a fehérjetartalmat is emelni kell, hogy az energia/fehérje ardny 0,54-0,59

kozott legyen.

Atlagos napi testsily-gyarapodas, indit6 fazis
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1. dbra: Az atlagos napi testsily-gyarapodas az indit6 fazisban (0-21. nap)

Figurel. The average body weight gain in the starter phase (day 0-21.)

Nevelo szakasz
A napi stlygyarapodds tekintetében nem taldltunk kifejezett hatdst a NYF-szinteket értékelve. Az

ME esetében 1ényeges eltérést kaptunk, a legjobb érték a 12MJ/kg takarmany felvételekor volt. A

takarmanyértékesitést a takarmany kiilonb6z6 NYF-tartalma nem befolydsolta. A tap eltérd energiaszintje
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ugyanakkor szignifikdns eltérést idézett eld, a takarmdanyértékesités a 12MJ/kg esetében volt a
legkedvezobb (2. dbra).

Mindkét véltozd egyiittes hatdsit elemezve megallapithatd, hogy j6 eredmény alacsony ME
mellett a nyersfehérje-tartalom novelésével érhetd el. Az energia novelésével viszont a nyersfehérje-
tartalmat is novelni kell. A legkedvezobb a 12 MJ/kg ME- és 16% nyersfehérje-tartalmui takarmany a
neveld fazisban (ME/nyersfehérje arany 0,75).

Atlagos napi testsily-gyarapodas, nevel6 fazis
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2. dbra: Az atlagos napi testsily-gyarapodas a nevel6 fazisban (22-49. nap)

Figure 2. The average body weight gain in the grower phase (day 22-49.)

Befejezo szakasz

A befejez6 1doszak napi sulygyarapodasi adatait vizsgalva nem taldltunk lényeges kiilonbséget
sem a nyersfehérje-, sem az energiatartalom hatdsdban. A takarmdanyértékesitést vizsgalva a 15% NYF
tlinik a legeredményesebbnek. Az ME-értékek tekintetében a magas (13MJ/kg) hozta a legjobb eredményt
(3. dbra).

Az ME/NYF ardnyt vizsgalva a legjobb eredményt a 13 MJ/kg ME és 15% nyersfehérje, és a 12
MlJ/kg energia és 14% nyersfehérje hozta, ami 0,86-os ardny. Ugyanez az ardny biztosithaté 12 MJ/kg
ME-val és 14% NYF-tartalommal is. Az alacsony NYF mellett akkor jobb a novekedés, ha az ME magas.
Osszességében megillapithatd, hogy a befejezd fazisban a tip energiatartalmanak nagyobb hatdsa van,

mint a nyersfehérjének, igy a 13 MJ/kg ME ajanlhat6 15% NYF mellett.
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Atlagos napi testsily-gyarapodas, befejezo fazis
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3. dbra: Az atlagos napi testsily-gyarapodas a befejezé fazisban (50-64. nap)

Figure 3. The average body weight gain in the finisher phase (day 50-64.)

A teljes nevelési idoszak

A teljes nevelési idOszakban a NYF-tartalmat folyamatosan csokkentettik. Az egyes

fehérjetartalmak hatasat onmagdban vizsgdlva nem fedeztiink fel szignifikans kiillonbséget (4. dbra).

A nyersfehérje hatasa a napi testsilygyarapodasra
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4. dbra: A nyersfehérje hatasa a napi testsiuly-gyarapodasra a teljes nevelési idoszakban (1-64. nap)

Figure 4. The effect of crude protein on the average body weight gain in the whole period (day 1-64.)

Ha a takarmany ME-tartalmat ondlléan vessziikk figyelembe, jelentds kiilonbségeket kapunk.

Szignifikdnsan eltér az alacsony energiatartalom hatdsa mind a kozepes, mind a magas

energiatartalométol, viszont a kdozepes és magas ME nem (5. dbra).
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Az energia hatdsa a napi testsilygyarapodasra
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5. dbra: A metabolikus energia hatasa a napi testsily-gyarapodasra a teljes nevelési idészakban
(1-64. nap)

Figure 5. The effect of metabolisable energy on the average body weight gain in the whole period (day 1-64.)

Ha az egyes kezeléseket kiilon-kiilon vessziik figyelembe, akkor a 6. (12MJ/18, 16, 14% NYF), 7.
(13M1J/22, 19, 16% NYF) és 8. (13MJ/20/ 17,5 és 15% NYF) kezelés mondhaté a legjobbnak. Ezt koveti
az 1 (11MJ/22, 19, 16% NYF), 2 (11MJ/20, 17,5, 15% NYF), 4 (12MJ/22, 19, 16%), 5. (12M]/20, 17,5,
15) és 9. kezelés (13MJ/18, 16, 14%NYF), és legkevésbé a 3-assal (11MJ/18, 16, 14) nott a testsuly. A
6.4bran lathaté, hogy a tdp energiatartalmdnak emelésével parhuzamosan ndtt a libdk testsuly-
gyarapoddsa. A kiilonb6z6 NYF-tartalom viszont nem idézett eld ennyire latvanyos valtozdst. A
legnagyobb novekedést a takarmany magas ME és magas €és kozepes NYF, valamint kozepes ME és

alacsony NYF mellett kaptuk.

Atlagos napi testsilygyarapodss, 1-64. nap

73
7 ¢ ¢ c

71 a .
70 1 a a a
69 - b
68 —
67 -
66
65

g/map

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
kez. kez. kez. kez. kez kez. kez. kez kez

MENYF

6. dbra: Az atlagos napi testsuly-gyarapodas a nevel6 fazisban (1-64. nap)

Figure 6. The average body weight gain in the whole period (day 1-64.)
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Diszkusszio

A libdk a 0-4 hetes életkora kozott Aikiens és mtsai (1954), Waibel (1958), Snyder (1959),
valamint Allen (1983) alacsonyabb, 20% NYF-tartalmat javasol. Allen (1983) a 4. és 5. hét kozott 16%, a
6-9. héten pedig 14%-ot ajanl, ami jobban kozelit eredményeinkhez. Saleyev a 0-3. hétben 20 % NYF-
tartalom és 11,6 MJ/kg-ot, a 4-9. hétben pedig 18% nyersfehérjét és 12,2 MJ/kg-ot tart jonak. Bar més
1id6beosztast hasznal, szerinte is az €letkor elorehaladtaval a NYF csokkenteni, az ME-t novelni kell.
Liang (2001) 1,8 MJ/kg-mal magasabb ME-t, 13,8 MJ/kg-ot ir az elsé harom héten, mint az altalunk
javasolt érték. Su és Ma (1997) szerint nincs véltozas, ha a NYF-értéket 24-r61 20%-ra, a ME-tartalmat
pedig 11,76 MJ/kg-r61 11,37-re csokkentik, de 10,93 MJ/kg-ndl a kapott eredmények szignifikdnsan
kisebbek. Stevenson (1985) nem talélt Iényegi kiilonbséget sem az inditd, sem a neveld fazisban akkor, ha
az ME-tartalmat 11-rél 13 MJ/kg-ra emelte. Summers és mtsai (1987) a 18 és 22% NYF-tartalmu
takarmanyok Osszehasonlitdsakor veliink ellentétben nem kapott 1ényegi eltérést, véleménye szerint a
NYF-tartalomnak nincs kimondott hatdsa. Ezzel szemben a kisérleti eredményeink kiillonbséget mutattak.
Min és mtsai (2007) 0 és 4 hetes koru libdk sulygyarapodasat vizsgalva megallapitotta, hogy 11,87 MJ/kg
ME mellett a legnagyobb a silygyarapodas, de ehhez kozel all6 értékeket kaptak 12,37 és 12,87 MJ/kg-
ndl is. Ennél gyengébb eredményt kaptak 10,87 és 11,37 MJ/kg-nél. Ezek nagyjabdl egybecsengenek az
altalunk kapott értékekkel. Nyersfehérje tekintetében a 17,5% és 20% kozott nem kaptak kiillonbséget, a

15% viszont kevésnek bizonyult.

Kovetkeztetések

Az indité szakaszban a kozepes ME - magas NYF-tartalmi takarmédny etetése volt a
legkedvezObb. A hatést illetden a NYF volt jelentdsebb, de ha nem volt mellette kelld6 ME, nem tudtdk a
takarmanyban 1év6 nagymennyiségii fehérjét hasznositani. A neveld szakaszban kezd el6térbe keriilni a
ME, azaz magasabb ME-tartalommal jobb testsuly-gyarapodast lehet elérni. Gazdasdgosabb viszont
kozepes ME-tartalom mellett alacsony NYF alkalmazédsa. A befejezd szakaszban pedig teljesen eldtérbe
keriil az ME, ezekkel kaptuk a legjobb eredményeket, a fehérjetartalomnak sokkal kisebb volt a hatdsa. A
teljes nevelési idészakot figyelembe véve pedig az lithatd, hogy a ME-tartalom valtoztatdsa nagyobb
kiilonbségeket eredményez a testsily-gyarapoddsban, mint a takarmany eltér6 NYF-tartalma. A 6.
kezelésben a NYF végig alacsony volt, a ME viszont magas, mégis az egyik legjobb eredmény érhet6 igy

el. Kovetkezésképpen a ME hatdsa markdnsabb, mint a NYF.
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Koszonetnyilvanitas

A vizsgélatokat az NKTH pélyéazata timogatta (OM-00160/2007).
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