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Osszefoglalas

Hazéankban egyre siirgetobb a tégazdasdgi és horgdszati céli halastavak rehabiliticidja, hiszen ezen
hasznositdsi tavakban fokozottabb és felgyorsultabb termelés zajlik. Sajat felméréseink alapjan
elmondhat6, hogy a termelésbe vont halastavak 60-70 %-ban a lagyiszap jelenléte jelentds gondot okoz a
termelOknek, valamint a haltartoknak. Az iszap vastagsigit jelentOsen befolydsoljdk a mesterséges
(takarmanyozds, etetdanyag bevitel) és a természetes (fitoplankton, névényi maradvanyok) koriilmények,
amelyek szoros Osszefiiggésben dllnak az intenziv termeléssel.

A szerves anyagban gazdag lagy iszap eltdvolitasara kiilonféle gépi eljarasok ismeretesek, melyek tobbé-
kevésbé hatékonyak is. A legelterjedtebb gépi iszapeltdvolitds a hidro-mechanikus elven miik6do
kotréhajé vagy kotrégép. A mechanikus kotrds alkalmazasa tekintetében tobb probléma is felmeriil,
hiszen legtobbszor a gatak és kornyezetiik sériilhetnek, valamint az iszap elhelyezése, elszdllitdsa is
jelentds problémat okoz.

Kutatécsoportunk méar harom éve vizsgdlja az Effektiv Mikroorganizmusok vizi kornyezetre gyakorolt
hatdsait, kiilonos tekintettel a lagy iszap mennyiségének csokkenésére. A volgyzardgatas halastavi
kornyezetbe, tobb részletben kijutatott EM iszapvastagsdgra gyakorolt hatdsa mellett vizsgaltuk a lagy

iszap Osszetételét, szdmos vizmindségi paraméter alakuldsit, zooplankton mennyiségét, halhus
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Osszetételét (telitett, telitetlen zsirsavak, zsirtartalom, konjugdlt dién, MDA), vérplazma-paramétereket,
ivarszervek fejlodését, valamint a testtomeg-gyarapodast.

Az eredmények tekintetében a lagy iszap jelentds csokkenése mellett kiilonbségeket tudtunk kimutatni
néhany vizsgélati paraméterben is, amelyek fontosak lehetnek a haltenyésztok szamara.

Kulcsszavak: effektiv mikroorganizmusok, lagyiszap

Reduction of the amount of organic sludge in fish ponds by the help of effective

microorganisms (EM) through A Utilization of allochthonous Nutrients

Abstract

In Hungary the rehabilitation of fish production and angling ponds has become fairly urgent since in
ponds utilized such ways a more intensive and accelerated production is followed. On the bases of our
surveys it can be stated that in 60-70 % of production ponds organic sludge causes great problems for
farmers and producers. Depth of the sludge is significantly affected by artificial (feeding, nutrition intake)
and natural (phytoplankton, vegetal remnants) conditions which are in strong connection with intensive
production.

Different mechanical techniques are used for the removal of sludge rich in organic particles, which are
more or less effective. Most widespread of such methods for sludge removal are hydro-mechanical bagger
ships. Application of mechanic sweeping arises several problems since in most cases dams and their
environments are damaged. Allocation and transportation of sludge also causes serious problems.

Our research group has studied the effects of Effective Microorganisms on water environment with a
main emphasis on the decrease of the amount of organic sludge. Besides the effect of EM allocated in
smaller portions into barrage ponds on the depth of sludge the composition of organic sludge, changes of
several water quality parameters, amount of zooplankton, composition of fish meat (saturated and
unsaturated fatty acids, fat content, conjugated diene, MDA), blood plasma parameters, development of
gonads and also the increase of body weight.

Considering results beside a significant decrease in the depth of organic sludge certain differences were
observed in some research parameters which can also be important for fish farmers.

Keywords: effective microorganisms, organic sludge
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Bevezetés

Magyarorszagon a termeld-, és horgasztavak zome és a természetes vizfolydsok jelentOs része is
nagymértékben eutrofizdlédott és feliszpolddott. A novényi tdpanyagok -kiillonésen a nitrogén a
foszforvegyiiletek- feldisulnak a vizben ezéltal a fitoplankton €s a magasabb rendii novényi szervezetek
gyorsabban fejlddnek, novekednek. Ez a jelenség a kordbban kialakult egyensulyi rendszert felborithatja
és visszafordithatatlan folyamatokat indukdlhat. A viz fizikai és kémiai tulajdonsdgai megvéltoznak, a
vizi élettér beszikiil és biodiverzitds is megvaltozik. A fokozott algaburjdnzds €s a megnovekedett
novényi produkcié Osszel elpusztul és jelentds mennyiségli (3-5 cm) iszapréteg halmozddhat fel évrol-
évre. Az igy létrejovo iszapban oxigén hidnyban rothadasi folyamatok indulnak meg, amely soran
mérgezd gizok (kénhidrogén, ammonia) keletkeznek. Ezek a gazok folyamatosan jelen lesznek a
bentoszban és egy felszabaduldsi folyamat révén a vizi €ldvilagban jeletds kéarok keletkeznek (pl.
halpusztulds). Tobb lehet0ség is van a lagy iszapréteg eltavolitasra, de ezek egytdl-egyig mechanikus
jellegliek. A gépi kotrds minden esetben igen nagy koltséggel jar, amely magdba foglalja a kotrés elotti
idegen anyagok eltdvolitdsat, a kotrdsi miiveletet, a kikotort iszap elszallitasat elhelyezését. A gépi kotras
sordn a legtobb esetben sériil a partvonal és a mar emlitett gdzok igen nagy mennyiségben szabadulnak
fel.

A szerves anyagban gazdag lagy iszap eltavolitasdra egy uj technoldgia keriilt kidolgozasra. A
technoldgia biologiai mddszeren alapul €s igy nincs sziikség az idegen anyagok eltdvolitasira, iszap
kitermelésre, a kitermelt iszap széllitdsara. A technoldgia alkalmazisakor nincs sziikség lerakotér
(zagytér) épitésére és lizemeltetésére, valamint az iszapkotrds anyaganak végleges elhelyezésére.

A bioldgiai lagyiszap réteg eltavolitasa az u.n. Effektiv Mikroorganizmusok (EM) alkalmazaséaval
lehet gazdasdgosan és hatékonyan megvalositani. Az EM alapelve, hogy a rothadédsi folyamatokat
valtoztatja meg, rothadds helyett erjedési folyamatok indulnak be a mikrobdk tevékenysége révén. A
felhaszndlt mikroorganizmusok (fotoszintetizdld-, tejsavbaktériumok, élesztok) a lagy iszap szerves
anyagat tarjdk fel a novényi-, illetve az allati szervezetek szamdara. A mikroorganizmus keverék csupan
csak természetes, a kornyezetiinkben is megtaldlhaté baktériumokat és gombdkat tartalmaz, mentes
barmiféle vegyszertdl vagy génmaddositott terméktol.

Ebben a keverékben mind anaerob, mind aerob baktériumok, ill. mikro- és sugargombdk
csoportjdbol akadnak képviselok, amelynek mindegyike megtaldlja életfeltételeit (Higa és Wididana,
1991 a, b). Az EM felhasznalasi teriiletei szinte végtelenek, mindenhol kedvezd hatast képesek kifejteni,
mert az életfolyamatokat tdmogatjdk (Higa, 1994). Alkalmazzdk az éllattenyésztésben az istdllok
szagtalanitdsara, €s a szerves tragya kezelésére, a noOvénytermesztésben a talaj javitdsara,

vetomagcsavazasra. A kornyezetvédelemben lehet haszndlni a nagy arvizek utdni fert6z6 éllapotok
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megsziintetésére, a hulladékkezelésre, természetes vizek allapotanak helyredllitdsara, az olajos hulladékok
artalmatlanitdsara. Human alkalmazédsban az emberi egészség megdrzésében és helyredllitisdban lehet
szerepe, fontosak az éltaluk termelt antioxiddnsok ebben a méreggel teli kornyezetben (Aruoma és mtsai,
2003).

A kétéves munkdnk sordn célunk volt vizsgdlni az EM hatdsait volgyzarogatas halastéd
rendszerben a lagy iszap vastagsdgra €s mindségi Osszetételére, a viz mindségre, a zooplankton
Osszetételére és mennyiségére. A vizi élettér mellett a termelésben szerepld elsddleges halfajt a pontyot is
vizsgalat ald vontuk annak érdekében, hogy a fogyasztasra szdnt halak hds mindsége, halak vérének
Osszetétele valamint az ivarszervek fejlettsége esetlegesen hogyan valtozik. Jelen kéziratunkban az egyik

legjelentdsebb, a lagy iszap vastagsdgéra gyakorolt hatdst mutatjuk be.

Anyag és modszer

Lagyiszap vastagsdg mérése

A vizsgalatba egy 17 ha teriiletli extenziv volgyzardgétas térendszer elsd tavat vontuk be. A
lagyiszap vastagsdgat mérobot segitségével hatdroztuk meg az elsd vizsgédlat évben. A vastagsag
meghatdrozasat két eltérd idopontban, a t6 drasztdsa eldtt, majd a té leeresztése utdn végeztiik, 53-53
ponton. A mintavételi helyeket GPS segitségével jeloltik meg, hogy az iszapvastagsagi méréseket
ugyanazon a helyen a t6 leeresztése utan is meg tudjuk ismételni.

A masodik évben aldgyiszap vastagsagat Scan Sondr technika segitségével hataroztuk meg. A 17
ha tavon 6t szelvényt (4 kereszt-, 1 hosszszelvény) rogzitettiink igy, hogy reprezentativ képekt kapjuk a
fenékrdl. A Scan Sondr jelgenerdtorbdl, jelad6bol, vevobdl és a jeleket grafikusan megjelenitd egységbol
épiil fel. A vevO és a jelado éltalaban egyetlen, Osszeépitett egység. A jelgenerdtor felelds az elektromos
impulzusok eldallitdsaért, alapvetéen ettdl fiigg a haszndlt frekvencia. A jelad6 alakitja ezeket az
elektromos impulzusokat hanghulldimmad, amit a vizbe bocsat. A hanghullimok akaddlyba (meder, viz
alatti targy, uszadék, hal) iitkdzve szérddnak, és egy résziikk a jeladé/vevd felé verddik vissza. E
visszaver0d6 hanghulldmokat a vevdegység érzékeli, elektromos jellé alakitja és erdsiti. Ezek a jelek
jelennek meg grafikus formdban a képernyén. A Sondr beépitett szamitogépe a kibocsitds és a
visszaverddés idokiilonbségébdl kalkuldlja a targy (meder, hal stb.) jeladotél mért tavolsagat, ez a
monitorra keriild mélységadatok alapja. A jel er0ssége a hangot visszaverd test dllagara, keménységére
nézve hordoz informdciét. Ennek alapjan donthet6 el, hogy lagy, vagy kemény aljzat van alattunk, hogy a
felmérendd alakzat laza vizi névényzet csupdn, vagy egy elsiillyedt fa torzse, és hogy egy-egy visszhang

mekkora halat sejtet.
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A statisztikai értékeléseket Microsoft Excel 97°, GraphPad Prism 4.0 for Windows programokkal
végeztiik. Az értékelést egyszempontos variancia-analizis (ANOVA) (Tukey‘s test) segitségével végeztiik

P < 0,05 szignifikancia-szint mellett.

Eredmények és értékelés

Az els6 évben mért lagyiszap vastagsdgokat az els6 dbra szemlélteti (/. dbra).
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1. dbra: Iszapvastagsagi értékek a vizsgalat el6tt és utan az elsé évben

Figure 1. Thickness of mud before and after examination in the first year

A grafikonbdl jol lathatjuk, hogy az iszap mennyisége jelentdsen fogyott, szinte minden
mintavételi ponton. Egy esetben 41-es mintavételi pontban vizsgalat utdni mérés nem tortént, melynek
fizikai gatja volt. A 47-es és 48-as mintavételi pontokban pedig magasabb ldgyiszap vastagsagot
regisztraltunk.

A mintavételi helyeken a csokkenés atlagosan 49,32 % volt, de volt néhdny olyan mintavételi
pont, mely kozel volt az etetOkaréhoz. Abban az esetben, ha ezeket a mintdzasi pontokat kivessziik az
értékelésbol, akkor az iszapfogyas 37,20 % volt. Mindez azért is fontos, mert az etetési idoszakban az
allatok , kiftirodhették™ ezeket a pontokat és igy nem biztos, hogy redlis, ha az 6sszes mintavételi helyet
egyiitt kezeljiik.

A lagyiszap vastagsaga az EM technoldgidval kezelt tavon 6sszatlagban 11,52 cm-rel csokkent,

ami az adott 17 ha-os halastavon 19584 m’ jelentett.
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A maésodik évben a Sondr technikdval szelvényeket vizsgéltunk, dprilisban és szeptemberben,

amelynek eredményeit a 2. dbra mutatja be.
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2. dbra: Iszapvastagsag alakulasa a masodik évben

Figure 2. Tendency of thickness of mud in the second year

A két eltérd idOpontban felvett lagyiszap vastagsagok kozott statisztikailag igazolhat6 kiilonbség
volt mind az 6t felvett szelvényt tekintve (P<0,001).

Szeptember végére a a kezelt téban 22,51 cm-rel csokkent a ldgyiszap vastagsiga. Ha m’-ben
akarjuk kifejezni a lagyiszap mennyiségének valtozasat, akkor elmondhatjuk, hogy a Sondros felmérés

alapjdn 38267 m’-rel cskkent a lagyiszap térfogata.

Kovetkeztetések

Az effektiv mikroorganizmusokkal végzett vizsgdlatok alapjan megallapithatd, hogy a t6 lagyiszap
vastagsdga jelentdsen csokkent a vizsgalt toban. Mind a mér6botos, mind pedig a Sondros felmérés
alapjan elmondhat6, hogy a ldgy aljzat mennyisége kizel 60000 m’-rel csokkent, ami jeletds térfogat és a
halgazdilkodé szaméara ugyanennyivel ndtt a “hasznos térfogat”, ahol igy tobb hal nevelhetd az

elkovetkezendo6 években.
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