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Osszefoglalas

Irodalmi adatok alapjan, hazdnkba a fekete torpeharcsat (Ameiurus melas) €s a barna torpeharcsat
(Ameiurus nebulosus) hoztdk be, azonban az Eurdpdba érkezd szdllitmanyokban a sdrga torpeharcsa
(Ameiurus natalis) is megtaldlhat6 volt, igy annak bekertiilése is feltételezhetd.

Mindhédrom faj invaziv, ivadék és ikrapusztitok, valamint taplalék konkurensei az egyébként gazdasagilag
j6l hasznosithaté halfajainknak. Ujabban prébalkoznak e fajok gazdasdgi hasznositdsdval is intenziv
rendszerekben. Morfoldgiai vizsgdlatok alapjan feltételezhetd e fajok természetes koriilmények kozotti
hibridiz4cija is Magyarorszagon. Allomanyaikrél kevés genetikai informéciéval rendelkeziink.

A jelen munka célja, hogy megvizsgdljon és Osszehasonlitson tobb magyarorszagi természetes vizi, illetve
tégazdasagban megtaldlhaté torpeharcsa dllomédnyt morfoldgia és genetikai mddszerek segitségével. A
Magyarorszagra bekeriilt fajok azonositdsa céljabol az anyai 6roklédés menetet mutaté mitokondridlis
DNS szekvencigjat vizsgaljuk.

Eddig 9 magyar él6hely mintegy 341 egyedén végeztiink morfoldgiai vizsgdlatokat. A fajok eredeti
€lohelyérdl is gyujtottiink mintdkat. Az egyes élohelyek dllomanyai nem mutattak egységes képet. A
vizsgalt egyedek tobbségére az irodalmakban szerepld, jellemzd morfologiai bélyegek alapjan
hozzavetdleg 65% sorolhat a fekete torpeharcsdk kozé. A tobbi egyed esetén a kiilonbozd bélyegek
eltéro képet adtak a faji hovatartozést illetden. Az A. natalis magyarorszagi el6forduldsat a morfoldgiai
vizsgalatok eddig nem tdmasztjdk ald. A mitokondridlis DNS vizsgélatok sordn, az eddigi szekvencia
analizisek alapjan csak a fekete torpeharcsat azonositottuk. Ez az ardny nagy valdszintiséggel véltozni fog
a mintdk folyamatos feldolgozdsa mellett. JovObeni vizsgélataink kiterjednek majd a sejtmagi DNS

vizsgélatdra is, aminek segitségével a hibridek és a fajok azonositdsara alkalmas modszert kivanunk
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kidolgozni. E mddszer segitségével mind az eurdpai, mind a magyarorszagi torpeharcsa allomanyok
genetikai hatterének vizsgalata lehetové valik.

Kulesszavak: torpeharcsa, morfoldgia, molekularis genetika

Morphological and genetic examination of Hungarian bullheads

Abstract

According to Hungarian sources the black bullhead (Ameiurus melas) and the brown bullhead (Ameiurus
nebulosus) were found in the country. It is probable that the yellow bullhead (Ameiurus natalis) was also
introduced to Europe. In Hungary, the occurrence of yellow bullhead has not been demonstrated, yet.
Each of these three species are invasive. There have been tests for the utilization of these species in
intensive system. Natural hybridization of these species has been described in Hungary. Little information
is available on the genetic background of Hungarian bullheads.

The purpose of the present work is to analyze and compare Hungarian bullhead populations in natural and
artificial conditions, using molecular genetic methods and morphological parameters. For the purpose of
identification of originally introduced catfish populations we determined maternally inherited
mitochondrial DNA sequences.

Up to now, morphological analyses were made on 341 individuals from nine Hungarian habitats. We
received samples from the original habitats. Individuals did not show a uniform pattern. Regarding the
majority of the population it can be determined that 65% of the population was black bullhead. According
to the morphological parameters the presence of A. natalis is not confirmed in Hungary. We identified
only the occurrence of black bullhead in Hungarian waters, but this is likely to change after the analysis
of more samples. Our further research will cover the determination of nuclear DNA that can help us to
identify hybrids and original species. This method will also enable us to examine the genetic background
of every European bullhead population.

Keywords: bullhead, morphology, molecular genetic
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Bevezetés

Az Ictaluridae Gill, 1861 (Carl és Ferraris, 2007) csalddon beliil 64 torpeharcsa faj taldlhaté. Az
Ictalurus vagy Ameiurus genus meghatdrozasa Rafinesque, (1820) nevéhez fizédik (Carl és Ferraris,
2007). Ezek koziil 3 fajt vizsgalunk, amelyek a hazai és kiilfoldi irodalmak alapjan bekeriiltek Eurépaba
(Harka és Pintér, 1990; Wheeler, 1978).

Magyarorszagra az Ictalurus csaldadhoz tartozo6 fajok koziil 1902-ben keriilt be az Ameiurus melas

és az Ameiurus nebulosus. Azonban egyes tanulméanyok (Wheeler, 1978) szerint Ameiurus natalis is volt
az Eurépaba keriilt szallitmdnyokban, igy annak kés6bbi bekeriilése is feltételezhetd.
Az egyre novekvd torpeharcsa dllomdnyok elterjedése hazankban is nagy gazdasdgi karokat okoz.
Természetes togazdasdgi koriilmények kozott szinte kiirthatatlan, tapldlék konkurense az egyébként
gazdasagilag jol hasznosithaté halfajainknak, bar gazdasdgi hasznositdsdval intenziv rendszerekben
prébalkoznak.

Ahhoz, hogy barmiképp is védekezni tudjunk ellene, ismerniink kell e fajok okoldgiai, bioldgiai,
szaporodasi és genetikai hétterét, melyekrol nem 4ll rendelkezésiinkre elegendd informacié. Egyes
irodalmi adatok szerint természetes koriilmények kozott e fajok hibridjei is megtaldlhatok (Harka és
Pintér, 1990). Ismereteink hidnyosak a faj azonositdsa szempontjabdl (genetikai, morfoldgiai).
Legtobbszor csak a morfoldgiai bélyegek szolgdlnak informdcidul, azonban ezek hasznalhatdsagéit az

€l6helyi és genetikai kiilonbségek is nagyban befolydsoljak.

Anyag és modszer

Mintdk gyiijtése

Magyarorszagi élohelyekrdl (Adacs, Pilisvorosvar, Gyomaendrdd, Dénesmajor, Jaszsagi-csatorna,
Békéscsaba, Pécs-Dréava, Lorinci-Hatvan, Vaja, Mohdcs-kiilsé Béda) szarmaz6 341db egyedet vetettiink
morfoldgiai vizsgdlat ald. Valamennyi egyedtdl gytijtottiink farokdszé mintat is a késobbi DNS
vizsgadlatokhoz. A DNS vizsgédlatokhoz referenciaként az eredeti €l6helyrdl szarmazo, ,tiszta”

populéciékbél (Amerikai Egyesiilt Allamok) szdrmazé mintdkat hasznéltunk.

Morfologiai vizsgdlatok

A morfoldgiai vizsgélatok sordn az irodalmi adatok alapjan faji kiilonbséget mutaté bélyegeket
vettiik fel. Ezek a paraméterek: az egyed testhossza (farokuszé nélkiili), testszine, foltozottsaga, a
melliszotiiske fogazottsaga, illetve annak mértéke, az all alatti bajusz szine és az uszésugarszamok

(farokuszoé-, farok alatti Usz6-, hatisz6-, melliszé-, hasiszo-) valamint az oldalvonal szabalyossaga.
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A statisztikai értékelést egyszempontos variancia-analizis (ANOVA) (Tukey‘s test) segitségével
végeztik P < 0,05 szignifikancia-szint mellett. Ez a mddszer eltéré6 moddon lerdgzitett variancidk
segitségével viszonyitja egymdshoz a populédcié kiillonbozé kozépértékeit. Jelen esetben az Uszésugér
szamdnak alakuldsa a magyar mintdkban hozott érdekes eredményeket, mivel ez merisztikus paraméter és

teljesen fiiggetlen a kornyezeti tényezoktol, kialakuldsandl genetikai okok jatszanak szerepet.

Mitokondridalis DNS vizsgdlatok

A fajok genetikai azonositdsat az altaldnosan erre a célra hasznalt mitokondridlis citokrom oxiddz
I. gén szekvencidja alapjan végeztiik, amit kiegészitettiink a 16S riboszémalis RNS gének szekvencia
analizisével. Ezekhez az eredeti él6helyrdl szarmazo6 egyedek DNS-ét hasznéltuk kontrollnak, amelyeket
a Magyarorszagrol (eddig 9 él6helyrdl) szdrmazé mintdkhoz, illetve genetikai adatbazisokhoz

hasonlitottunk. A mitokondridlis DNS j6 alap ezen fajok elkiilonitésére.
Eredmények és értékelés

Eddigi vizsgalataink sordn a felvett morfoldgiai bélyegek alapjan a magyarorszagi dllomanyokat
nem vagy csak nagyon nehezen lehet azonositani (/. tdbldzat). Egy élohely kivételével, a morfoldgiai
bélyegek nem teszik lehetdvé az egyedek faji hovatartozasdnak egyértelmii megallapitdsat, ezekben az

esetekben csak a genetikai médszer ad biztos eredményt.

1. tdbldzat: Magyarorszagi él6helyekrol gytijtott torpeharcsa mintak morfologiai vizsgalatanak

eredményeit
uszésugarszamok foltozottsag oldalvonal
Mintavételi hely | n= Farok- farok e igen | nem | szabdlyos Ne:m
Gsz6ban ) al&}ttl héatiszéban @) | (%) (%) szabdlyos

uiszoban (%)
Adics 56 19.3+0.9 19.740.8 7.0+0.0 214 | 78.6 17.9 82.1
Pilisvorosvar 13 19.4+0.7 | 18.5+0.8 | 7.1+0.3 0 100 92.3 7.7
Gyomaendréd 8 18.8+0.9 | 18.4%1.1 | 7.0+0.0 0 100 0 100
Dénesmajor 114 19.7£1.1 18.0£1.0 7.0+0.0 100 0 0 100
Jaszs4gi csatorna | 6 19.5+0.8 | 19.5+0.8 7.0£0.0 0 100 0 100
Békéscsaba 11 19.5+0.5 | 18.5+0.8 | 7.0+0.0 0 100 0 100
Pécs-Drava 52 | 20.8%#1.3 | 19.5+0.7 | 7.0+0.0 58 | 94.2 0 100
Ldrinci-Hatvan 51 21.6+0.9 19.4+0.9 7.0+0.0 41.2 | 58.8 3.9 96.1
Vaja 63 20.5+0.8 | 19.6x1.5 | 7.0£0.0 0 100 | 20, 63 79, 37
opes KIS0 30 | 209412 [ 19.6511 | 70500 |333 | 667 | 0 100

Table 1: Morphological parameters of the Hungarian bullhead catfish samples
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Genetikai vizsgdlatokat eddig csak kisszamu mintan végeztiink, ennek sordn csak a fekete
torpeharcsat (Ameiurus melas) sikeriilt azonositanunk. Ez az eredmény azonban nagy valosziniiséggel

véltozni fog a mintak tovabbi feldolgozdsa soran.

Kovetkeztetések és javaslatok

A torpeharcsdkat ma a nemkivanatos fajok kozott tartjdk szdmon. Ahhoz, hogy barmiképp is
védekezni tudjunk ellene, ismerniink kell e fajok Okoldgiai, biolégiai, szaporoddsi, genetikai hatterét,
melyekrél nem 4ll elegendd informacié rendelkezésiinkre. Azonban az is ismert, hogy intenziv
rendszerekben gazdasidgi szempontbdl hasznos is lehet. Kivdlé takarmdnyhasznositisa illetve
hismindsége révén is helye lehet a halgazdédlkodési kultirdnkban, amihez szintén sziikséges megismerni
bioldgiai, szaporodasi és genetikai hétterét, kidolgozni mesterséges szaporitasi €s nevelési rendszerét.

Akar az ellene val6 védekezés, akar a gazdasagi hasznositds a szandékunk, a cél elérését nagyban
segiti a kidolgozott genetikai fajazonositds moddszere. Ezt a moddszert a jovOben szeretnénk
tovabbfejleszteni, egyszeriisiteni €s az esetleges hibridek azonositdséra is alkalmassa tenni.

Mindemellett célunk, hogy a magyarorszdgi dllomdnyok morfologidjardl egy atfogd képet
kapjunk, illetve egy genetikai 0sszehasonlitdst végziink az amerikai egyedek €s a magyar egyedek kozott,
amihez tovabbi él6helyekrol kell mintdkat gylijteniink.

Szintén célunk e fajok szaporoddsbioldgiai sajatossdgainak részletes feltirdsa és mesterséges

szaporitasanak kidolgozasa az intenziv technologiak tovabb fejlesztéséhez.

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnénk koszonetiinket kifejezni a Magyarorszdgon illetve az Amerikai Egyesiilt

Allamokbél gytijtstt mintdk beszerzésében nyuijtott kollégak segitségét.
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