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Osszefoglalas

Az indukdlt csukaszaporitds hatékonysdgiat nagymértékben csokkenti a kinyert ikra alacsony
termékenyiilési %-a. Ennek oka, hogy a hagyomanyos mdédon végrehajtott hipofizalds azokban az
ikrdsokban, amelyek reproduktiv stitusza a szaporitds szempontjdbol még nem optimadlis, rendkiviil
gyengén termékenyiild ikra ovuldciéjat eredményezi. Kisérletekkel igazoltdk, hogy a csuka
szaporodasbioldgiai sajatossdgaihoz (hidegvizben ivé halfaj, elhizodé jellegli hormondlis folyamatok)
igazodo nyujtott hatéanyag-leaddst biztositd hormonkezelés dllomanyszinten egyontetli és j6 mindségl
ikra ovuldcidjat indukélja. Jelen dolgozat az ) moddszer lizemi méretli alkalmazdsanak eredményeit
mutatja be.

Ot szaporitasi idészak atlagdban a karbopol-hidrogél vivéanyag alkalmazdsa 29 %-kal javitotta az ikra
termékenyiilését a hagyomdnyos hipofizdldshoz képest. A nyujtott hatéanyag-leaddsi vivOanyag
alkalmazasa esetén nem fordultak el6 rendkiviil gyengén termékenyiild ikratételek, a lefejt ikra mindsége
kiegyenlitett volt. A kezelés hatékonysdga azzal magyardzhatd, hogy a karbopol-hidrogél vivéanyag a
gonadotrop hormon felszivodasat fokozatossd teszi és a hideg vizben ivé csuka természetével
Osszhangban 1€év0, élettani véaltozdsokat indukdl a hal szervezetében. Az 1) moddszer alkalmazasdval a
keltetohazi feladatok id6- €s munkaerd igénye is Iényegesen csokken. Az eredmények alapjan javasolhat6
az 1j eljaras széleskort gyakorlati alkalmazasa.

Kulcsszavak: csuka, indukélt szaporitds, termékenyiilési szazalék
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New method to improve the quality of northern pike (esox lucius) eggs obtained by

hormonally induced ovulation

Abstract

The efficiency of northern pike (Esox lucius) fry production via hormonal treatment of wintered
broodstock was relatively low due to low egg fertilization rates. It was experimentally demonstrated that
administration of carp pituitary in a slow-release vehicle of aqueous dispersion of Carbopol resin (CP)
resulted in a higher mean fertilization rate, possibly because the gradual hormone action could optimally
control the reproductive processes. This new method of hormonal induction of ovulation was tested in a
large-scale hatchery production of northern pike fry.

In the present study, data on fertilization rate collected between 2002 and 2006 at two prominent
hatcheries in Hungary were analyzed. Administration of dried carp pituitary in a 2.5% CP vehicle resulted
in higher fertilization rate (76.4 £ 7.7%; mean = SD) compared to the saline vehicle group (59.3 £
10.8%). The vehicle used affected neither the spawning ratio, nor the quantity of egg produced.
According to these results from large-scale production, the new method could be suitable to have wide
application for induced breeding of northern pike.

Keywords: Northern pike, induced breeding, fertilization rate

Bevezetés

Az elmult két évtizedben a csuka (Esox lucius) tenyésztésének megitélése pozitiv irdnyba
valtozott. Egyrészt felértékelodott a togazdasdgokban betoltott szerepe, masrészt folyamatosan novekszik
az a piac, amit a sporthorgdszat biztosit a népszerli sporthal szdmara (Szabo, 1997a). A piaci igények
kielégitésének alapveto feltétele a csuka keltetohdzi szaporitdsa.

Az indukalt csukaszaporitds tenyésztdi program szerint hajthaté végre és fiiggetlenithetd a kiilso
kornyezet bizonytalan tényezditdl, de hatékonysdgat nagymértékben csokkenti a kinyert ikra gyenge
termékenyiilése (30-50 %) (Szabo, 1997b). A fejlesztdmunka célja a magasabb termékenyiilési % elérése
volt. Hipofizalt csuka ikrdsokt6l lefejt és ugyanazzal a spermdval termékenyitett ikratételek
termékenyiilési %-a széles hatarok kozott valtozik (20-80 %) (Szabo, 1997c¢). A szerzd véleménye szerint
az ikra termékenyiilési %-a, amely mindenképpen egyedre jellemz0 mutatd, az adott ikrés

szaporodasbioldgiai dllapotdval van Osszefiiggésben. A kezelt dllomany azon egyedeiben, amelyek
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teljesen felkésziiltek a szaporitdsra, a hipofizalds nincs negativ hatdssal az ikramindségére. Azokban az
ikrdsokban viszont, amelyek reproduktiv stitusza a szaporitds szempontjabél még nem optimdlis, a
drasztikus hormonszint emelkedés gyengén termékenyiil6 ikra ovulaciéjat eredményezi. A hagyomédnyos
hipofizélast kovetd hormonkoncentracidé-ndvekedés ugyanis eltér attdl a folyamattol, amely a hidegvizben
ivd csuka szervezetében természetes ivaskor végbemegy. A nem élettani valtozdsokat indukald
hormonkezelés a kevésbé felkésziilt egyedekben megbonthatja az ovaridlis folyamatok, nevezetesen az
ovocitdk végso érése és az ovulicid természetes menetét, amely a termékenység negativ irdnyd véltozdsat
okozhatja (Szabo, 1994). Ezt a véleményt tdmasztja ald, hogy a csuka szaporodasbioldgiai
sajatossagaihoz (hidegvizben iv6 halfaj, szexudlbioldgiai szempontbdl heterogén anyadllomény, relative
lassi és elhtiz6do jellegli hormondlis és érési folyamatok) igazodé hormonkezelés alloméanyszinten
egyontetll és j6 mindségli ikra ovuldcidjat eredményezte (Szabo, 2001). Az 4j mddszer lényege az, hogy a
hipofizis bejuttatisahoz nyujtott hatdanyag-leaddsud vivéanyagot alkalmaztam, amely fokozatossa teszi a
hatéanyag felszivodasat és ezdltal fiziologids hormonszint-emelkedést biztosit. Jelen dolgozat célja
azoknak az eredményeknek a bemutatdsa, amelyeket az indukalt csukaszaporitds 4j modszerének tizemi

méretll alkalmazdsa sordn kaptam.

Anyag és modszer

Az 1j mdédszer lizemi méretli kiprobalasa a TEHAG Kft.-ben (Szdzhalombatta) és a Dinnyési
Szaporité és Ivadékneveld Togazdasdgban tortént. A vizsgédlatokra a rutinszerli szaporité munka mellett
keriilt sor 2002. és 2006. kozott. Ot szaporitdsi idészak nyolc nagyiizemi szaporitidsdnak adatait
dolgoztam fel.

Az anyahalakat az el6z6 év 0szén testtomegiik kétszeresét-haromszorosét kitevd takarmanyhallal
teleltették be. Marcius kozepén az anyahalakat a keltet6hdzba széllitottak. Tartasuk €s beérlelésiik lefedett
betonmedencékben atfolydvizen tortént, melynek hdmérséklete 11 + 2°C volt. Az ikrasokat (2,0-4,0 kg)
két csoportba osztottam. Az egy csoportban 1évo ikrasok szama 10 és 60 kozott véltozott.

Az ovulaci6 kivéltasahoz acetonalt, kiszaritott pontyhipofizist hasznédltam 3,5 mg/kg dézisban. Az
egyik csoportnak a hipofizist 2,5 %-os karbopol-hidrogélben (nytjtott hatéanyag-leaddsi vivdanyag), a
masik csoportnak 0,7 %-os NaCl-oldatban homogenizédltam. A homogenizatumot mindkét csoportban 0,5
ml/kg mennyiségben injektiltam az ikrasok hasiiregébe.

A csuka tejesekbdl a medencés érlelést kovetden dltaldban kis mennyiségl tej fejhetd. Ezért a
termékenyitéshez sziikséges tejet kioperdlt, szétdarabolt és molndrszitdn atpréselt herébdl nyertem. A
tejesek hipofizdlasa ebben az esetben is sziikséges (Szabo, 2000). A hormonkezelés hatdsara az érett

spermiumok kiszabadulnak a hereampulldk faldbdl, bekovetkezik a hidraticid, az inaktiv ivarsejteket
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tartalmazé sperma felhigul. A hipofizalds utdn a here megduzzad és beldle nagyobb mennyiségli és jobb
mindségli sperma nyerhetd. A szaporitds sordn a spermidcié kivaltdsa acetondlt, kiszaritott
pontyhipofizissel tortént 3 mg/kg doézisban. A 0,7 %-os NaCl-oldat felhasznaldasaval készitett
homogenizdtumot 0,5 ml/kg mennyiségben, egyszeri kezeléssel injektdltam a tejesek (0,5-1,0 kg)
szervezetébe intraperitonedlisan. A szaporitds soran sziikségszeriien feldldozott tejesek szama a lefejt
ikrasok szamanak kb. 20 %-a volt. A tejesek heréjét az ikra lefejése eldtt kioperdltam, f6zépohdrban
Osszegytjtottem és feldaraboltam. KésObb az Osszes ikratételt ezzel az esetenként 6-8 tejesbdl szarmazd
spermaval termékenyitettem.

Az ikrasok fejésére a hormonkezelést kovetd negyedik napon keriilt sor. Egy tdlba dltaldban egy
ikrastol szarmaz6 ikrat fejtiink. A tdlban 1év0 ikrdhoz megfeleld mennyiségli spermat adtam és a két
ivarterméket gondosan dsszekevertem. Ezt kovetden kettd-négy tdl tartalmét egy nagyobb méretli lavérba
ontottem Ossze, majd viz hozzaadasdval aktivaltam az ivarsejteket. A mesterséges termékenyités utan a
lavort razégépre helyeztem és az ikrat 20-30 percig duzzasztottam (Szabd, 1999). Ezt kovetden az ikra
Zuger-iivegekbe keriilt. A termékenyiilési %-ot a termékenyitést kovetd napon, morula stidiumban
hatdroztam meg binokularis mikroszkép segitségével. A mintdkat a Zuger ivegekbdl vettem ugy, hogy
egy minta egy lavor tartalmaét -tehat kett6-négy hal ikréjét- reprezentalta.

Az anyahalakkal val6 kiméletes bandsmod és az egyszeribb munkavégzés feltétele a halak
narkotizédldsa (Szabo, 1999). Ennek megfeleléen a mérlegelést, az oltast és a fejést megeldzte a halak
bdditasa, amely 2-fenoxietanol alkalmazaséaval tortént.

A statisztikai értékeléshez a “MINITAB” statisztikai programcsomagot hasznaltam. Az adatok
csoportok kozotti Osszehasonlitasiat kétmintds r-probdval végeztem el. A kovetkeztetéseket minden

esetben 95 %-os megbizhatdsagi szinten hoztam meg (P<0,05).

Eredmények és értékelés

Az Ot szaporitasi idészakban nyolc alkalommal végrehajtott tizemi méretli szaporitds sordn a
hipofizélt csuka ikrdsok tobb mint 90 %-a ovuldlt fiiggetleniil az alkalmazott vivOanyagtél. A magas
beérési szdzalék 0sszhangban van a szerzd kordbbi megfigyeléseivel (Szabo, 1997¢c). A felkésziilt és jo
kondicioban 1év0 csuka ikrdsok jol reagdlnak a hipofizis kezelésre, ha azt szakszerien és megfeleld
idépontban hajtjak végre.

Nyolc szaporitasbol hat alkalommal a lefejt ikra termékenyiilési %-a szignifikdnsan magasabb volt
abban a csoportban, amelyikben a hipofizist karbopol-hidrogél vivOanyaggal juttattam az ikrdsok
szervezetébe (p<0,05) (1. dbra). Az egyes szaporitisokra vonatkozé atlagértékek tovabbi statisztikai

feldolgozdsa szintén azt mutatta, hogy a karbopol-hidrogél vivoanyag alkalmazédsa esetén a lefejt ikra
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termékenyiilési %-a szignifikdnsan magasabb (76,4 + 7,7 %), mint a séoldat esetén (59,3 £ 10,8 %) (p =
0,003). Ot szaporitdsi idészak atlagaban tehdt a karbopol-hidrogél vivéanyag alkalmazédsa 29 %-kal

javitotta az ikra 4tlagos termékenyiilését a hagyomdnyos hipofizalashoz képest.
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1. dbra: 0,7 %-os NaCl-oldat (s6oldat) és 2,5 %-os karbopol-hidrogél (polimer tipus: karbopol
971P) (CP) vivoanyagok hatasa a csukaikra termékenyiilésére (atlag + szoras)
nyolc iizemi méretii szaporitas soran
(D: Dinnyés, T: TEHAG)

Figure 1. Mean fertilization rates of northern pike eggs from eight breeding trials. Eggs were produced after
intraperitoneal injection with a crude preparation of dried carp pituitary (3.5 mg/kg BW) in a 0.7% NaCl (saline)
or in a 2.5% aqueous dispersion of Carbopol resin 971 P (CP). The mean fertilization rate was significantly higher
for the CP group except for the 2004-T and 2006-T trials (p<0,05, two-sample t-test).

Az alkalmazott hatéanyag acetondlt és kiszaritott pontyhipofizis (3,5 mg/kg). A hasiiregbe injektalt homogenizatum
mennyisége mindkét csoportban 0,5 ml/kg. Az ikra termékenyiilési %-a mind a nyolc szaporitds alkalmaval
magasabb volt karbopol-hidrogél vivoanyag alkalmazdsa esetén. A 2004-T és a 2006-T szaporitasok kivételével a
kétmintds t-préba szignifikdns kiillonbséget mutatott (p < 0,05).

A vizhémérséklet az enzimek muikodésén keresztiil meghatdrozza az {vast megel6zd élettani
folyamatok dinamikdjat. A csuka ivdsa kora tavasszal torténik (Pintér, 1992), amikor a vizhOmérséklet
eléri a 6-8°C-ot, ezért a csuka joggal sorolhat6 a hideg vizben iv6 halfajok ko6z€. Az ovulaciot megel6z6
gonadotrop hormon koncentracié novekedést a csuka esetében még nem vizsgdltak, de feltételezhetd,
hogy a hormonszint megemelkedése fokozatosan torténik, hasonléan mas hideg vizben iv6 halfajokhoz.
A hagyomadnyos hipofizdlds a csuka keringési rendszerében egy rendkiviil gyors gonadotrop hormon
koncentracié novekedést okoz, ami teljesen eltér attdl a folyamattdl, amely természetes ivaskor zajlik le.
A kezelt dllomany azon egyedeiben, amelyekben a reproduktiv folyamatok elérehaladottabb 4llapotban
vannak, a hipofizdlds nincs negativ hatdssal az ikra mindségére. Azokban az ikrasokban viszont, amelyek
még nem késziiltek fel teljesen a szaporitdsra, a gonadotrop hormon koncentracié drasztikus

megemelkedése megzavarja azt a természetes Osszhangot, amely az ovogenezis utolsé szakaszara
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természetes ivaskor jellemzd. Ezért az akut kezelés csoportszinten alacsonyabb dtlagos termékenyiilési
%-ot, valamint a lefejt ikratételek mindségének nagymértékii kiilonbozdségét eredményezi.

A hipofizis karbopol-hidrogélben torténd homogenizécidjakor a gonadotrop hormon bekeriil a
polimer makromolekuldi ko6zé, ahol térhdlds szerkezet fogja koriil. A hormon leaddsdnak kinetikdjat a
hidrogél térhalds szerkezetén keresztiil torténd diffizié mértéke hatdrozza meg. A diffizié mértékét a
kovalens jellegli keresztkotések ardnya befolydsolja. A 971P karbopol tipus 2,5 %-os vizes diszperzidja
nyujtott hatéanyag-leaddst biztositott a hasiiregbdl, és ezdltal a hormon koncentriciéja fokozatosan
novekedett az ikrdsok keringési rendszerében. A kezelés jotékony hatdsa a kevésbé felkésziilt ikrasok
esetében mutatkozott meg. A hormonkoncentricié egyenletes emelkedése élettani szempontbdl pozitiv
valtozast indukdlt az ikrdsok petefészkében. Ezzel magyardzhatd, hogy a fokozatos hatdanyag
felszabaduldst biztosité vivoanyag alkalmazasa esetén nem fordultak eld rendkiviil gyengén termékenyiild
ikratételek, a lefejt ikra mindsége j6 és kiegyenlitett volt. Az eredmények jol parhuzamba 4llithatok a
kordbban megfogalmazott hipotézissel (Szabo, 1994), a témadban fellelhetd szakirodalmi adatokkal
(Szabo, 1997¢) és az Gj modszer kisérleti szintli vizsgalatdnak eredményeivel (Szabo, 2001).

Az Uj mddszer alkalmazdsa kozvetett elonyokkel is jar. Magasabb termékenyiilési % esetén ugyanis
joval kisebb a Saprolegnia vizi penészgomba kértétele €s jelentdsen csokken a keltetdhézi feladatok ido-
€s munkaerd igénye. A fejlesztdmunka ezért a szaporitds hatékonysdgét hozzdvetOlegesen kétszeresére
novelte. Egyéb nydjtott hatéanyag-leaddsi vivoéanyagok, valamint ezek kiilonbozé koncentracidinak
tesztelésével az ikramindség tovabbi javitdsa is lehetséges. Fontos azonban hangsilyozni, hogy az uj
mddszer csak akkor eredményes, ha a sikeres szaporitds két alapveto feltétele -a megfelelden felkészitett
anyadllomény és a tenyésztdi szakértelem- is biztositott. Az 6t szaporitdsi idészakban nyolc alkalommal
végrehajtott tizemi méretli szaporitds tapasztalatai alapjan javasolhat6 az Uj eljaras széleskorti gyakorlati

alkalmazasa.
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