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Osszefoglalas

Az embriondlis és magzati mortalitds bekovetkezésében szerepet jatszo fert6zo €s nem fert6z6 eredetli kor-
nyezeti tényezOk hatdssal lehetnek a nemi szervek neuroendokrin szabdlyozdsdra, melynek zavarai az
uterindlis kornyezet megvaltozdsit eredményezve, csokkenthetik az embrio, illetve a magzat tulélésének esé-
lyeit. Az embriondlis és magzati mortalitds bekovetkezésének valdszinlisége ugyanis megnd, ha a petevezetd
és a méh élettani szabdlyozdsaban egyes kornyezeti tényezOk kovetkeztében zavarok 1épnek fel. A szerzok
jelen cikkiikben a szezon, a kondicid, a tejtermelés, a takarmanyozds, a nemi szervek neuroendokrin szabé-
lyozédsaban fellépd zavarok, a vehemszdm, a sargatestek szdma, valamint kiilonb6z6 fertdzd korokoknak a
vehem életben maraddsara kifejtett hatdsait foglaltak Ossze hazai és kiilfoldi szerzOk munkai alapjan. A kii-
16nb6z08, vemhesség fennmaradasét veszélyeztetd faktorok hatdsainak kivédési lehetOségeit is elemezték.

Kulcsszavak: tejeld szarvasmarha, embriondlis és magzati mortalitds, vehem elhalédsa, kornyezeti tényezdk
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Role of environmental and other factors as the causes of embryonal and foetal mortality

in dairy cattle

Abstract

The infectious and non-infectious environmental factors that influence the embryonal and foetal mortality
can influence the neuroendocrinal regulation of the genital organs. The troubles of these can reduce the sur-
vival chances of the embryos and foetuses by the changes of the uterinal environment. The likelihood of re-
sulting mortality will increase if there are disturbances in the physiological regulation of the oviduct and the
uterus due to environmental factors. The authors in their current article summarised the effects of season,
condition, milk production, feeding, the troubles in regulation of genital organs, the number of embryos, the
number of corpora lutea and different infectious agents on the basis of different home and foreigner authors.
They also analysed the possibilities of fending off the endangering factors regarding the maintance of preg-
nancy.

Keywords: dairy cattle, embryonal and foetal mortality, pregnancy loss, environmental factors

Bevezetés

A zigéta fejlodésének barmelyik szakaszaban elpusztulhat, melynek szdmos oka lehet. Szarvasmarha-
ban az embriondlis iddszak hossza relative rovid (42 nap), ennek ellenére a vehem életben maraddsa szem-
pontjabdl ez a legkritikusabb id0szak (Humblot, 1986). Az embriondlis és magzati mortalitds diagnozisira
vonatkozéan ugyanakkor kevés szakirodalmi adat all rendelkezésiinkre, ezért fontos, hogy a vehem korai el-
halasat el6idéz6 korokokat és kornyezeti faktorokat a lehet6 legjobban ismerjiik. A laktacio elsé 100 napjé-
ban tapasztalt alacsony vembhesiilési arany hatterében ugyanis els6sorban az embriondlis és a korai magzati
mortalitas 4ll. A gyengébb reproduktiv teljesitmény kovetkeztében nd a két ellés kozotti 1ddszak hossza,
mely hazédnk tejeld tehenészeteiben évtizedek 6ta a termelés gazdasdgossagét negativan meghatdrozé para-
méter. Altaldnos tendencia, hogy a tejtermelés szinvonaldnak novekedésével parhuzamosan romlanak a vem-
hesiilési eredmények. A szaporoddsbioldgiai mutaték romldsa ugyanakkor a legtobb szerzd szerint nem csak

a novekvo termelési szinvonallal hozhat6 6sszefiiggésbe.
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E tanulmény célja, a korai vehem életben maradasat leginkabb befolydsol6 kérokok és kornyezeti té-
nyezOk bemutatdsa, melyek legtobbje kovetkezetes tenyésztdi munkdval €s a szaporodasbioldgia korszerii

menedzselésével kikiiszobolhetd, illetve negativ hatdsuk mérsékelhetd.

A vehem elhalasat el6idézoé nem fertozo eredetii korokok

A szezon

A termékenyiilés idopontja (évszakhatds) szdmos tanulmany szerint meghatdrozé a korai magzat tal-
élése szempontjabol. Egyes kutatok szerint a magzat elvesztése 3,7-szer gyakoribb azokndl a teheneknél,
amelyek a meleg id6szakban vembhesiiltek, mint azokndl, amelyeket a hideg periddusban termékenyitettek.
Ez az ardny ikervemhes tehenekben 5,4-szeres volt (Ldpez-Gatius és mtsai, 2004b). Ezt tdmasztja ald egy
Ujabb publikicié is, mely a méajustdl szeptemberig tart6 melegebb periddusban szignifikdnsan magasabb
szamu korai embridelhaldsokrdél szamol be, mint az oktdbertdl dprilisig terjedd iddszakban (Garcia-Ispierto
és mtsai, 2006). Utébbi idészakon beliil Silva del Rio és mtsai (2009) az oktébertdl decemberig tarté interval-
lumot talaltak kritikusabbnak az embri6 tilélése szempontjabdl. Spanyol klimatikus koriilmények kozott 1,6-
5,4 szeresére véaltozott a mortalitds el6forduldsi gyakorisdga (Lopez-Gatius és mtsai, 2009).

Bér az évszak embriondlis mortalitdsi rdtdra gyakorolt hatdsdban még nem minden kérdés tisztizott, a
legtobb kutat6 a nyari honapokban fellépd hostresszt tartja feleldsnek a gyakoribb embrionélis veszteségekért
(Schrick és mtsai, 2001; Santos és mtsai, 2004; Lopez-Gatius és mtsai, 2004b; Grimard és mtsai, 20006),
ugyanis a magas homérsékletnek kitett embrié fejlddésében zavarok keletkezhetnek (Edwards és Hansen
1997). Hostressz-allapot akkor kovetkezik be, ha a tehén kornyezetében a levegd homérséklete magasabb
26°C -ndl, vagyis a felso kritikus hdmérsékletnél (Bak és Pazsiczki, 2008).

Ealy és mtsai (1993) szerint a bedgyazddas eldtti iddszak, €s azon beliil is a vemhesiilés utani elsd nap
(1-2 sejtes éallapot) a legkritikusabb az embrié megmaraddsa szempontjabol. Ennek magyardzata, hogy a
héstressz embridt karosité hatdsa a preimplantdcids id0szakban a legnagyobb, ugyanis a hdstressz kovetkez-
tében csokken a fehérjeszintézis mértéke (Edwards és Hansen, 1996; Edwards és mtsai, 1997). Méasok
(Rocha és mtsai, 1998; Zeron és mtsai, 2001) a nydri honapokra es6 magasabb mortalitdsi ardnyt a petesejt
megtermékenyiilésre valé csokkent alkalmassagdval magyardzzak, ugyanis az ivarzds koriil a petesejt érzé-

kenyebbé vilik a magas hdmérsékletre, és konnyebben kdrosodik (Putney és mtsai, 1989).
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A globidlis felmelegedés kovetkeztében a hdstressz hazdnkban is az dllattartds figyelmet érdemld té-
nyez0jévé valt (Reiczigel és mtsai, 2009). Az embri6- és magzatelhaldsok gyakorisdganak novekedése kovet-
keztében romlanak a szaporoddsbiolégiai paraméterek, emellett hdstressz hatdsdra csokken a szarvasmarha
szarazanyag-felvétele, és romlanak a tejtermelési mutatok is. A helytelen takarmédnyozasi gyakorlat (fehérje
és puffer anyagok tuladagoldsa, rossz mindségli tomegtakarmanyok etetése) még inkdbb megndvelheti a
hdstressz kéros hatdsait, illetve kockazatait (Gergdcz, 2009), tovabba — hazai tapasztalatok szerint — a rosszul
kialakitott kornyezet 20-50 %-kal is csokkentheti a termelési eredményeket (Bak és Pazsiczki, 2004). Eppen
ezért nagy jelentésége van minden olyan megolddsnak, amely a termeldistalléban, a pihen6téren vagy az elo-
varakozdban a tejtermeld tehén ’j6 kozérzetét’ biztositja. A természetes szelldzEsi istallok (/. kép) megfeleld
kialakitasa mellet a jol bedllitott és méretezett ventildtorok, illetve pardsité berendezések szakszerti alkalma-

zasa (2. kép) nagy jelentdségli az allatot €r6 kéaros hohatasok elleni védekezésben.

1. kép: Természetes szell6zésii istallé

Picture 1. Barn with natural ventilation
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2. kép: Ventilatorok egy késziil6 istalloban

Picture 2. Ventilators in a based barn

Bak és Pazsiczki (2008) a tehénnedvesitést tartja a hdstressz elleni védekezés legeredményesebb maéd-
szerének. A mesterséges hiités e mdodszerének 1ényege, hogy szordfejjel benedvesitjiikk a tehén hatat, majd
ventilatorral segitjiilk a viz elparolgasat. Az elparolgé viz hdt von el a tehén testfeliiletérdl, igy mérsékli a
héstressz kedvezotlen allatjolléti hatésait.

Az iiveghazhatds kovetkeztében hazank éghajlatdnak tovabbi *mediterranizalodédsdval’ szdmolhatunk,
ezért a fent emlitett technologidk alkalmazdsa az éllat *j6 kozérzetének’ biztositdsa céljabol egyre nagyobb
hangsulyt kap (Bak és Pazsiczki, 2004). Tovabba az éllatj6llétre vonatkoz6 hazai jogszabalyok és EU-
direktivak is egyre szigoribb kovetelményeket fogalmaznak meg az éllattartassal kapcsolatban, melyeknek
szamos klimatikus vonzata van (Pazsiczki, 2005), ezért hazdnk éghajlati viszonyai mellett napjainkban allat-

jolléti szempontbodl egyre fontosabb kérdés a hdség, és annak kezelése.

A kondicio

Silke és mtsai (2002) tanulmdnyukban arrdl szamolnak be, hogy a vemhesség 28-56. napja kozotti
kondiciovesztés — mely egybeesik a laktacids csiccsal — noveli az embriondlis, illetve magzati elhalds ara-
nyat. Ezt a megéllapitast igazolja Van Niekerk (1982) vizsgélata is, mely szerint a sovdny tehenek nehezeb-

ben vembhesiilnek, és tobbszori termékenyités sziikséges a vemhesség eléréséhez.
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Wagner és mtsai (1986) kimutattdk, hogy egy nagy termelésti dlloményban a szdrazonalldsi iddszak-
ban idedlis kondicidval rendelkezd egyedeket az elléstdl dtlagosan a 48., a kovér teheneket a 62. napon ter-
mékenyitették eloszor. Az idedlis kondicidval rendelkezd tehenek dtlagosan az ellés utdni 74. napon vemhe-
siiltek, a tilkondicioban 1évd teheneknél ez a 116. napon tortént meg, ennek hatterében tobbnyire a lakticid
eleji, un. produkcids betegségek allnak. El6forduldsuk és dllomédnyon beliili elterjedésiik a korai embri6 tal-
élését negativan befolydsolhatjak (Brydl, 1999). Ruegg és mtsai (1992) is ugyanerre a megallapitdsra jutottak,
mely szerint az elléskori tilkondici6 rontja a szaporasagi mutatokat, €s hajlamosit a betegségek kialakuldsara.
A tilkondicié tovdbbd komoly egészségiigyi kockdzatokat hordoz, és kedvezdtleniil befolyédsolja a takar-
manyfelvételt és a tejtermelést is (Morrow, 1976; Gergdcz, 2009).

A kondiciépontszdm és a kondici6 hirtelen véltozdsa is Osszefiiggést mutat a tejtermeléssel (Dechow
és mtsai, 2002), az anyagcsere-betegségek eléforduldsi gyakorisdgaval (Roche és Berry, 2006), valamint a
szaporoddsbioldgiai mutatokkal (Roche és mtsai, 2007). A termékenyités €s az tjravemhesiilés szempontja-
bél tehdt nemcsak az elléskori kondicié a fontos, hanem az ellés utani negativ energiaegyensily mértéke, va-
gyis a kondicidvesztés nagysdga a laktacio els6 heteiben. Gearhart és mtsai (1990) igazoltk, hogy az ellési
kondiciétél barmely irdnyban torténd eltérés negativan hat a reprodukciéra. Minél nagyobb az ellés utani
kondicidvesztés, anndl rosszabbak a szaporoddsbioldgiai mutatdk, tehat a szervizperiddus és a laktacid is
hosszabbodik. Ezzel dsszhangban van Gergdcz (2009) — nagy létszamu hazai tejeld dllomdnyban végzett —
vizsgdlatainak eredménye, mely szerint a nagymértékii kondicidvesztés és a kedvezdtlenebb szaporodasbio-
16giai mutatok szoros Osszefiiggésben vannak egymadssal. Véleménye szerint a varhato tejtermelésen kiviil a
szaporoddsi folyamatokra vonatkozdan is hasznos informécidval szolgdl az ellés utdani 100 napban elvégzett
hidrom kondiciobirélat (3. kép), ugyanis optimélis kondicioban kell tartani dllomanyainkat annak érdekében,
hogy hosszi tdvon biztositani tudjuk a megfeleld allategészségiigyi dllapotot €s ezen keresztiil az dllat gene-

tikai képességének megfeleld tejtermelést.
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3. kép: 2, 3, illetve 4 pontos kondiciéban 1év6 tehenek (USA pontozasi rendszer)

Picture 3. Cows with 2, 3 and 4 body condition scores (USA scoring system)

A tejtermelés

Tobb kutaté a hirtelen tejtermelés-novekedés kovetkeztében kialakuld laktacids stresszt (Nebel és
McGillard, 1993) és a termékenyités idoépontja koriili nagy tejtermelést (Silva del Rio, 2009) is a magzat el-
haldsdban szerepet jatsz6 tényezdk kozott emliti. Sartori és mtsai (2000) szerint a késdi (a vemhesség 28.
napja utdni) embriondlis €s a korai magzati elhaldsok egyfeldl a nagy tejtermelésre vezethetdk vissza. Bényei
(2004) a magyarazatot az intenziv tejtermelés sordn a szervezet ltal termelt nagy mennyiségii hd karos hata-
sdban latja, ugyanis ilyenkor a szarvasmarha hdleaddsa gatolt, és az igy kialakult testhdmérséklet-novekedés
az embrié megfeleld fejlodését akadalyozza.

Baér egyes kutatok (Morton, 2001; Lopez-Gatius és mtsai, 2002, 2004b; Chebel és mtsai, 2004; Gdbor
és mtsai, 2008) nem taldltak Osszefiiggést a tejtermelés mértékének emelkedése és a magzati elhaldsok eld-
fordulasi gyakorisdga kozott, Toth és mtsai (2005) a tejtermelés mértékét és a vehem elhaldsat vizsgélva
megallapitottdk, hogy az egyedi tejtermelés szerint kialakitott csoportok atlaga €s a termékenyités utani 25-
60. nap kozotti embrio- és magzatvesztés mértéke kozott szoros (r= 0,93) Osszefiiggés mutathatd ki. A tej-
termelés novekedésével parhuzamosan a mortalitds mértéke is emelkedett: 45 kg/nap feletti tejtermelés ese-
tén az embrio- és magzatvesztés meghaladta a 30 %-ot (/. dbra). Ennek magyardzata, hogy a tejtermelés no-
vekedésének iiteme — kiilonOsen a laktéacio elsd 4-8 hetében — jelentdsen meghaladja a tehenek szarazanyag-
felvételének iitemét, és az igy kialakult energiahidnyt a tehenek sajat testtartalékaik lebontdsaval tudjdk csak

potolni (Schmidt, 2003; van Arendonk és mtsai, 1991).
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1. dbra: Az embrio- és magzatvesztés alakulasa a tejtermelés fiiggvényében (Toth és mtsai, 2005)

Figure 1. The effect of milk production on the embryonal and foetal losses (Toth et al., 2005)

A hirtelen megindulé nagy tejtermelés kovetkeztében kialakul6é negativ energiaegyensuly tehdt a
magzat tilélése szempontjabol nagy jelentdséggel bir (Spicer és mtsai, 1990). Ennek oka, hogy az els6 ivar-
zast kivalto Graaf-féle tiiszo érése hosszu 1idOn keresztiil e negativ energiamérleg kritikus id0szakédban zajlik
le (Kiss-Toth, 2009). Az erre az iddszakra jellemz6 anyagforgalmi helyzet kedvezdtlen belsd kornyezetet je-
lent a tiiszd €s az abban rejld petesejt fejlodése szdmara. Az ilyen kdrnyezetben kialakul6 petesejt rossz mi-
nbsége kivalthatja a termékenyiilés utdn fejlédésnek indulé embrid korai elhaldsat (Gergdcz, 2009). A lakta-
cio elején regisztralhaté gyengébb vemhesiilési eredmények Kruip és mtsai (1999) szerint is az embri6 elha-
lasok ardnydnak novekedésével hozhatok Osszefiiggésbe, ugyanis a negativ energiamérleg idején fejlodo tii-
sz0kbol szarmazo oocytdk, illetve embriok gyengébb mindségliek. Buckley és mtsai (2003) tanulmanyukban
a fent leirtakat tdmasztjak ald, ugyanis arrél szdmolnak be, hogy a szaporasdgi mutatok romldsa Osszefiigg a
tejtermelés novekedésében elért genetikai eldrehaladassal.

Mindezek kovetkeztében nagy termelésii dllomédnyainkban a hirtelen tejtermelés-ndvekedés miatt ki-
alakul6 negativ energiaegyensuly létrejottét a tejtermeléshez igazodd takarményozdssal és korszerli takarma-
nyozds-technolégidval kell megel6zni. Fontos megjegyezni, hogy a szakszerli szdrazradllitas, ezéltal a kiva-

natos tenyészkondicio elérése szintén elengedhetetlen eleme az eredményes tenyészt6i munkanak.

A takarmdnyozds
A takarmdanyozas az allatitermék-el0allitas folyamatdnak egyik legjelentdsebb Osszetevdje, a termelés
eredményeit tobb mint 50 %-ban meghatirozza (Brydl, 1999). Kiilondsen nagy tejtermelésti tehenekben be-

folydsolja az embrié életben maraddsdnak valdszinliségét az éllatok energia-, fehérje-, vitamin- és mikro-
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elem-ellatasa. Haraszti (1993) az esszencidlis tdplaléanyagok, makro- és mikroelemek hidnyat az embri6 ko-
rai elhaldsédért felelés kornyezeti hatdsok kozott emliti. A takarmadnyozasi hibdk, a rossz takarmdnymindség
szubklinikai vagy klinikai tiinetekben is megnyilvanul6 anyagforgalmi betegségekben, azok kdvetkezménye-
ként jelentkezd szaporoddsi zavarokban, magzatkarosoddsban, és a vehem korai elhaldsdban is megnyilva-
nulhatnak (Brydl, 1999; Brydl és mtsai, 2008).

A negativ energiamérleg kialakuldsa és a kornyezeti homérséklethez vald alkalmazkoddképesség
csokkenése Stevenson és mtsai (1984) szerint szoros Osszefiiggésben van az embriondlis elhaldst okozo élet-
tani folyamatokkal, kiilondsen, ha extrém mértékben megemelkedett (>33 °C) kiils6 hémérséklethez magas
paratartalom tarsul (Hansen és Aréchiga, 1999). Az energiahidny miatt bekovetkezd drasztikus
zsirmobilizacié szaporodasi folyamatokra gyakorolt negativ hatdsai ugyanakkor védett zsirok (Ca-szappanok,
palmaolaj-hidrolizdtumok) etetésével mérsékelhetdk (Mézes, 2004).

A fehérje-tiletetés is megnovelheti az embriondlis mortalitds aranyat (Blanchard és mtsai, 1990). Te-
jeld teheneknél bizonyitottdk, hogy amennyiben fehérje-tiletetés kovetkezményeként a vérplazma, illetve a
tej karbamid-nitrogén szintje 13,6-14,3 mmol/l f61é emelkedik, a tilzott fehérjebevitel egyiitt jar a lutedlis ak-
tivitds csokkenésével, és igy a fogamzdsi zavarok és az embridelhalds valdsziniiségének fokozdédasaval
(Spicer és mtsai, 1990; Staples és mtsai, 1993). Ez a veszély Butler (1998) szerint elsdsorban nagy mennyi-
ségii, a bendében gyorsan leboml6 (RDP) fehérjét tartalmazé takarmanyfejadag etetése esetén all fenn.

A sargatest miikodésének elégtelenségét ezen kiviil megfigyelték B-karotin- és A-vitamin-hidny
(Arikan és Rodway, 2000), és manganhidny (Hurley és Doane, 1989) esetén egyarant. Ennek magyardzata,
hogy a B-karotin, illetve az A-vitamin hatdsat els6sorban a sejtek membranjanak stabilizdldsa révén fejti ki és
a membranok stabilitdsa 1ényeges a petefészek hormontermelése, a tiiszé érési folyamatai, valamint a méh
involucié szempontjabol (Toth és Mézes, 2004). A szerzok szerint a szdrazonallds, illetve az ellésre torténd
elOkészités idOszaka kiemelt jelentdségli a karotin-elldtds szempontjabol. Kiss-Toth (2009) szerint a terméke-
nyités utdni 15. és 39. nap kozotti nagy mennyiségli omega-3 zsirsavat, élesztot, f-karotint és szelént tartal-
maz6 takarmény-kiegészités segit a vemhesség fennmaradédsdban.

A tejtermelés nagysdgatol, kondiciotol, életkortdl és laktdcids stadiumtdl fiiggd takarmdnyozasi cso-
portok kialakitdsa, az etetett takarmanykeverék Osszetételének szakszerli meghatdrozasa, valamint a megfele-
16 takarmanyozastechnoldgia alkalmazésa (4. kép) mind elengedhetetlenek, ha a fent ismertetett takarmanyo-
z4si hibdkat nem akarjuk elkdvetni. E hibdk kikiiszobolésén, valamint a takarmdnyozashigiénia betartdsan
kiviil Brydl (1999) szerint felméré anyagforgalmi vizsgélatokkal a takarmanyozdssal 0Osszefliggo,
szubklinikai vagy klinikai tiinetekben is megnyilvdnul6é anyagforgalmi zavarok el6fordulésat és dllomdnyon

beliili elterjedtségét is megallapithatjuk.
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4. kép: Takarmanykevero- és kioszto gép

Picture 4. Fodder mixer-feeder wagon

A neuroendokrin szabdlyozds zavarai

Hosszabb id6 6ta ismert jelenség, hogy tehenekben az ellés utdni elsé ovuldcidt kovetden kialakuld
sargatest €lettartama az esetek jelentds részében 10 naposndl rovidebb (Huszenicza és mtsai, 1987). Egyéb
megbetegedésekhez tarsulva (pl. tdgygyulladds, sdntasdg) bizonyos gyulladdsos medidtorok a késébbi ciklu-
sok sordn is eldidéznek a luteolizis id6 el6tti kivaltdsdhoz elegendd mértékii prosztaglandin F,, felszabadu-
last, és ennek révén a normélis, 14-17 naposndl révidebb tartamu sdrgatest-fazist (Huszenicza és mtsai, 1987;
Jdnosi és mtsai, 1998). A klinikai megbetegedések magzati veszteségekre gyakorolt hatdsdnak elemzésekor
figyelembe kell venni, hogy az alkalmazott gydégyszerek, mint pl. a flunixin-meglumin gatolhatjak a
prosztaglandinok bioszintézisét, ezéltal csokkenthetik ezen betegségek kartételét.

A ciklus lutedlis fazisdnak mdsik, a laktacio elsd 2-3 honapjaban gyakori zavara a sdrgatest szekrécios
tevékenységének csokkenése (Cseh, 1973), aminek hatdsdra a progeszteronszint ovuldcié utdni napokban a
kivanatosnal lassubb iitemli novekedése tapasztalthatd. Moore és mtsai (2005) megdllapitdsa szerint a sdrga-
test hidnyos miikodése vemhes teheneknél kiillondsen a megtermékenyiilés utani idészakban gyakori. El6for-
duldsa elsdsorban a negativ energiaegyensily metabolikus és endokrinoldgiai kovetkezményeivel hozhat6
Osszefliggésbe, de okozoja lehet benddacidozis is (Kiss-Toth, 2009).

A zigéta korai vagy késéi méhbe jutdsa egyardnt lehet a vehem korai elvesztésére hajlamosito ténye-
z0. Ennek oka elsOsorban a progeszteron, a tiiszohormon (FSH) és az oxitocin optimaélistdl eltérd ardnya,
mely a petevezetd perisztaltikus-antiperisztaltikus mozgasaban és a benne 1évo valadék dramlasdban idézhet

el6 zavarokat (Haraszti, 1993).
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A vehemszdm

Az embriondlis mortalitds el6fordulési gyakorisdgat tobb értekezés szerint a vehemszam is befoly4-
solja. Ikervemhes teheneknél ugyanis a legtobb kutatd szerint nagyobb a kései embriondlis mortalitds valo-
szinlisége, mint az egy borjuval vemhes tehenek esetében (Day és mtsai, 1995; Lopez-Gatius és mtsai, 2002,
2004b; Garcia-Ispierto és mtsai, 2006; Romano és mtsai, 2007). Romano (2004) embriondlis elhalést vizsga-
16 munkdjaban egy borjival vemhes teheneknél 16,9 %-os, ikervemhes tehenek esetében 40,7 %-os, mig
Silva del Rio és mtsai (2009) az egy borjuval vemhes teheneknél 8,1 %-os, ikervemhes teheneknél 24,5 %-os
embriondlis elhaldsi ardnyt dllapitott meg (2. dbra). Az ikervemhes tehenek esetében 11,2 % volt az egy, il-
letve 13,3 % a mindkét embrid6t elvesztd tehenek ardnya (Silva del Rio és mtsai, 2009). Egy tanulmény sze-
rint azokndl a teheneknél, melyek egy embriét mar elvesztettek, megnd a masik vehem elhaldsanak val6szi-

nlisége is (Lopez-Gatius és Hunter, 2005).
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2. dbra: Az embrionalis mortalitas és a vehemszam kozotti osszefiiggés

Figure 2. Results from spontaneous embryonal mortality by number of embryos

A szakirodalmi adatok szerint akdrcsak a vemhesség embriondlis szakaszdban, a termékenyitést kove-
té 42. nap utdni idészakban is nagyobb a vehem elhaldsdnak valdsziniisége ikervemhes tehenekben, mint egy
borjuval vemhesekben. Lopez-Gatius és mtsai (2004b) tanulmdnyukban a vemhesség 43-90. napjai kozotti
korai magzati elhaldst vizsgaltak, és ikervemhes tehenekben 3,1-szer magasabb mortalitasi ardnyt mutattak
ki, mint egy borjival vemhes tarsaikban. A vemhesség el0rehaladottsdganak szerepét vizsgalva pedig igazol-
tdk, hogy mig az egy borjival vemhes tehenek — melyeknél korai magzati elhalést allapitottak meg — 100 %-a
a vemhesség 45-61. napja kozott vesztette el magzatat, addig a két borjival vemhes tehenek tobbségénél (75

%) ez a periddus a vemhesség 68-90. napjara esett. Megallapithaté tehat, hogy a magzati elhaldsok eléfordu-
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lasanak ’csticsa’ az egy borjuival vemhes tehenekben a vemhesség kordbbi szakaszdban val6sziniibb, mint

ikervemhes tehenekben. Az aldbbi ultrahangképeken egy, illetve két borjuval vemhes tehenek méhe lathato:

5. kép: 36 napos szarvasmarha embrié 6. kép: 40 napos ikervemhesség

Picture 5. 36 days’ cattle embryo Picture 6. Cattle twins at 40 days

A sdrgatestek szama

A sargatestek szdma és a magzat tilélése kozotti Osszefiiggést vizsgdlva megéllapitottdk, hogy a tobb
sargatest (7. kép) miikddése esetén 8-szor kisebb volt a magzati elhaldsok szama, mint egy sargatest esetén
(Lopez-Gatius és mtsai, 2002, 2004b), igy a progeszteron-kiegészités az egyik lehetséges mdodja a magzati
veszteségek csOkkentésének a korai magzati idészakban (Lopez-Gatius és mtsai, 2004a). Ezt tdmasztja ald
Kiss-Toth (2009) értekezése, melyben magasabb és gyorsabb posztovulacios progeszteron-szintemelkedé€s az

embri6 korai fejlodésére és életben maradaséra kifejtett pozitiv hatdsirdl szdmol be.

7. kép: Két sdrgatestet tartalmazo szarvasmarha-petefészek

Picture 7. Cattle ovary with two corpora lutea
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A fentiekkel ellentétben Starbuck és mtsai (2004), valamint Silva del Rio és mtsai (2009) egy borjival
vemhes tehenekben nem taldltak 0sszefiiggést a sdrgatestek szdma €s a magzat tilélése kozott. Utdbbi szer-
z0k ikervemhes tehenekben, melyek petefészkében egy sargatestet detektaltak, kozel kétszeres magzati mor-

talitdst tapasztaltak azokkal a tehenekkel szemben, melyek petefészke két sargatestet tartalmazott.

Egyéb tényezok

A hasznositési tipustol és az ellések szamatdl 1s fiigg az embriondlis mortalitds eléfordulési gyakori-
sdga. Az irodalmi adatok szerint hismarhdkndl ugyanis az embriondlis mortalitds el6forduldsa ritkdbb, mint a
tejeld fajtak esetében, bar ennek okai még nem tisztdzottak (Starbuck és mtsai, 2004).

Négy tanulmany tovabba arrdl szdmol be (Labernia és mtsai, 1996; Smith és Stevenson 1995; Roma-
no 2004; Romano és mtsai, 2006), hogy vemhes iiszOk esetében alacsonyabb az embriondlis mortalitds ara-
nya, mint tehenekben. Erickson és mtsai (1976) ezt azzal magyardzzdk, hogy az liszoket nem érte a fogamzas
eldtt az el6zo borju felnevelésével vagy nehézelléssel jard stressz, nem fertézOdhettek a kordbbi vemhesség
utdn visszamaradé méhiiri kérokozokkal, illetve szervezetiiket nem terhelték a magzatburok-visszatartds szo-
védményei. Romano (2004) holstein-friz tehenek termelésben eltoltott idejét vizsgdlva megdllapitotta, hogy

az embriondlis és korai magzati mortalitds el6forduldsa a 3. laktacidjukban 1évd teheneknél a leggyakoribb,

amikor is a fajtdra jellemzden a legtobb tejet termelik (3. dbra).

30 28,3

243
25 A ’

20 18,1 18,3

15 12,5 —

mortalitas (%)

10 1

embrionalis és korai magzati

0. 1. 2. 3. 4,
laktaciok szama

3. dbra: Az embrionalis és magzati mortalitas és a laktaciok szama kozotti osszefiiggés (Romano, 2004)

Figure 3. Results from embryonal and early foetal mortality by lactation number (Romano, 2004)
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Korai (43-90. nap) magzatelhalds okaként Cseh (1973) a mechanikus, toxikus és fert6z6 eredetii be-
hatdsok mellett a koldokzsindr €s a méh csavarodasat emliti. A magzat elhaldsa bekovetkezhet ugyanakkor a
hormondlis staféta-valtas zavara miatt is (Cseh, 1973). Ez nagyjdbol a vemhesség 5. honapjara esik, vagyis
arra az idészakra, amikor a petefészek szexudl endokrinhormonjainak termelését a placenta veszi at.

A kornyezeti eredetli okok koz€ sorolhatjuk a szabdlyos vagy szabdlytalan visszaivarzast, mely a ta-
vaszi buja legelére valé kihajtdssal van Osszefiiggésben és a novényi Osztrogénekbdl szdrmazod
hiperfolliculinismussal magyardzhat6. Ilyenkor a csepegds ivarzasi nydlka, illetve annak ligos kémbhatdsa,
magas Ca- és Mg- tartalma, csokkent cukortartalma labilissa teszik a befészkelddést (Cseh, 1973).

A magasabb termelésii egyedeknél az embrid, illetve magzat elhaldsat el6idéz0, negativ energiamér-
leg kovetkeztében kialakuld laktacios betegségek — elsdsorban ketdzis — is kozrejatszhatnak a vehem korai
elvesztésében. Ez a korforma az éhezési, illetve laktdcids ketdzis sajdtossdgaival jellemezhetd (Kiss-Toth,
2009). Szamos kozlemény sziiletett a hiperketonaemids tehenekben halmozottan eléfordulé djravemhesiilés
zavarair0l (Andersson és mtsai, 1991; Haraszti és mtsai, 1985; Kégl és Gadl, 1992), melynek hatterében a
szerzOk szerint legtobbszor az embrid elhaldsa all.

A petesejt eloregedése is szerepet jatszhat a vehem korai elhaldsdban. Ennek elsddleges oka a késdi
inszemindlds, ugyanis a petesejt a tiisz6bol valo kiszabaduldsa utdn csak 6-8 6rdn 4t alkalmas megterméke-
nyiilésre. Késoi termékenyitéskor bekdvetkezhet ugyan termékenyiilés, de a tovabbfejlédés mar lehetetlen
(Cseh, 1973). Ezért a termékenyités helyes id0zitése és a programozott termékenyitési eljardsok alkalmazasa
— kiilonosen nagy 1étszamu dllomédnyainkban — kiemelkedd jelentdséggel bir. Ezek az eljardsok bar hatéko-
nyak, sikerességiik nagyban kotédik az ivarzasok megdllapitdsdhoz, illetve az ivarzé egyedek eredményes
kivalogatasdhoz is (Gdbor, 2004).

Egyes kutatok a csoporthatdst is az embriondlis, illetve magzati mortalitast kivalté tényezok kozott
emlitik (Humblot, 2001; McDougall és mtsai, 2005). Bar az intenziv tejeld tehenészetekben a csoportos tar-
tasbol adodo stressz negativan befolydsolhatja a vehem életben maradasat, mds szerzOk ezt a hatast nem ero-

sitették meg (Lee és Kim, 2007).

A vehem elhalasat eloidézo fert6zo eredetii korokok

A vembhes tehén egészségi dllapota kozvetetten hatdssal lehet a magzati elhaldsra. Tejel6 tehenekben a
laktacio elsé szdz napjdban — ezen beliil is elsGsorban a hirtelen ndvekvo tejtermelés idoszakaban — fellépd
negativ energiaegyensily magédban hordozza a ketdzis kialakuldsdnak veszélyét. A ketdzis kovetkeztében ki-

alakul6 fertézések novelhetik a vehem elhaldsdnak valdsziniiségét. A ketonanyagok (aceton, ecetsav, vajsav)
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szintjének jelentds emelkedésével jar6 energiahidnyos dllapot ugyanis befolydsolhatja a szervezet
antimikrobidlis védekez6 rendszereinek mitkodését, ami jelentdsen ndveli a méh-involucio bakteridlis eredetii
szovodményeinek kockézatit (Foldi és mtsai, 2006; Pécsi és mtsai, 2006). Ezek a szovédmények
(puerperdlis metritis, klinikai endometritis, szubklinikai endometritis) a leggyakoribb ismert okai a tejeld te-
henek szaporodasi zavarainak (Sheldon és mtsai, 2006). A csokkend vemhesiilési arany hétterében tobb kuta-
t6 szerint is a korai embriondlis mortalitds all (Lewis és mtsai, 1997; Pécsi és mtsai, 2006; Balogh, 2008).

A felsoroltakon kiviil a szubklinikai masztitisz (Chebel és mtsai, 2004) és a pyometra (Lopez-Gatius
és mtsai, 1996) is olyan kérformdk, melyek megnovelhetik az embriondlis és magzati elhalds gyakorisagét.
Risco és mtsai (1999) arrdl szdmolnak be, hogy azokndl a teheneknél, amelyek vemhességiik elsd 45 napja-
ban klinikai masztitiszben szenvedtek, az ezt kovetd 90 napon 2,7-szerese volt a magzati elhaldsok, illetve ve-
télések szdma, mint azokban a tdrsaikban, melyek nem szenvedtek ebben a betegséggel.

A tégygyulladas kialakuldsanak megeldzésében nagy hangsulyt kell fektetni a fejés utani tdgyhigiéni-
dra (mindségi fejés utdni tégyfertdtlenitd szerek haszndlata), a szdraz tégyelokészitésre (tégyfertdtlenitést
kovetd togytorlés egyszer haszndlatos papirral) és a tartastechnoldgiai koriilmények javitdsara (higiénia a pi-
hendhelyen, hostressz csokkentése, komfortérzet biztositdsa). A klinikai t6gygyulladdsban szenvedd tehenek
kezelési programjanak kialakitdsaval (elkiilonités, kérokozok meghatdrozasa, rezisztencia-vizsgalat, egyedi
antibiotikumos kezelés), a havi befejések alapjan taldlt magas szomatikus sejtszamu tehenek tégynegyeden-
kénti vizsgélatdval, sziikség szerinti elkiilonitésével, valamint a nem gydgyulo, idiilt masztitiszes egyedek se-
lejtezésével szintén hatékonyabba tehetjiik a szubklinikai masztitisz megeldzésének gyakorlatit. Emellett
Markus (2007) szerint antibiotikumos szdrazradllitassal és labkezelési, illetve labfiirdsztési program alkalma-
zéasaval a masztitisz el6forduldsi gyakorisdga csokkenthetd, illetve dllomédnyon beliili terjedése megeldzheto.

Szenci és mtsai (2005) a szarvasmarha herpeszvirusok termékenységre gyakorolt hatdsat vizsgaltak.
Bér a BoHV-1 esetében aktivdlédast nem tudtak kimutatni, a szaporoddsi zavarokat mutatd tehenekben (iires,
embridvesztés) BoHV-4 esetében jelentdsen magasabb virusszinteket taldltak, mint az egészségesen szaporo-
dokban. Megallapitottdk, hogy bar a BoHV-4 valdsziniileg nem oka a vemhességi problémaknak, erdteljes,
tartos aktivalodadsa sordn a szaporoddsi szervrendszer szoveteinek hamsejtjeiben €s a fehérvérsejtekben valo
replikdlodasa miatt méasodlagos kérokozonak tekinthetd, ami a mar meglévd szaporodasi zavarokat tovabb
sulyosbithatja.

A szarvasmarhdk virusos hasmenésének (bovine virus diarrhoea, BVD) a vehem elhaldsaval valé
kapcsolatat vizsgdlva megallapitottdk, hogy a virus dltal okozott hagyomanyos kérképek mellett kiemelt je-
lentdsége van a méhen keresztiili fertdz6désnek, mely kovetkeztében korai embridelhalds, magzatvesztés €s

vetélés alakulhat ki (Kecskeméti és Kiss, 1998). A BVD mellett szdmos kutaté (Kahrs, 1973; Kirkbridge és
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mtsai, 1973; Williams és mtsai, 1977) a szarvasmarha fert6z6 orr- és légcsdgyulladdsat (infectious bovine
rhinotracheitis, IBR) is a vehem elvesztését el6idéz6 korformanak tartja. Kirdly (2002) szerint IBR-rel fertd-
zott dllomany esetében, ha a fertdzottség szintje 10 %-ndl magasabb, a marker-vakcinds mentesités a legjobb
megoldds. Amennyiben a fertdzottség szintje nem haladja meg ezt az aranyt, mind BVD-, mind IBR-

fertdzottség esetén a szeroldgiai ellendrzés javasolhato.

Kovetkeztetések és javaslatok

Tejeld szarvasmarhdban végzett vizsgdlatok szerint a vehem elvesztésének mintegy 50 %-a a vemhes-
ség elsd honapjaban kovetkezik be, mig a tovabbi veszteségek nagyjabol fele a vemhesség 60-70. napjaig je-
lentkezik. A korai embriondlis €s magzati veszteségek éllategészségiigyi és tenyésztéstechnoldgiai megeldzé-
se ezért — kiilondsen nagy létszamu édllomannyal, intenziven termeld tehenészeteinkben — egyre nagyobb
hangsulyt kap. Ez jelentds terheket r6 a szaporodasbioldgiai gyakorlatban dolgoz6 szakemberekre €s a te-
nyésztokre egyarant. Az embriondlis és magzati mortalitdst el6idéz6 kérokok és kornyezeti hatdsok szerepé-
nek bemutatdsa és elemzése megerdsiti a tényt, miszerint tejeld tehenészeteinkben az éllatitermék-eldallitas
sordn az allathigiéniai, a tartdsi, a takarmanyozasi, az allategészségiigyi és allatjolléti szempontok ismerete €s
érvényre juttatisa a tenyésztéstechnologidban a korai vehem életképessége szempontjabdl kiemelkedd jelen-
tdséggel bir. Véleményiink szerint ezt a kérdést tobb oldalrdl érdemes megkozeliteni, hogy a gyakorlatban a
vemhesiilési eredményeket az embri6 és a magzat életben maradéaséan keresztiil befolyésolo tényezdket komp-

lex médon kezelhessiik, illetve fejleszthessiik az eredményesebb tejtermelés érdekében.
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