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Osszefoglalas

Az elvégzett brojlerhizlalasi kisérlet célja az volt, hogy megallapitsdk az allatok jelolésére hasznalt RFID
microchipek elvesztési ardnyat, leolvashatdsdagi szazalékat, tovabbd a termelési paraméterekre gyakorolt
hatasat. A hizlalasi kisérlet soran két kezelést vizsgaltak (kontroll [jeldletlen] és kisérleti [RFID chippel
jelolt]). A kisérletet a kontroll kezelésnél 8 (240 db csirke), mig a kisérleti kezelés esetében 6 (180 db
csirke) ismétléssel végezték, ismétlésenként 30 db COBB genotipusu brojler kakassal. A kisérlet alatt a
jelolt és a jeloletlen egyedek testsilydban nem mutatkozott szignifikdns kiilonbség (P>0,05). Az
alkalmazott RFID microchipes szarnyjelzOkre viszonylag magas elvesztés volt jellemzd, ugyanakkor a
kisérletbe bevont RFID microchipeket 98-99%-os leolvashatésdg (R%) jellemezte, ami Osszevetve az
irodalmi adatokkal rendkiviil kedvez6 eredménynek szamit. A kapott eredmények alapjan megallapithato,
hogy a szerzdk altal alkalmazott radiéfrekvencidn alapuld egyedjelolési mddszer alkalmas brojlercsirkék
jelolésére €s nyomon kovetésére, de a technoldgia gyakorlati elterjedéséhez sziikséges a jelolés
pontossdganak és tartossaganak novelése.

Kulcsszavak: brojlercsirkék egyedjelolése, RFID microchip, naturélis mutaték
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Applicability of RFID microchipes for tracking broilers

Abstract

The authors complated fattening research with individual identificated broiler chickens. The aim of this
study, was to determined of loss rate and readability of used RFID microchipes furthermore to exame
there effects on the animal productions. Two treatment was used during experiment, control animals
[without RFID chip] and experimental animals [tagged with RFID chip]). The experiment was done by
control group 8 (240 chicken) and by experimental group 6 (180 chicken) revision, in revisions 30
genotype COBB roosters. It wasn’t significat different between tagged and untagged broilers body weight
(P>0,05). Loss rate of patagial RFID tag was high, but the readability of microchips were 98-99 % during
experiment, what is compared to other publications, it mean an excellent result. According to the results
of authors it is stated that the individual identifications system, which has been used throughout the study,
based on Radio Frequency, would be satisfactory for identifying broiler chickens and track them,
However the spreading of the technology demands the increase of durability and accuracy of the marking.

Keywords: individual identification of broilers, RFID microchip, animal production

Bevezetés

Az élelmiszerek mindségével kapcsolatos jogszabdlyok szigoritdsa, valamint a fogyasztok
tudatosabb vdsarldsi szokdasai eldtérbe helyezik az élelmiszerlanc teljes nyomon kovetésének igényét. A
szigoroddé jogszabdlyi kovetelményeknek valé megfelelés érdekében ajanlatos lenne, ha a
baromfidgazatban jelenleg miikodd tobbségében papir alapi nyomon kovetési rendszereket (Baromfi
Informéciés Rendszer, BIR) felvdltana a radiéfrekvencidn alapul6 €léallat nyomon kodvetési technoldgia.

Az dllattartok leginkdbb hdrom indok miatt szeretnék joszdgaikat nyomon kovetni. Az elsé a
lopasok elkeriilése, a masodik indok, hogy olyan rendszert szeretnének, ahol képesek a fert6zott és beteg
allatokat elkiiloniteni. A harmadik szempont, hogy minden egyes allatrél szeretnék tarolni a legfontosabb
informdciot (oltasok, egészségiigyi kezelések, takarmanyozdsi informacidk stb.). Mindharom probléma
egyértelmiien (papir alapi dokumentéicié nélkiil) megoldhaté a radidfrekvencidn alapulé azonositast
végz0 rendszerek (Radio Frequency IDentification) segitségével (Fiizesi és Herdon, 2005).

Az éllatok nyomon kovetésének a feltétele az egyedi megjelolés. Az dllatok egyedi azonositdsanak

lehetdségei kozott megemlithetd a szalaggal vald egyedjelolés, a tetovalds, a krotdlidk haszndlata, a
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biometrikus azonositdsi modszerek, valamint a radi6 frekvencia elvén miitkodé microchipek alkalmazdsa
(Linderoth, 2005; Marchant, 2002; Smith, 1999a, 1999b, 1999c¢ és 2004).

Sahin és mtsai (2002) szerint a radiéfrekvencian alapulé azonositds (tovabbiakban RFID) — mint
Uj egyedjelolési technoldgia — kivdléan alkalmas a gazdasdgi haszondllatok teljes nyomon
kovethetdségének megvaldsitdsara. Az RFID technoldgidt eredetileg marhacsorddk ellendrzésére,
valamint a vadvildg részletes megismerésére fejlesztették ki (Curto és mtsai, 2002). Mdara mar a
radidfrekvencids azonosité rendszerek a kiilonbozd termékek, dllatok, druk azonositisat €s nyomon
kovetését biztositjdk radidfrekvencids adatatvitellel. Az RFID rendszerben radidhullamok segitségével
egy elére meghatarozott frekvencidn zajlik a kommunikicié az iré/olvasé egység és az elektronikus
adathordoz6 (RFID microchip) kozott (Kétszeri, 2007). Az éllattartdsban alkalmazott RFID rendszerek
125-135 kHz-es frekvenciatartomanyban miikodnek és a rendszer szabvanyositdsa (ISO 11784, ISO
11785) is a fentebb emlitett frekvenciatartomanyban tortént (76th, 2008). Az RFID microchipeket energia
ellatdsuk alapjan aktiv, passziv és fél-passziv csoportba sorolhatjuk. Az édllatok egyedi megjelolésére a
passziv RFID microchipek terjedtek el, mert nem rendelkeznek belsd energiaforrdssal, igy kis méretiik
lehetové teszi akar az dllatokba vald beiiltetést is. A passziv chip a mikodéséhez sziikséges energiat a
leolvasé éltal 1étrehozott radidfrekvencids mezobdl nyeri. Az allatok esetében alkalmazott passziv RFID
microchipek (transzponderek) alacsony frekvencia tartomdnyon {lizemelnek, emiatt ezekre a
transzponderekre viszonylag révid, minddsszesen 10 cm-en beliili leolvasdsi tdvolsdg jellemzd, ami
neheziti a rendszer gyakorlatban valé elterjedését (Schuster és mtsai, 2007). A microchip az objektumhoz
rendelt azonosité adatokat tartalmazza, amely a leolvaso altal végzett gerjesztés hatdsara visszasugaroz
egy a-numerikus kédot. Az RFID rendszerhez kapcsolt adatbdzis segitségével egy azonositdé szdmsorhoz
szinte korldtlan mennyiségli informécié rendelhetd egy adott egyeddel kapcsolatban.

Jamison és munkatdrsai (2000) szamoltak be elsdk kozott az RFID technoldgia Leghorn csirkék
egyedjelolésére valo alkalmazhatésagardl. Az dltaluk alkalmazott microchip a nyak tdjékdra subcutan
keriilt beiiltetésre. A kisérletek sordn vizsgdltak, hogy a beiiltetett microchip okoz-e testsily csokkenést
vagy fokozddo tollesipkedési hajlamot. Brojler tenyészegyedek viselkedésének tanulmanyozasara Curto
és mtsai (2002) az egyedek csiidjén és talpparndjan alkalmaztak RFID microchipes subcutan jelolést.
Pereira és mtsai (2003) Hybro-G brojlercsirkékkel végzett kisérleteik soran azt vizsgéltdk, hogy a
beiiltetés helye hogyan befolydsolja a transzponderek leolvashatésdgiat. Az egyedek combjdba,
talpparndjiba és csiidjébe subcutan végezték el a beiiltetést. Kisérleteik soran megallapitottdk, hogy a
beiiltetési helyek leolvashatésdgra gyakorolt hatdsa kdzott nincs statisztikailag igazolhat6 kiilonbség.

Az RFID rendszer alkalmas tojétytikok mozgéasanak megfigyelésére (Hogewerf és mtsai, 2005)
valamint viselkedésének tanulmanyozdsara (Frohlich és mtsai, 2007). A fent emlitett kisérletekben a

tojotyikokat RFID microchipes labgytirivel jelolték meg. Pereira és mtsai (2008) subcutan beiiltetett
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microchipeket hasznéltak brojler tenyészparok optimalis termoneutrdlis zondjanak meghatarozasara.
Hogewerf és mtsai (2009) bebizonyitottdk, hogy 5-6 hetes brojlerek testhOmérsékletének megfigyelésére
is alkalmazhaté az RFID technol6gia. Esetiilkben az egyedek szdrnydra aktiv RFID transzpondereket
rogzitettek. Az aktiv transzponderek csatolt energiaforrdssal rendelkeznek, igy méretiik gatat szab a
technoldgia fiatalabb egyedeken val6 alkalmazhatésdgéanak.

Az altalunk kifejlesztésre keriild RFID alapu egyedjelolési rendszer tervezése sordn lényeges
szempont volt annak eldontése, hogy az egyedeket milyen mdédon jeloljilk meg. Az egyedjelolés
optimdlis helyének és mddjanak kivélasztidsa fontos lehet a szoveti irritdcié elkeriilése szempontjabol,
ugyanis Elbin és Burger (1994) a beiiltetett chipek hatdsara szoveti irritaciot figyeltek meg. Mas kutatok
viszont (Lambooy, 1990; Kern, 1997; Nehring és mtsai, 1998; Pereira és mtsai, 2003) a chip
elvandorlasat tapasztaltdk, de problémat jelenthet a beiiltetett chip élelmiszerlancba torténd bekeriilése is.
Mindezek figyelembevételével, tovabba az optimadlis egyedjeldlési hely és mdéd megallapitasa érdekében
elvégzett elOkisérleteink alapjan a kiilsé jelolési modot taldltuk a legbiztonsdgosabb megolddsnak. A
kiilso jelolés megkonnyiti a chipek leolvashatdsdgat, a vagéhidon torténd eltavolitdsat, tovabba szabad
szemmel is egyszeriien megkiilonboztethetjiik a jelolt €s jeloletlen egyedeket.

Az elvégzett brojlerhizlaldsi kisérlet célja az volt, hogy megallapitsuk az dallatok jelolésére
haszndlt RFID microchipek elvesztési ardnyat, leolvashatésdgi szazalékat, tovdabbd a termelési
paraméterekre gyakorolt hatdsat. Vagdskor korszovettani vizsgdlatok elvégzésére is sor keriilt, annak a

megallapitdsara, hogy a jelold egység okozott-e valamilyen szovettani elvaltozast a jelolt egyedeknél.

Anyag és modszer

Az informéciéhordozé microchip optimdlis beiiltetési helyének megéllapitdsa céljabol
brojlercsirkékkel végeztiink modellkisérleteket. A modellkisérletek sordn kozvetlen bor ald (subcutan-
nyaktdjék), csOrbe, a fej dorzdlis része €s az os nasale kozé, szarny bérredébe valamint a begybe iiltettiink
be microchipeket. A felsorolt jelolési mod mindegyikét 20-20 napos brojlercsirkén teszteltiik. A
modellkisérletek sordn szerzett tapasztalatok alapjan dllitottunk be brojlerhizlalasi kisérletet.

A brojlerhizlalési kisérletbe 6sszesen 420, csoportonként 30 db COBB genotipusu brojler kakast
vontunk be. A vizsgdlat sordn két kezelést alakitottunk ki. A kisérleti kezelés egyedeit passziv RFID
microchipes szarnyjelzével (MicroStift-re rogzitett RFID chip) jeloltiik meg, mig a kontroll kezelésnél
nem alkalmaztunk egyedjelolést. A kisérletet a kontroll kezelésnél 8 (240 db csirke), mig a kisérleti

kezelés esetében 6 (180 db csirke) ismétléssel végeztiik el. Az allatok hizlaldsat 1-42 napos korig
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végeztilk. A kisérleti csoport egyedeit 1 napos korban megjeloltiikk. A jeloloként alkalmazott RFID

microchipes szdrnyjelz6 a szarny borreddjébe keriilt rogzitésre az 1. képen lathaté médon.

1. kép: RFID microchippel jelolt egyed
Picture 1. Poultry marked with RFID microchip

A kisérletbe bevont dllatokat 1 hétig csibe gylirlibe helyeztiik el, kiilon a kontroll és kiilon a
kisérleti egyedeket. A 2. héttdl a jelolt allatokat 6, mig a jeloletlen egyedeket 8 mélyalmos fiilkébe
helyeztiik el, 6 csirke/m? telepitési stirliséggel. A terem hémérsékletét, paratartalmat, szellbztetését, a
vilagitast, valamint a s6tét 6rdk szamat a hibrid tenyésztjének ajanldsai alapjan szabdlyoztuk. Az etetés
€s itatds ad libitum tortént. A kisérleti €s kontroll egyedek sulymérését a kisérlet 1., 7., 16., 34. és 42.
napjan végeztiik el, valamint a kisérlet soran mértiik az elfogyasztott takarmanyok mennyiségét is.

A jelolés napjan illetve a hizlaldsi kisérlet végén vizsgéltuk az alkalmazott microchipek
leolvashatdsagat, tovabba a kisérlet teljes ideje alatt tanulmanyoztuk a jel6lési mod tartéssagat, valamint a
jelolt egyedek magatartdsbeli véltozasat.

A kisérleti és kontroll csoport esetében is 3 fazisos takarményt alkalmaztunk. Az indit6 fazis (2
hét) morzsazva, a neveld (3 hét) és befejezd fazis (1 hét) granuldlva keriil az allatok elé. A két csoport
takarmany-osszetétele azonos volt. A takarmanyok Osszetételét és taplaloanyag-tartalmat az I. tdabldzat
tartalmazza.

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését az SPSS 12.0. for Windows program (SPSS Inc.,
Chicago, USA) segitségével végeztilk el. Az adatok normalitds vizsgdlatinak (Kolmogorov-Smirnov
teszt) elvégzését kovetden vizsgaltuk a csoportok atlagsilya kozotti kiillonbségek szignifikancidjat

(Levene teszt, Independent Samples T teszt).
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1. tdbldzat: A takarmanyok Osszetétele és taplaléanyag-tartalma (%)

Osszetétel (1) Indité (2) | Nevel6 (3) | Befejezé (4)
Kukorica (5) 59,56 62,89 59,50
Sz6ja 46 % (6) 31,00 31,89 29,50
Kukorica glutén (7) 5,00 - -
Napraforgéolaj (8) - 1,0 3,0
Takarméany mész (9) 1,5 1,4 1,2
MCP 1,85 1,80 1,7
S6 (10) 0,4 0,4 0,4
L-Lysin-HCI 0,18 0,05 -
DL-metionin 0,01 0,07 0,12
Intenziv brojler indit6-neveld premix (11) 0,5 0,5 -
Intenziv brojler befejezd premix (12) - - 0,5

Taplaléanyag-tartalom (13)

Nedvesség (14) 12,00 12,00 12,00
ME, MJ/kg 12,52 12,69 13,31
Nyersfehérje (15) 21,00 19,00 18,00
Nyerszsir (16) 2,42 3,39 5,36
Nyersrost (17) 3,21 3,26 3,13
Nyershamu (18) 6,70 6,54 6,22
Na 0,16 0,16 0,16
Ca 1,02 0,97 0,93
P 0,80 0,79 0,75
L-Lizin 1,22 1,11 1,00
DL-metionin 0,51 0,51 0,51
A-vitamin, NE/kg 12000 12000 12000
D3-vitamin, NE/kg 3875 3875 3230
E-vitamin, mg/kg 47 47 39
Cu, mg/kg 20 20 19
Salinomycin-Na, mg/kg 60 60 -

Tablel. Composition and nutrition content of feed ration

Content(1), starter(2), grower(3), finisher(4), maize(5), soya(6), guten of maize(7), sunflower o0il(8), calcium
carbonate(9), salt(10), intensive broiler starter-grower premix(11), intensive broiler finisher premix(12), nutrition
content(13), humidity(14), crude protein(15), crude fat(16), crude fiber(17), ash(18)
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Eredmények és értékelésiik

A modellkisérletek (nyaktdjékon subcutan; csOrbe; a fej dorzdlis része és az os nasale kozé; szarny
borreddjébe valamint a begybe iiltettiink be az RFID transzpondereket) sordn szerzett tapasztalatok
alapjan megadllapitottuk, hogy a transzponderekkel elldtott szarnyjelz6 hatékonyan alkalmazhaté
brojlercsirkéknél. Szarnyjelz0 haszndlatakor nem kell szdmolni a chip elvandorldsaval, a vagohidi
feldolgozasi folyamatok megnehezitésével. A jelolt egyedek RFID leolvasé nélkiil is elkiilonithetok és
nem sziikséges az egész allomdny leolvasokkal valé azonositisa a jelolt egyedek kisziliréséhez. A
humerus (karcsont) és a radius (orsdcsont) kozott taldlhaté borkettdzet, azaz a szarnyredd alkalmas arra,
hogy az egyedeket RFID microchip segitségével megjeloljiik.

Az elvégzett brojlerhizlalédsi kisérletben alkalmazott passziv RFID microchipes szdrnyjelzdk, a
jelolés napjan 99,4%-os, a kisérlet végén 98,8%-os leolvashatdsdgi aranyt [R%; 1. képlet] értek el. Kapott
eredményeinkhez hasonléan Bauer (2009) 99,9 %-os leolvashatésdgot tapasztalt a microchipek kiilsd
haszndlatakor. Subcutan beiiltetett transzponderek alkalmazdsakor Nehring és mtsai (1998) 97,8 %, mig
Lambooij és munkatdrsai (1999) csupan 97 %-os leolvashatdsagrol szamoltak be. Watts és munkatdrsai

(2003) ujrahasznositott és kiilsé véddburok nélkiili RFID chipekkel 98%-o0s olvashatdsdgot értek el.

leolvasott RFID microchip mennyisége (1)

R% = %100

alkalmazott 6sszes RFID microchip mennyisége (2)

Forras: Caja és mtsai, 1999

1. képlet: Leolvashatésagi arany (R %) kiszamitasa

Formula 1. Readability (R%)
RFID microchips which have been read(1), applied RFID microchips(2)

A kontroll és kisérleti csoport naturalis mutatéinak alakulasat a 2. #dbldzat mutatja.
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2. tabldzat: Naturalis mutatok alakulasa a jeloletlen és jelolt egyedek esetében

Megnevezés (1) Jeloletlen egyedek (2) Jelolt egyedek (3)
N 240 180
Kezelésenként mért atlagos testsulyok, g (dltag+szoras) (4)

1. nap (5) 42,02 +3,96" 42,09 + 3,13"

7. nap (5) 166,27 +17,85" 164,47 +20,33"
16. nap (5) 570,13 + 66,40" 575,28 + 65,36"
34. nap (5) 2347,36 +200,91° 2323,05 + 183,51°
42.nap (5) 2852,04 +200,61° 2873,87 £211,51°
Takarméany felvétel, kg/allat (6)

1-42. napig (5) 4,76 5,08
Takarmdanyozasi fazisonkénti takarméanyértékesités, kg/kg (7)

Indité szakasz (1-16. nap) (8) 1,33 1,52
Nevel0 szakasz (16-34.nap) (9) 1,56 1,59
Befejezo szakasz (34-42.nap) (10) 2,35 2,36
Takarmanyértékesités 1-42. napig (11) 1,67 1,77
Osszes elhullds, db (12)

1-42. napig (5) 4 3

a: A vizszintes sorokon beliil azonos betiivel jelolt értékek kdzott nincs
szignifikans eltérés (P>0,05). (13)

Table 2. Natural index of marked and unmarked individuals

Designation(1), broilers without RFID chip(2), broilers with RFID chip(3), in treatments mean body weights
(meanztstandard deviation)(4), day(5), feed intake(6), FCR in feed phase, kg/kg(7), starter phase (1-16.days)(8),
grower phase (1-16.days) (9), finisher phase (1-16.days)(10), FCR during 1-42. days(11), mortality(12), a: among
the outcomes in the horizontal lines, labeled with the same letters, was no significant difference(13)

A tébldzat adatai alapjan megallapithat6, hogy a hizlaldsi kisérlet alatt a jeloletlen (kontroll
csoport) €s a jelolt (kisérleti csoport) egyedek testsilydban szignifikdns kiilonbség (P>0,05) nem
mutatkozott. Eredményeink megegyeznek tobb kutaté 4dltal végzett hasonld kisérletek eredményeivel
(Carver és mtsai, 1999; Applegate és mtsai, 2000). Jamison és mtsai (2000) Leghorn csirkéket jeloltek
meg beiiltetett transzponderekkel. Kisérletiikben vizsgaltdk a jelolt és jeloletlen egyedek napi és heti
testsilygyarapoddsanak alakuldsat. A eredményeik nem mutattak szignifikdns kiilonbséget a kisérleti és
kontroll egyedek silygyarapoddsdban. Dennis és munkatdrsai (2008) bebizonyitottdk, hogy a
hagyomanyos egyedjellési rendszerek (pl. szdrnyjelz0k) alkalmazéasa sem okoz szignifikdns kiilonbséget

(P>0,10) a jelolt és jeloletlen egyedek testsilyaban.
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A 42 napos hizlalési kisérlet sordn a jeloletlen egyedek altagos takarmdny felvétele 4,76 kg, mig a
jelolt allomanyndl ez az érték 5,08 kg-ot ért el. A kontroll és a kisérleti csoport takarmanyértékesitése az
indit6, a neveld valamint a befejezd szakaszban hasonldan alakult.

A nevelés teljes idészakdra vonatkoztatva az elhullds mértéke a kisérleti €s a kontroll egyedeknél
is 1,66% volt. Figyelembe véve a brojlercsirkék elhullasara vonatkozé orszagos adatokat a kisérletben
kapott elhullasi szdzalék igen kedvezonek tekinthetd.

A jelodlés napjan fokozott tollcsipkedési hajlamot tapasztaltunk a jelolt egyedeknél. A fajtarsakkal
szemben mutatott tollcsipkedés a kiils6 jelolési méd alkalmazédsanak tulajdonithaté. Az édllatok szarnyara
rogzitett jelold alakja és szine véltozdst okozott az egyedek kiillemében, ami a tollcsipkedési hajlam
fokoz6dasdhoz vezetett. A jelolés napjan megfigyelt tollcsipkedési gyakorisdg vonatkozdsdban
eredményeink megegyeznek Dennis és mtsai (2008) altal végzett kisérletek eredményeivel.

A széarnyjelz6 szinének kivalasztasdhoz a szakirodalmat tanulmédnyoztuk. Olyan szin kivalasztasa
volt a cél, amelyet a brojlerek a legkevésbé érzékelnek, és ezdltal nem okoz fokozott agressziv
viselkedést. Az éltalunk haszndlt szrnyjelzd alapszine kék volt, kozepén elhelyezett RFID microchippel
(fekete szinii). Gere (2005) szerint a tyikokban a vordsessarga haromszor, négyszer erdteljesebb ingert
kelt, mig a kék csak 1/7-e annak, amit az emberi szem ingerként érzékel. Ugyanakkor naposcsibék
szinpreferencidja az alabbiak szerint alakul: a kék szint sorrendben a vords, narancs €s a zold szin koveti.
A kifejlett tyikok viszont alapvetden a narancsszint preferdljdk, és a voroset fehér alapon, majd a kéket
fekete hattérrel (Gere és Csdnyi, 2001; Gere 2005). Az irodalmi megéllapitdsokat tdmasztja ald, hogy a
jelolést kovetd napokban, valamint az egyedek fejlédésével parhuzamosan a szarnyjelzé mar nem véltott
ki agresszivitast a jelolt fajtarsakkal szemben. Eredményeink Osszecsengnek a szakirodalomban taldlhato
hasonl6 kisérletek eredményeivel. Jackson és Biinger (1993) valamint Jamison és mtsai (2000)
microchipekkel megjelolt pulykdkkal és brojlerekkel végzett kisérleteikben a jelolt és jeloletlen
egyedeknél nem fedeztek fel fokozddo agresszivitast €s tollcsipkedést.

A hizlalasi kisérletben a jelolést kovetd elsé 4 napon a kontroll €s kisérleti csoportok viselkedése
jelentds eltérést mutatott. A jelolt egyedek viselkedése a megnovekedett stressz allapotot tiikrozte. Az
els6é 4 napot kovetden azonban a két dllomany viselkedése kozott nem fedeztiink fel 1ényeges
kiilonbséget.

A brojlerhizlalasi kisérletben haszndlt microchipes szarnyjelzére viszonylag magas elvesztési
ardny volt jellemz0. A jel6lés napjatdl folyamatosan figyeltiik a szdrnyjelzOk elvesztésének alakulasat. A
legels6 proba kisérlet teljes ideje alatt a jelolt egyedek kozel 30%-a veszitette el a jeloldjét, ez a
viszonylag magas érték abbél adédhat, hogy a jeldlési technolégia még fejlesztés alatt 4ll. fgy tovabbi
technoldgiai fejlesztések elvégzése sziikséges ahhoz, hogy novelni tudjuk a szdrnyjelzd beiiltetésének

pontossagdt €s a jelolés tartossagit. Az elsO eredményeinkkel ellentétben mas szerzOk subcutan beiiltetés
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alkalmazasakor csupdn 3-5 % kozotti transzponder vesztésrdl szamoltak be (Jamison és mtsai, 2000;
Hannon és mtsai, 1990; Carver és mtsai, 1999). Pereira és munkatdrsai (2003) egyéltalin nem
tapasztaltak transzponder vesztést, mig Hogewerf és mtsai (2005) RFID chippel ellatott l1abgytriit
alkalmazva 3%-os elvesztési ardnyrol szdmoltak be. A technoldgia €s a beiiltetésre keriildé MicroStift
kivitelének tovéabbi pontositdsaval, méretének finomitasdval a beiiltetés pontossdga varhatéan 3% alattira,
mig az elvesztés ardnya 5% alattira csokkenthetd. A tovabbi nagylizemi jelolések sordn ezek az értékek
biztosithatdak.

Viégast kovetden a behelyezett chip kornyékérol vett bort, boralatti kdtdszovetet €s izomszovetet
tartalmaz6 17 minta esetében korszovettani vizsgdlatok elvégzésére keriilt sor. A mintdk vizsgélata soran
a normal sebgydgyuldsnak megfeleld szovethianyt lehetett megfigyelni, amelyet - behdmosodott
angiofibroblast szovet hatdrolt. Az angiofibroblast szovet vérerekbdl, nyirokerekbdl, fibrocytdkbdl és
kotészoveti rostokbol épiilt fel. A nyirokerek mentén lymphoblastokbdl all6 gbécos proliferacié és
helyenként lymphoid folliculusok képzddése - a szervezet lokdlis immunitdsanak aktivdlédasara utald
lelet - mutatkozott, helyenként pedig enyhefoki heterophil granulocytds beszlirddés volt még
megfigyelhetd. Lokalis irritdcidra vagy toxikus hatdsra gyanut keltd gennyes gyulladast, elhaldst vagy
talyogképzodést nem észleltiink. Eredményeink megegyeznek Low (2003) eredményeivel, aki beiiltetett

microchipek egészségre gyakorolt hatdsat vizsgalta.

Kovetkezetések és javaslatok

Az optimélis jelolési méd és hely megallapitisa céljabol elvégzett modellkisérletek alapjin
megallapithat6, hogy a humerus és a radius kozott taldlhaté borkettdzet, azaz a szdrnyredd alkalmas arra,
hogy az egyedeket ezen a tdjékon RFID microchippel megjeloljiik. A kiilso jelolési mod (szarnyjelzd)
alkalmazdsakor nem kell szdmolni a chip elvdndorldsdval és a véagohidi feldolgozasi folyamatok
megnehezitésével.

A brojlerhizlalési kisérletben hasznélt passziv RFID microchipes szdrnyjelzdk viszonylag magas
99-98%-0s leolvashatésdgi ardnya alkalmassd teszi az egyedek keltet6tdl a vdgohidig torténd teljes
nyomon kovetésére. A kisérlet alatt a jelolt és a jeloletlen egyedek testsilydban nem mutatkozott
szignifikdns kiilonbség (P>0,05). Egyéb naturdlis mutatd vonatkozdsdban sem volt 1ényeges eltérés a
kontroll és a kisérleti csoportok kozott. A jelolt egyedek viselkedése - a jelolés napjatdl eltekintve - nem
mutatott fokozott agresszivitast, tollcsipkedést fajtarsaikkal szemben. A szarnyjelzokre magas elvesztési
arany volt jellemzd, ami tovéabbi technoldgiai fejlesztések elvégzését vonja maga utdn. A koérszovettani

vizsgalatok eredményei is aldtdmasztjdk, hogy az altalunk alkalmazott egyedjel6lési médszer alkalmas
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brojlercsirkék jelolésére, de a technoldgia gyakorlati elterjedéséhez sziikséges a jelolés pontossdganak €s
tartossdganak novelése.

kosk ok
A cikk a Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal 4ltal tdmogatott ,,A baromfifajok tartos

megjelolésének és vertikdlis nyomon kovethetoségének megvalosuldsa nemzetkozileg iij technologiai

eljarassal” (TECH_08-A3/2-2008-0410) cimii palydzat keretében késziilt.
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