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Osszefoglalas

A 14b- és labvégszerkezet alakuldsa szoros Osszefiiggésben dll a csiilokszaru mindségi tulajdonsdgaival,
kiemelten annak keménységével. Ezért a tanulmdnyban holstein-friz és magyar tarka fajtdju szarvasmarhdk
(n=14, életkor: x=1034 nap, SE=263,7 nap, €ldsuly: x=565,5 kg, SE=16,86 kg) csiilokszaru keménységét
vizsgaltuk, hdrom mérési helyen (A, B, C), Shore D keménységmérd miszer segitségével. Az allatok atlagos
csiilokszaru-keménysége 66,61 Shore D érték volt, 0,76-os atlagérték hibaval. Eredményeink elemzése soran
azt talaltuk, hogy a fajtdnak (HF, D=66,58, MT, D=66,63, Wald Chi%: 0,001, P=0,971) és az ivarnak (tehén,
Shore D=67,97, bika, Shore D=65,24, Wald Chi?: 1,203, P=0,273) nincs, viszont a mintavételi helynek
(Wald Chi%: 12,11, df:2, P=0,002, a<0,05) és az életkornak (Wald Chi%: 10,16, df:1, P=0,001, a<0,05)
statisztikailag bizonyitott érdemi hatdsa van a csiilokszaru-keménységre.

Kulesszavak: hosszi hasznos élettartam, santasag, 1ab- és 1dbvégbetegség, csiilokszaru keménység
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Preliminary data on claw horn toughness of Holstein Friesian and Hungarian Fleckvieh

cattle kept under same conditions

Abstract

The foot structure is closely related to the claw horn quality, especially with toughness. Therefore, in this
study the claw horn hardness of Holstein Friesian and Hungarian Fleckvieh cattle (n=14, age: x=1034 day,
SE=263.7 day, weight: x=565.5 kg, SE=16.86 kg) was investigated. Measurements were taken with Shore D
hardness durometer, on three places (A, B, C) of claw horn. The average claw horn hardness of animals was
66.61 Shore D with 0.76 average error. The results showed that breed (HF, Shore D=66.58, HS, Shore
D=66.63, Wald Chi’: 0.001, P=0.971) and sex (cow, Shore D=67.97, bull, Shore D=65.24, Wald Chi*: 1.203,
P=0.273) have not, but the place of measurements (Wald Chi% 12.1 1, df:2, P=0.002, 0<0.05) and age (Wald
Chi%: 10.16, df:1, P=0.001, 0<0.05) have a significant effect on claw toughness.

Keywords: longevity, lameness, foot disease, claw horn toughness

Irodalmi attekintés

Hazankban és nemzetkozi viszonylatban is igaz, hogy a szarvasmarhdk ellenall6 képessége romlik,
hasznos élettartamuk rovidiill. A hasznos élettartamot jelentdsen befolydsolja a tégy és a labszerkezet
alakuldsa. A sdntasdg miatti selejtezések megeldzése, és a technoldgiai tiirés eldsegitése érdekében fontos a
labszerkezeti és labvég tulajdonsdgok javitdsa, melyek koziil meghatiroz6 szerepe van a csiilokszaru
keménységének.

A hasznos élettartam novelése céljabol — a hasznos élettartam kiillemmel val6 szoros kapcsolata révén
(pl. Gaspdrdy, 1995, Piiski és mtsai, 2000, Berta és Béri, 2008) — a kiillemi birdlatnak nagy jelentdsége van a
hazai szarvasmarha-tenyésztésben. A holstein-friz fajta kiillemi birdlatiban a 1ab - és labvégek, mint {6
tulajdonsdgcsoport 25 %-os sulyozdssal szerepel az Osszesitett pontszdmban. A ldbvégbetegségek
kialakuldsanak megel6zésére tobbféle modszert is javasol az irodalom (Gyorkos és Bdder, 2002). Egyrészt a

szelekcié médszerét, mivel a végtagok kiillemi tulajdonsagai kozepesen erds genetikai kapcsolatban vannak
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a csiilokbetegségekkel. Mdsfeldl a tartdsmod €s a higiénia, valamint a takarmédnyozds és a csiilokdpolds
szakszer( kivitelezése lehet megoldas.

Szamos hazai kutatds irdnyult a hosszi hasznos élettartamot meghatdroz6 tényezOk (Griinhaupt,
1994, Bdder, 2001), valamint a kiilonb6z6 selejtezési okok és az azokat kivaltd koriilmények (Kertész és
mtsai, 2001) meghatarozasara, melyek sordn egyértelmiivé valt, hogy a lab- és 1abvég tulajdonsagok javitdsa
fontos feladat, melyet dallatj6léti szempontok is igazolnak (Gyorkos és Kovdcs, 2005). Azonban a
csiilokkeménység-kutatas teriiletén csak kezdeti vizsgalatok torténtek, melyek eredményeit ez iddig szakmai
folyo6iratokban nem kozolték, hazai gyakorlata tehat hidnyzik.

Kiilfoldi kutatok is foglalkoztak a santasdg megeldzésének kérdéskorével. Vizsgdltdk a kiillemi
jellemzdk és a csiilokbetegségek kozotti Osszefiiggéseket (pl. Wells és mtsai, 1991, Leach és mtsai, 2005),
tovdabba mérték a csiilok keménységét is, él6 tehénrdl vett, illetve vagoéhidi mintdn, laboratériumi
koriilmények kozott (Vermunt és Greenough, 1995, Clark és Petrie, 2006). Kofler és mtsai (1999)
megéllapitottdk, hogy a 7,5 MHz-es mérdfejjel ellatott ultrahang késziilék alkalmas a talpszaru
vastagsdgdnak mérésére. A sdntasdg automatikus észlelésére csak néhdny mddszer ismeretes. Rajkondawar
és mtsai (2002) kozlekedd folyosdba helyezett két parhuzamos érzékeld lemezt alkalmaztak a tehenek
sulyanak mérésére, amikor azok egyesével dthaladtak azon. A rendszer nemcsak feljegyezte a santa allatokat,
de be is azonositotta a beteg végtagot. Tasch és Rajkondawar (2004) az elébbi rendszert tovabbfejlesztve,
kidolgozta az immar kereskedelmi forgalomban is kaphaté SoftSeparator' ™ algoritmust, mely mér képes
kiilonvalogatni az egyedek eredményét, amikor azok csoportosan haladnak 4t a rendszeren. Pastell és mtsai
(2008) négypontos egyensulyi rendszert, illetve szOnyegbe épitett nyomdsérzékeld szenzort (Emfit
elektromechanikai film) hasznéltak a beteg éllatok kivalogatdsdra. Mig az el0bbi fejérobottal torténd fejés
kozben mérte a terhelést, addig az utdbbi csak dinamikus erdket észlelt. Az Egyesiilt Kirdlysdgban — a
HACCP elveire alapozva — kidolgoztdk a santasdg ellen6rzd programot, melyet Bell és mtsai (2009)
teszteltek, egyelére kedvezdtlen eredménnyel. Osszefoglalva, kiilfoldon sem taldlhaté olyan mddszer,
amellyel telepen in vivo lehetne mérni a csiilok keménységét.

Vizsgélatunk célja azonos koriilmények kozott tartott, kiillonbozd életkord holstein-friz és magyar
tarka szarvasmarhdk (tehenek és bikdk) csiilokszaru keménységének Osszehasonlitdsa volt az oldalfalon

torténd harom mérési teriilet alapjan.
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Anyag és modszer

A csiilokszaru mintdkat ado holstein-friz €s magyar tarka fajtaji szarvasmarhdk (n=14, éltkor: x=1034
nap, SE=263,7 nap, él0suly: x=565,5 kg, SE=16,86 kg) a Kaposvdri Egyetem Allattudomcinyi Kardnak
Allattenyésztési Taniizemében keriiltek felnevelésre. Az 4llatok kotetlen tartds médban, mélyalmos istalléban
voltak elhelyezve, takarmanyozasuk kukoricanovény szildzsra, réti széndra és adagolt abrakra épiilt. Az
egyedek holstein-friz (HF, n=6) és magyar tarka (MT, n=8) fajtajuak voltak, koziiliikk 4 tehén, 10 pedig bika
volt. A védgoéhidon 2009-ben minden egyed bal héitulsé 1dbét, a csiidiziiletnél a fikormok felett elviagva
mintaként gylijtottiik, amelyeket a feldolgozasig -20 °C-os hiitélddaban téroltunk.

A hiitébdl kivett labvégeket, felolvaddsa utdn, a Szent Istvdn Egyetem Allattenyésztés-tudomdnyi
Intézetének Allatitermék mindsité Laboratériumdban vizsgaltuk. A csiilok keménységét a Zwick Roell
HO043150-es tipusi mianyag keménység mérésére vald késziilékkel mértiik, mely Shore tipusii (D)
keménységmérd. A keménységi értékek mértékegysége Shore D, mely a keménységet egy 0-100-ig terjedd
skdlan hatdrozza meg, amely az dlland6 (50 N) erdvel terhelt 1,1 mm atmérd;jii, 30°-os nyildsszogl és 0,1 mm
csucsdtmérdjii csonka kip végzOodésii behatold test benyomddasdnak mértékétdl fiigg. Ha a behatold test nem
nyomddik bele az anyagba, az 100-as értéket jelent az adott skdldn, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis

a kup teljes hosszdban benyomddik), az 0 értéknek felel meg.

1. dbra: A mintavétel helyei. (Hegyfaltdl a sarokig: A, B,C)

Figure 1: The sampling sites. (Dorsal wall to heel: A, B, C)
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A hegyfaltdl a sarokig egyenld sugard hdrom kor alaku, 6t forintos nagysdgu mintateriiletet jeloltiink
ki (I. dbra), amelyek mindegyikében véletlenszerlien 10-10 csiilokszaru-keménységmérést végeztiink,
tigyelve arra, hogy az egyes mérési pontok egymds mellé tdl kozel ne keriiljenek. A feldolgozaskor a 10
mérés atlagdval szdmoltunk. Vizsgdlatunkban Osszességében 42 darab minta eredményét értékeltiik.

A statisztikai értékelés sordn (SPSS 18 program) els6ként az adataink normadleloszldsat vizsgaltuk
(Kolgomorov-Smirnov préba) és megallapitottuk, hogy az A, B, C mintdk adatai a normdl eloszldst kovetik.
Vizsgiltunkban a fajta, az ivar és a mintavételi hely hatdsdnak értékelésére az tun. Altaldnositott Linedris
Modellt (Generalized Linear Models) alkalmaztuk az aldbbi feltételek mellett: fiiggo vdltozo (Shore D érték,
normdl eloszlds, Link Functiom: identity), kategoria vdltozok (fajta: HF, n=18, MT, n= 24, ivar: tehén, n=12,
bika, n=30, mintavételi hely: A, n=14, B, n=14, C, n=14), folytonos valosziniiségi vdltozok (kovaridnsak:
életkor, n=42, él6sily, n=42). A modell megbizhat6sagét, ,,josdgat” az Omnibus prébaval igazoltuk. A skdla
paraméter becslése a Maximum Likelihood médszerrel tortént, a kovaridns métrix becslése a modell alapjan
valésult meg. A modellben vizsgilt hatdsokat Wald Chi’ prébaval értékeltiik, 95%-os Wald konfidencia
intervallum alkalmazdsa mellett. A modell 4ltal becsiilt, az egyes kategdria valtozok szerint megéllapitott
atlagértékek (Shore D érték) kozotti kiilonbségeket paronkénti 6sszehasonlitdsban értékeltiik. Az életkor és
az élosuly csiilokszaru-keménységet befolydsold hatdsdnak szamszerlisitésére korreldcié analizist, ill.

regresszi0 analizist végeztiink, a<0,05 szinten.

Eredmények és értékelésiik

A széles életkor tartomdnyba (411 naptdl, 3132 napig) esd, és 565,5 kg-os dtlag sulyu egyedek dtlagos
csiilokszaru-keménysége 66,61 Shore D érték volt, 0,76-os atlagérték hibaval. Az alkalmazott modell
megbizhat6sagdt a Pearson Chi? (556,7, df: 35, value/df: 15,91) és az Omnibus préba (Likelihood Rartio
Chi2, df: 6, P=0,00001, a<0,05) szdmadatai igazoltik, tehat az 6sszedllitott modell alkalmas az értékelésre.

A vizsgélt kategoéria valtozok (fajta, ivar, mintavételi hely) csiilokszaru-keménységet befolydsold

hatasanak értékelését az 1. tdbldzat 6sszegzi.
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1. tdbldzat: A modellben vizsgalt hatdsok értékelése (Fiiggé valtozo: Shore D atlaga. Modell: Allandé,
Fajta, Ivar, Mintavételi hely, Eletkor, Elgstly)

Varianciaforras (1) Type 111
Wald Chi? df Sig.

Allandé (2) 33,736 1 0,000
Fajta (3) 0,001 1 0,971
Ivar (4) 1,203 1 0,273
Mintavételi hely (5) 12,110 2 0,002
Eletkor, nap (6) 10,167 1 0,001
Eléstly, kg (7) 1,171 1 0,279

Table 1: Assessment of the tested effects (Dependent variable: average Shore D value.)

Model:Source of variance (1), Intercept (2), Breed (3), Sex (4), Sampling sites (5), Age (6), Weight (7)

A tablazatban lathatd, hogy a fajtinak (HF, Shore D=66,58, MT, Shore D=66,63, Wald Chi%: 0,001,
P=0,971) és az ivarnak (tehén, Shore D=67,97, bika, Shore D=65,24, Wald Chi?: 1,203, P=0,273) nem volt
statisztikailag bizonyitott hatdsa a csiilokszaru-keménység tiz mérés dtlagabol szamolt eredményére.

Raddcsi és mtsai (2009), a magyar sziirke szarvasmarha csiilokszaru keménységének vizsgdlatdnal
szintén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az ivarnak nincs érdemi hatdsa a szaru keménységére. Pék
(1977) a csiilokszaru ellendllésdganak vizsgalatakor azt taldlta, hogy szédraz szaru esetében, az életkornak és
fajtdnak nincs érdemi hatdsa a kopdsszilardsagra. Franck és mtsai (2006) a csiilokszaru mindségét harom
pontos hajlitd teszttel vizsgaltdk, aminek sordn szintén nem taldltak Osszefiiggést a szaru rugalmassaga, a
fajta, és az ivar kozott.

Az eredmények alapjan feltételezhetjiik, hogy az azonos tartdsi és takarmanyozdsi stb. viszonyok
esetében a magyar tarka €s holstein-friz fajtdk kozotti kiilonbségek nem biztos, hogy érvényre jutnak a
csiilokszaru-keménység tekintetében, azonban ennek megerdsitése indokolt nagyobb mintaszam mellett. Az
elemzés sordn viszont egyértelmiivé valt, hogy a mintavételi helynek (Wald Chi%: 12,11, df:2, P=0,002,
0<0,05) és az életkornak (Wald Chi%: 10,16, df:1, P=0,001, 0<0,05) érdemi hatasa van a csiilokszaru-
keménységre. A csiilokszaru-keménység értékei (x+SE) mérési helyenként a kovetkezdk voltak: A, Shore
D=65,49+£1,099; B, Shore D= 69,35£1,099; C, Shore D=64,97+1,099, vagyis a hegyfali minta (A)
eredménye azonosnak mindsiil a sarokhoz kozelebb 1€vé (C) régié eredményéhez. Ebbdl kovetkezik viszont,

hogy az A-B (-3,864, df:1, P=0,015, a<0,05), ill. a B-C (4,382, df:1, P=0,004, a<0,05) mintdk 4tlagértékei
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kozott statisztikailag biztositott a kiilonbség, tehat nem mindegy, hogy az oldalfalon hol végziink csiilokszaru
keménység mérést. Ez azt jelenti, hogy tobb mintavételi hely — legaldbb hdrom - kijelolése sziikséges a
csiilokszaru oldaldn, adott 1ab jellemzésére, figyelembe véve a konnyli mérhetdséget. Annak eldontésére,
hogy ezek a helyek pontosan hol legyenek tovabbi vizsgalatok sziikségesek. A vizsgalt modellben az dllatok
éldsulydnak nem volt (Wald Chi: 1,171, df:1, P=0,279) hatdsa a keménység értékekre.

Az életkor €s az €l0suly Osszefiiggését a csiilokszaru-keménységgel a 2.-3. dbrdk szemléltetik. A 2.
dbra egyértelmiien mutatja azt, hogy az életkor el6rehaladtdval a csiilokszaru-keménység kedvezdtleniil
véltozik, csokken (r=0,58, P=0,0001, 0<0,05). Egy nap novekedés az életnapokban -0,003-as Shore D
értékcsokkenést eredményez (t= 4,523, P=0,0001, a<0,05). Mindez arra utalhat, hogy az idésebb allatok
esetében — a fiatalabbakhoz képest — nagyobb jelentdsége van szakszerlien elvégzett, lehetdleg tobb fazisu

labfiirosztésnek.

Shore tipusi csiilokszaru-keménység atlaga (D)(2)
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2. dbra: A csiilokszaru-keménység és az életkor kapcsolata
Figure 2: Relationship between claw horn hardness and age

Age, day (1), Average claw horn hardness (Shore D) (2)
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Az élosuly Osszefiiggését a csiilokszaru-keménységgel a 3. dbra mutatja. Az Osszefiiggés irdnya
ugyancsak negativ, azonban szorossdga lazdbb, mint amit az életkor esetében lattunk (r=0,46, P=0,002,
0<0,05). A regresszids egyiitthat (b) pedig -0,04 volt (-3,316, P=0,002, a<0,05). Lathaté tehét, hogy az

él0suly onmagdaban csak 22%-ban magyardzza meg a csiilokszaru-keménység értékét.

Shore tipusi csillékszaru-keménység atlaga (D)(2)
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3. dbra: A csiillokszaru-keménység és az élosuly kapcsolata
Fig. 3. Relationship between claw horn hardness and weight
Weight (1), Average claw horn hardness (Shore D) (2)

Kovetkeztetések

Az eredmények arra utalnak, hogy a csiilokszaru-keménység adatait meghatirozé tényezdk
megéllapitdsa érdekébe érdemes olyan elemzd moddszert haszndlni, amely egy idében, a hat6 tényezdket

egymassal Osszefiiggésben képes elemezni.



Demény et al. /AWETH Vol 7.2. (2011) 102

Annak kovetkezménye, hogy a harom mintavételi hely atlagos csiilokszaru-keménység értékei
kiilonboznek egymadstdl az, hogy tobb mintavételi teriilet kijelolésére van sziikség az oldalfalon. Ezek
helyének pontos meghatdrozdsa még tovabbi vizsgalatokat igényel.

A csiilokszaru-keménység adatai az életkor elérehaladtdval, és az €l0suly novekedésével egyardnt
csokken, kedvezdtlenebbé vilik, ezért kiemelt fontossdgot kell tulajdonitanunk a rendszeres és szakszerii

labfiirosztésnek.
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