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Osszefoglalas

A hosszi hasznos élettartam egyik legfontosabb meghatirozé tényezdje, a 1ab- és ldbvégek alakuldsa,
egészségi dllapota. Méréseink sordn a csiilokszaru keménységét, és az azt befolydsol6 tényezdket vizsgaltuk
a Jaszapati 2000 Mg. Zrt. szarvasmarha telepén. A vizsgalatban 70 kiilonboz6 kort holstein-friz tehén vett
részt, melyeken a kormozés sordn 10 ismételt mérést végeztiink a talpszaru meghatdrozott teriiletén. Az
Osszes vizsgalt tehén (n=70) atlagos csiilokszaru-keménysége 37,23 Shore D érték volt, 4,45-0s szords
értékkel. Eredményeinknél a teljesitett laktaciok szdmdnak esetében egyértelmiien latszik az (Tukey HSD
proba, 0=0,05), hogy a hdromndl tobb lakticidt teljesitd tehenek csiilokszaru-keménység értékei érdemben
nagyobbak voltak, az elsd, ill. a mdsodik lakticiét teljesitett egyedek eredményéhez képest. Az eltérd
jardsmod szerinti csiilokszaru-keménységi értékek nem mutattak hatdrozott tendenciét, és biometriailag sem
volt bizonyithat6 az atlagértékek kozotti kiilonbség. A rangkorreldcids egyiitthatk szerint, a keménység csak
az életkorral mutatott laza-kozepesen szoros Osszefliggést (rang= 0,44).

Kulcsszavak: hosszi  hasznos élettartam, séantasag, ldb- és ldbvégbetegség, in vivo csiilokszaru

keménységmérés
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In vivo measurement of claw horn toughness of Holstein Friesian cows

Abstract

Foot structure is one of the most important determining factors of longevity. In this study the claw horn
toughness was investigated in one herd of Jaszapati 2000 Mg. Zrt. Ten repeated measurements were taken
during foot care on a determined area of the sole on 70 Holstein Friesian cows. The average value of claw
horn toughness was 37.23 Shore D, with 4.45 standard deviation value. Results showed that cows with 3 or
more lactations have significantly harder claw horn (Tukey HSD test, 0=0.05) than the others. Relationship
was not found between locomotion scores and claw horn toughness. There was only a significantly loose-
medium correlation (rn= 0.44) between claw horn toughness and age.

Keywords: longevity, lameness, foot disease, in vivo measurement of the claw horn toughness

Irodalmi attekintés

A szarvasmarha &dgazat profitorientdltsdganak alappillére az egészséges dllomany, aminek fontos
meghatdrozé és befolydsold tényezdje a labvégek dllapota. A labvégbetegségek kovetkezményei kozé
tartozik, hogy korlatozzdk az édllat mozgasat, ezdltal a takarmanyfelvételt. A kialakuld ldbvégbetegségek
komoly gazdasdgi veszteségeket okoznak, valamint dallatjoléti problémdkat idéznek el6 (Vermunt és
Greenough, 1996).

A mozgiasszervi rendellenességek eldforduldsa — kiilonosen az elmult évtizedben — hazai és
nemzetkozi viszonylatban is novekedett. Nott az dllomanyok létszama és koncentracidja, intenziv termelési
és tenyésztési modszerek terjedtek el és valtak mindennapos gyakorlattd. Ezért a 1ab és ldbvég
tulajdonsdgainak javitdsa —gyenge oroklodhetdsége ellenére — fontos feladat, mely a célpdrositdsok szakszerii
elvégzésével, valamint tudatos szelekcidval érhetdk el (Tozsér és mtsai, 2010).

A magyarorszagi kutatdsok koziil B. Kovdcs és Felkai (1978) foglalkozott a csiilokbetegségek, az
életkor és a tartdstechnoldgia Osszefiiggéseivel. Vizsgdlataikban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
életkor eldrehaladtival né a santa egyedek szdma. Mindezek ellenére azt hangsilyozzdk, hogy a
labvégbetegségek kialakuldsaban nem az életkor, hanem a csiilokszaru tilndvése jatssza a dontd szerepet. A

vizsgdlatba 5847 allatot vontak be, ezen dllatok 12%-an santasdgot, 34,14%-an szarutilnovést taldltak. A
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vizsgdlatban a kotott tartdsban tartott egyedek 14,18%-a, mig a kotetlen tartdsban 1évo allatok 7,66%-a
rendelkezett valamilyen labvégbetegséggel. Eredményeik alapjan a kotetlen tartds elonyeit hangsulyozzék,
megfeleld élettér biztositasat, a tehenek mozgatdsanak, valamint a csiilokapolds jelentOségét.

Pék (1977) a csiilokszaru mindségére vonatkozéan végzett vizsgdlatokat. Az aldbbi kovetkeztetéseket
fogalmaztak meg:

- A pigmentalt (sotét) szaru ellendllobb, mint a vildgos szinti szaru.

- A szdraz szaru esetében az életkornak és a fajtdnak nincs érdemi hatdsa a kopasszilardsagra.

- Nedves éllapotban a fiatalabb dllatok szaruja ellenédllébb az iddsebb tarsaikéhoz képest, de az eltérés
nem szignifikans.

Tovabba megallapitottdk, hogy a szaru nyirészilardsdga, valamint kopdsa szdraz allapotban kozel
haromszor nagyobb, mint nedves dllapotban. Ugyanakkor azt is megéllapitottdk, hogy a nedves allapotban
1évé szaru iitéssel szembeni ellendlldsa joval nagyobb. Az intenziven tejeld szarvasmarha &allomany
szarujanak ellendll6 képessége joval kisebb. A kutatdsok sordn arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy optimélis
szaruval rendelkez0 fajta nem 1étezik, ezért elengedhetetlen a ldbvégek folyamatos és szakszerli kezelése.

A hazai mellett szdmos kiilfoldi kutatds is foglalkozik a csiilokszaru mindségének meghatarozasaval.

A szarvasmarha talpszarujanak vastagsdga, viztartalma és betegségei kozotti Osszefliggéseket
vizsgélta Amstel (2004). A vizsgdlatba vont egyedek kozott 26 vékonytalpd és 16 normdl talpvastagsagu,
azonos koriilmények kozott tartott, iddsebb holstein-friz tehén szerepelt. A vékonytalptisdgot azokndl a
teheneknél diagnosztizaltdk, amelyek esetében a hegyfal hossza 7,5 cm vagy rovidebb volt, valamint olyan
klinikai jeleket mutattak, mint a fajdalmas jards, ivelt hat és jellegzetes sdntasdg. Random moddon valasztottak
ki a normdl talpvastagsdgu tehenek csoportjat azon egyedek koziil, amelyek esetében a hegyfal hossza
meghaladta a 7,5 cm-t. A talpszaru nedvességtartalmdnak meghatdrozasahoz a talpszaru sarokvéankos felé es6
részébdl, a sarok és a talpszaru hatdrpontja eldtti részbdl is mintdkat vettek.

A mintavételezés szaruvago késsel tortént, amellyel minden esetben megkdozelitdleg azonos szdgben
és mélységben végezték a vagasokat. Ezutdn a begylijtott mintdkat szdrazra torolték, és elektromos mérleggel
(Fisher Scientific model S-300 D) tortént a mérlegelésiik. A mérést kvetden a mintdkat jégbe, majd 48 6ran
beliil szdritészekrénybe helyezték, ahol 43,5 C-on, 50 6rdn keresztiil szaritottdk. A szdritds utdn ismét
lemérték a mintdkat, és a vizveszteség alapjan szamitottdk ki a nedvességtartalmat. A vizsgalataik alapjan azt
tapasztaltdk, hogy a vékonytalpi egyedek talpszarujanak nedvességtartalma az eliilsd ldbak esetében
37,1£0,7%, mig a hatuls6 végtagokndl 40,5+0,7% volt, amely értékek szignifikdnsan kiilonboztek egymastol.
A normél talpvastagsdgu csoportban az eliils6 végtagoknadl a nedvességtartalom 31,08+0,9%, a hétulsé labak

esetében pedig 33,1+0,9% volt, ami szintén igazolhaté kiilonbséget eredményezett. Az ultrahang
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vizsgdlatokat Toshiba ,Just vision 200” SSA-320A tipusu késziilékkel és 7,0 MHz-es fej segitségével, €16
allatokon végezték. A talpszaru vastagsigit a hdtuls6 ldbon, a koromhegytdl 3,5 cm tdvolsdgra mérték. A
héatulsé 1abak csiilokszarujanak talpvastagsdga a kiilsé oldalon 4,23+0,18 mm, a belsd oldalon 5,15+0,18 mm
volt azokndl az allatokndl, amelyek csiilokszarujanak hegyfal hossza meghaladta a 7,5 cm-t. A vékonytalpud
egyedek hdatulsé csiilokszarujdnak atlagos hegyfalhossza a kiilsé oldalon 66,8+3,94 mm, még a belsd
69,1+7,25 mm volt. Ebben a csoportban az egyedek 30 %-dnak a hatulsé végtagjain diagnosztizalhaté volt
valamilyen csiilokbetegség, amely 72%-ban fehérvonal-elvélds, 28 %-ban pedig talpfekély volt. A betegségek
77%-ban a kiilsé szarutokon voltak észlelhetok. Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
nincs Osszefiiggés a talpszaru vastagsdga, az dllat kora, a lakticiok szdma és a talpszarun tortént
vastagsdgmérések helye kozott. A talpszaru viztartalmdval kapcsolatban megallapitottdk, hogy a vékonytalpui
egyedek talpszarujdnak (a mintavétel helyétdl fiiggetleniil) magasabb a nedvességtartalma, amely
valésziniileg a mindségi, strukturdlis és keratintartalombeli kiillonbségekbdl szarmazott. Az eliilsé és hatulsé
végtagok esetében megallapitottdk, hogy a viztartalom (a mintavétel helyétdl fiiggetleniil) a hatulsé labak
talpszarujdban mindig tobb, amelynek oka lehet a tartdstechnoldgia vagy a mellsd és hatuls6 csiilkdk
méretbeli eltérése. A hatulsé ldbakkal kapcsolatban igazoltdk, hogy a bels6 szarutok talpvastagsidga
szignifikdnsan nagyobb a kiilsonél, amelynek oka lehet, hogy a nagyobb terhelés miatt gyorsabban kopnak.

A csiilokszaru szakitoszilardsdganak meghatarozasa céljabol (Clark és Petrie, 2006), 20 repedt kormii
és 20 egészséges tehén csiilkét hasonlitottdk 6ssze, amelyhez 3x3 cm-es mintdkat gylijtottek be a mellsé 1ab
csiilkének oldalfalabdl, egy gyémdntvagd segitségével. A szakitdszilardsagot mérd eszkoz (Lloyd MKS
5KN) 5 mm/perc sebességgel hiizta szét a mintdkat. Egészséges csiilkii dllatok esetében 8483 J/m? sériilt
tarsaikéndl 8182 J/m’ volt az atlagos torésszilirdsig. A szilardsagi eltérés (Mann-Whitney prébaval
értékelve) statisztikailag nem volt igazolhat6, amelybdl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a csiilokszaru,
repedéssel szembeni ellendllosdga nem kozvetlen a szaru biomechanikai tulajdonsdgain mulik.

Vizsgédlatunk alapvetd célja, hogy a csiilok keménységére irdnyulé méréseket él6 4allapotban
végezzilk, a kormozés munkafolyamatdba illesztve. Ugyanakkor fontos szempont volt az is, hogy a
kormozési folyamat jelent6s lassitdsa nélkiil vegyiik fel az adatokat. Meghatdroztuk azt, hogy milyen hatdssal
van az életkor, a teljesitett laktdciok szdma, a jardsmod, valamint a termelés szerinti tehéncsoportositds a

csiilokszaru keménységére.
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Anyag és modszer

A méréseket a Jaszapati 2000. Mezb6gazdasagi Zartkorli Részvénytdrsasag kozponti tehenészeti

telepén (Jaszszentandrasi ut-kiilteriilet) végeztiik.

A szarvasmarha telep bemutatdsa

Az Als6-Jaszsdg kozpontjdnak nevezett Jaszapdtiban a tejtermelésnek régi hagyomdanya van. A sok
kisgazdasdg mellett a részvénytdrsasdg palettdjan is fontos helyet foglal el a szarvasmarha-tenyésztés. A
tenyésztéi munka itt is az intenziv tejtermelés felé¢ indult el. A 80-as évek elejétdl megkezdddott az addig
magyar tarka tehenekbdl allé dllomény szisztematikus atkeresztezése a holstein-friz fajtaval. Napjainkban
mintegy 1000 magyar holstein-friz tehén, valamint annak teljes néivard szaporulata alkotja a Zrt. dllomanyat
(1. kép).

Az iiszéborjak, a novendékek és a tejeld tehenek kiilon telepen vannak elhelyezve. Az ellés
kiscsoportos istdlloban torténik, sziikség esetén elletd mester és dllatorvos is igénybe veheto.

Jelenleg a tejmennyiség novelésén til a kovetkezd célokat fogalmaztdk meg Jaszapdtiban:
technoldgiai tlir6képesség javitdsa, hasznos élettartam novelése, tej beltartalmi értékek novelése. A 80-as
évek elejétdl a tehéndllomany egy 1000 férdhelyes szakositott telepen van elhelyezve. A Boumatic fejohéaz

csucstechnoldgiat képvisel, alkalmas tobbek kozott a tejmennyiség, a tejvezetd képesség és a fejési sebesség

mérésére is. A gazdasag kivétel nélkiil extra minOségl tejet értékesit.

A vizsgdlt dllatok jellemzése

A vizsgélatban 70 holstein-friz tehén vett részt, melyeket random mdédon valasztottunk ki. A mérésbe
vont egyedek kiilonbozd életkoruak voltak, igy taldlhatunk kozottiik elsd, illetve tobblaktacios egyedeket is
(1. tabldzat). A méréseket a kormozd mesterrel eldre egyeztetett idépontban, 2010. méjus 24-27. kozott

végeztiik, mely egybeesett a tavaszi kormozéssel.
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1. kép: A Jaszapati 2000. Mg. Zrt. Gj épitésii istalloja

Picture 1: The new-built cow barn at Jdszapdti 2000 Mg. Ltd.
Forras: Toth, 2010

1. tdbldzat: A vizsgalatba vont tehéncsoportok jellemzése

Tehéncsoport (1) Egyedszam (2) Istallo tipusa (3) Csoportositasi szempont(4)
7-8 11 4j istallo nagy tejtermelésii
10 20 atalakitott istallo fogado
11 28 atalakitott istallé nagy tejtermelésii
12 8 atalakitott istallé kis tejtermelésii
13 3 atalakitott istall6 szarazonallo

Table 1: The investigated groups of cows
Number of group (1), number of individuals (2), type of barn (3), aspect of grouping (4)

Vizsgdlati modszerek
Allatonként Gsszesen tiz mérést végeztiink. A mérések pontos helyét igyekeztiink tigy meghatdrozni,

hogy a mért adatok a valdsdgnak megfeleld képet adjanak a csiilok keménységérol. A keménység-mérésnek a

kormozés menetébe valod beilleszthetdsége érdekében, a méréseket a jobb hétso 1db kiilsé kormén Amstel és

mtsai (2004) altal meghatérozott talpi feliilet kozépso részén (5. pont) végeztiik el (1. dbra).



Az allatok kormozése holland tipusu kaloddban tortént. A csiilok keménységére iranyulé méréseket az
SA-HDD Shore D tipusu digitdlis milanyag keménységmérdvel végeztik. A keménységi értékek
mértékegysége Shore D, mely a keménységet egy 0-100-ig terjedd skdldn hatdrozza meg egy dlland6 (50 N)
erdvel terhelt 1,1 mm atmérdji, 30°-os nyildsszoglh és 0,1 mm csicsatmérdjii csonka kip végzddésii
behatol6test benyomdddsanak mértékétol fiiggden. Ha a behatoldtest nem nyomddik be az anyagba, az 100-

as értéket jelent az adott skdldn, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis a kup tejes hosszdban
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benyomddik), az 0 értéknek felel meg.

1. Fehérvonal teriilete a kérémhegynél

2. Fehérvonal teriilete a kiilsd talpélnél

3. Az oldalfal és a sarok talalkozasi pontja
4. A talp és a sarok talalkozasi pontja

5. A talp k6zépso része

6. Sarok

1. dbra: Mérés helye a talpon (5-6s pontnal)

Figure 1: Tested area on the sole (at 5 point)

1. White zone at the toe, 2. Abaxial white zone, 3. Abaxial wall-heel junction, 4. Sole-heel junction, 5. Apex of the

sole, 6. Heel

Az adatok statisztikai elemzésére az SPSS 14.0 programcsomagot alkalmaztuk. Els6ként a

cstilokszaru keménységi értékek normal eloszlasat vizsgaltuk meg.
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Normal Q-Q Plot of atlag

Expected Normal

Observed Value

2. dbra: A csiilokszaru keménységi érték (Shore D) normalitas vizsgalata az un. Q-Q abra segitségével

Figure 2: Normality test of claw horn hardness

A tehenek jarasképének pontozasi rendszerét a 2. kép szemlélteti.

A 2. dbra j0l szemlélteti, hogy az egyedenkénti tiz csiilokkeménység mérés atlagértékei az egyenesre
jol illeszkednek, tehat az adatok kovetik a norméleloszlast. Ezt igazolta a Shapiro-Wilk préba is: 0,975, df:
70, P= 0,179, a= 0,05, vagyis a teszt nullhipotézise igazolhat6 volt.

Az elemzések tovabbi részében variancia-analizist haszndltunk az egyes faktorok csiilokszaru
keménységére kifejtett hatdsainak kimutatdsara (2. tdabldzat). A vizsgalatban alkalmazott varianciaanalizis

(UNIANOVA, GLM) modellje az aldbbiakbdl épiilt fel:

y(D)=életkor x; + teljesitett laktdciok szdma x; + jardsmod x5 + istallo x4.
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Locomotion Scoring of Dairy Cattle*

i mmm w e o b - T rEE =

2. kép: A jaraskép pontozasi rendszere

Picture 2: Locomotion scores
1. Normal, 2. Mildly lame, 3. Moderately lame, 4. Lame, 5. Severely lame

Forras: www. zinpro.com/ASPX_Main/en/species/Dairy/Dairy.aspx
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2. tdbldzat: A variancia-analizisben faktorként értelmezett valtozok kategoriai

Kategoriak (1) Egyedszam (2)
2 y 1 (2-4 év) 44
ge(t?’k)or kategoriak, 2 (4.6-6 év) 19
3 (6,6-8 év) 7
0 (els6 laktacios) 38
Teljesitett 1 (masodik laktacids) 11
laktaciok szama (4) |2 (harmadik, negyedik, 21
otodik, hatodik laktacios)
1 61
Jaraskép moédja, 3 2
pont (5) 4 4
5 3
7 5
8 6
Tehéncsoport 10 20
szama (6) 11 28
12 8
13 3

Table 2: The variables categories of variance factors
Categories (1), number of individuals (2), age categories, year (3), ended lactations (4), Locomotion scores (5),
Number of group (6)

Az elemzés sordn elvégeztiik a Levene-féle probdt is, amelynek eredménye (F: 0,793, dfl: 24, df2: 45,
P= 0,726, a= 0,05) igazolta, hogy a kiilonboz¢d faktorok egyes csoportjai szerinti Shore D értékek

hibavariancidi egyenlOk, tehat homogén variancidkrol beszélhetiink.

Eredmények értékelése

Az 0Osszes vizsgalt tehén (n=70) atlagos talpszaru-keménysége 37,23 Shore D érték volt, 4,45-6s
szoras értékkel. Az egyes vizsgdlt faktorok kiilonbozd csoportjai szerint rendezett atlagértékeket és azok

hibdit az 3-6. tdbldzatok 6sszegzik.
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3. tdbldzat: Az életkor szerinti kategériaknak megfelel6 atlagos Shore D érték

, 95 % -o0s konfidencia
Eletkor kategoriak , ,

@ ) Atlagérték (2) | Atlagérték hibaja (3) intervallum (4)

év
Also érték (5) Felso érték (6)

2-4 37,408a 1,631 34,141 40,675
4,6-6 36,820a 1,696 33,424 40,215
6,6-8 34,234 2,408 29,412 39,056

a: Az azonos kitevo szignifikédns eltérést jelez (Tukey HSD proba) a két atlagérték kozott (a=0,05).

Table 3: The average Shore D values of age categories
Age categories (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval, lower value (5), maximum value (6),
a: significant difference

A 3. tdbldzatbol 1athatd, hogy a tehenek életkordnak novekedésével a keménységi értékek abszolt

értékben latszolag csokkennek, de ez a véltozds biometriailag nem volt bizonyithat6é a Tukey HSD teszttel.

4. tdbldzat: A teljesitett laktaciok szama szerinti kategériaknak megfelel6 atlagos Shore D értékek

) , o 95 % -o0s konfidencia
Teljesitett laktaciok szama (1) | Atlagérték (2) A?la,g.ertek intervallum (4)
hibaja (3) ["Als6 érték (5) | Felsé érték (6)
Elsé laktacios (7) 35,606" 1,955 31,692 39,519
Maisodik laktacios (8) 33,590b 2,085 29,414 37,766
Harmadik, negyedik, 6todik, 39,266 1,751 35,759 42,772
hatodik laktacios (9)

a, b: Az azonos kitevd szignifikans eltérést jelez (Tukey HSD proba) a két atlagérték kozott (a=0,05).

Table 4: Relationship between Shore D values and number of ended lactations
Ended lactations (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval (4), lower value (5), maximum
value (6), 1. lactation (7), 2. lactation (8), 3-6. lactation (9), a,b: significant difference

Ezzel szemben a teljesitett laktaciok szamanak esetében (4. tdbldzat) egyértelmiien latszik az, hogy a

haromndl tobb lakticiot teljesitd tehenek csiilokszaru-keménység értékei érdemben nagyobbak

(kedvezdbbek) voltak, az elsd, ill. a masodik lakticidt teljesitett egyedek atlagos eredményéhez képest. A
legalacsonyabb Shore D értéket a masodik laktacios tehenek vonatkozdsdban tapasztaltuk (33,59 Shore D).
Fontos utalni arra, hogy elméletileg — idedlis esetben — a csiilokszaru keménységében tapasztalhatd

véaltozdsoknak, a tehén életkora, ill. a teljesitett laktacidk szerint elemezve is hasonlonak kellene lenniiik. Az
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eltéréseket egyrészt a tenyésztésbevétel eltérd idopontjdval, masrészt a tehén szaporoddsbioldgiai gondozas

szakszeriségének kiilonbozdségével magyarazhatjuk.

5. tdbldazat: Jaraskép pontjai szerinti kategoriaknak megfelel6 atlagos Shore D értékek

1 36,790 1,014 34,759 38,820
3 35,898 3,005 29,881 41,914
4 34,583 2,424 29,728 39,437
5 37,346 2,599 32,141 42,551

Table 5: Average Shore D value of locomotion categories
Locomotion scores (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval (4), lower value (5), maximum
value (6)

Az eltér6 jardsmad szerinti csiilokszaru-keménységi értékek — az eredmények szerint — nem mutatnak
hatdrozott tendenciét, és biometriailag sem bizonyithaté az atlagértékek kozotti kiillonbség (5. tdbldzat).
Magyarazat erre a 3, 4 és 5-0s kategoridkban megtaldlhaté kevés szamu egyed lehet. Valdsziniileg tovabbi
vizsgdlatok sziikségesek, nagyobb csoportonkénti egyedszdmmal, a hatdrozott tendencidk megdllapitdsa
érdekében.

A véletlenszerlien kivélasztott tehenek hat kiilonb6z6 csoportbdl szdrmaztak, tehat érdekes kérdés,
hogy a csoportositds szerepet jitszhat-e az eredmények alakuldsdban (6. tdbldzat). A 10-es és a 1l-es
csoportbdl keriilt ki a vizsgdlt dllomdny tilnyomé hanyada. A 11-es, azaz a nagy tejtermelésii csoportban
1évo tehenek atlagos keménységi értéke statisztikailag biztositott médon nagyobb (keményebb) volt, a 10-es,
azaz a fogaddcsoportban 1évé tarsaiéhoz képest. Mindkét csoport egyedei az dtalakitott istdlloban termeltek.
Sajnos mds reldcibban nem voltak igazolhatéak — a kicsi tehénlétszdmok miatt — a keménységbeli
kiilonbségek.

Mindezek alapjan nem volt meglepd, hogy a 7. tdbldzatban 0Osszefoglalt variancia-analizis
eredményei, érdemi variancia-kiillonbséget csak a teljesitett laktaciok szdma szerinti elemzés sordn mutattak

(F: 3,749, P= 0,030, o= 0,05).
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6. tabldzat: A csoportositas szerinti kategériaknak megfelel6 atlagos keménységi értékek

Te’héncsoport A tlagérték (2) A?la,g-érték 95 %’-(zs lfonfidencia inte}‘x’fall’um ()]
szama (1) hibaja (3) Also érték (5) Felso érték (6)
7 35,650 2,510 30,623 40,676

8 33,670 2,278 29,108 38,232

10 33,550° 1,819 29,909 37,192

11 36,775" 1,310 34,152 39,397

12 37,449 2,141 33,161 41,736

13 39,830 2,752 34,320 45,341

a: Az azonos kitevd szignifikans eltérést jelez (Tukey HSD préba) a két atlagérték kozott (a=0,05).

Table 6: Average Shore D value of herd groups
Number of group (1), average value (2), average error (3), 95 % confidence interval (4), lower value (5), maximum

value (6), a: significant difference

7. tdbldzat: A variancia-analizis eredményei

Variancia- | Négyzet- osszegek | gp 3 nigyretes | F-értek (5) | P-érték (6)
forrasok (1) (Type III) (2) o tgl-‘{és @
Korrigalt 438,648" 12 36,554 2,246 0,021
modell (7)
Allandé (8) 10511,127 1 10511,127 645,901 0,000
Eletkor 27,951 2 13,976 0,859 0,429
kategoriak (9)
Teljesitett 122,011 2 61,005 3,749 0,030
laktaciok
szama (10)
Jaraskép (11) 19,445 3 6,482 0,398 0,755
Istallok (12) 133,144 5 26,629 1,636 0,165
Hiba (13) 927,595 57 16,274
Teljes (14) 98406,239 70
Korrigalt teljes 1366,243 69
as)

a: A modell teljes variancidb6l R°= 32%-ot magyardz meg.

Table 7: Results of variance analysis

Source of variance (1), Squares (2), df (3), standard deviation (4), F-value (5), P-value (6), corrected model (7),
intercept (8), age categories (9), number of ended lactations (10), locomotion (11), stock-yards (12), error (13), total
(14), corrected total (15)
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Mivel a vizsgélt paraméterek a csiilokszaru-keménység kivételével nem mutattak normdl eloszlést,
ezért rangkorreldcids egyiitthatét szamitottunk az egyes tulajdonsdgok és a keménységi értékek kozott (8.

tabldzat). A keménység laza-kozepesen szoros Osszefliggést csak az €letkorral mutatott (.= 0,44).

8. tabldzat: Shore D értékek rangkorrelicidja (rr.ng) néhany jellemzovel

Tulajdonsagok (1) Csiilokszaru-keménység (2)
I'rang 0,29*
Laktacioés napok szama (3) Szignifikancia érték 0,014
N 70
*
Csonkalaktaiciés —_Trang 0,29
. . Szignifikancia érték 0,016
tejmennyiség, kg (4)
N 70
) T'rang 0,44 %
Eletkor, év (5) Szignifikancia érték 0,0001
N 70

*: A korreléci6 szignifikdns a= 0,05 szinten. **: A korrelacié szignifikdns o= 0,01 szinten.

Table 8: Rank correlation of Shore D values
Properties (1), number of lactation days (3), amount of incomplete lactation milk, kg (4), age, year (5), *: level of
significance a=0,05, **: level of significance a=0,01

Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgélataink alapjdn az alabbi kovetkeztetéseket és javaslatokat fogalmazhatjuk meg:

- A csiilokszaru keménységének vizsgélata beilleszthetd a kormozés folyamatdba, de annak gyorsasdga
miatt csak egy vagy két teriileten torténd mérésre van id6, ezért lenne sziikség a pontos mérési hely
meghatdrozasdra.

- A laktaciok szdma hatdssal volt a csiilokszaru keménységére. A 2-nél tobb laktaciot teljesitett tehenek
esetében volt a legkeményebb a csiilokszaru.

- A jaraskép nem volt hatdssal a csiilokszaru keménységére.

- A tehéncsoportok tekintetében csak egy esetben (10 é€s 11-es csoport kozott) tapasztaltunk eltérést a
cstilokszaru keménysége szempontjabol.

- Méréseink alapjan a miiszer tovabbfejlesztése sziikségesnek bizonyul, egyfeldl kivanatos lenne a miiszer
cstilokszaru formdjdhoz torténd idomuldsa, masfeldl a csiilok keménységét mérd hegy morfologidjan
lehetne véltoztatni mely az esetleges feliileti hibdk, egyenetlenségek, apré sériilések okozta mérési hibak

kikiiszobolését tenné lehetové.
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- A bizonytalan tendencidk kikiiszobolése érdekében a mddszertan tovibbfejlesztésére is sziikség van,
mely sordn az egyik legfontosabb feladat a nedvességtartalom meghatdrozdsa és az avval torténd
korrigdlasa a Shore D keménységi értékeknek.

- A kapott eredmények eldzetes adatoknak tekinthetdek, ezért tovdbbi vizsgdlatok elvégzése sziikséges

nagyobb dllatlétszdm bevondsaval.
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