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Osszefoglalas

A vizsgélatok célja az volt, hogy hazdnkba bekeriilt 1j olaszperje fajtdk koziil kettdnek az éveld Bahial-nak (hibrid)
és az egy éves Suxyl-nak (fajta) meghatdrozzuk a hazai takarmdnyozdsi tabldzatokbdl még hidnyz6 emésztési
egyiitthatéit (nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, NMKA) és benddbeli lebonthatésagi (dg) értékeit, valamint ezen
értékek segitségével kiszamitsuk e két fajta valds taplaloértékét (nettd energia, MFE és MFN). A Bahial és a Suxyl
1s j6 eredményeket adott a kisérletben a fehérjetartalom (179 és 175 g/kg sza) és az energiatartalom (NEI 6,25 és
6,28 MJ/kg sza) vonatkozdsiban. A jelentds (kozepes silékukoricaszildzsével megegyezd) energiatartalom
hatterében a tdplaléanyagok kedvezd emészthetdsége, illetve ezzel Osszefiiggésben a fliszildzs alacsony lignin
tartalma all (ADL: 20 és 27 g/kg sza). A vizsgdlt takarmanyok kivald tapldléanyag-forrast jelentenek a tejeld
szarvasmarha takarméanyozisaban (Suxyl: NDF: 447 g/kg sza, ADL: 27 g/kg sza, nyersfehérje: 175 g/kg sza,
NEI:6,28 MJ/kg sza, MFE: 67 g/kg sza, MFN: 86 g/kg sza. Bahial: NDF: 435 g/kg sza, ADL: 20 g/kg sza,
nyersfehérje: 179 g/kg sza, NEL:6,25 MJ/kg sza, MFE: 81 g/kg sza, MFN: 98 g/kg sza ). A két olaszperje
emészthetOsége és a fehérje benddbeli lebonthatdsiga (dg) az aldbbiak szerint alakult. Suxyl: nyersfehérje-: 74% +
2,1, nyerszsir-: 59% + 2,8, nyersrost-: 73% + 1,6, NMKA emészthetség: 75% + 0,9, dg: 0,79; Bahial:
nyersfehérje-: 72% + 0,6, nyerszsir-: 61% + 2,8, nyersrost-: 75% + 0,9, NMKA emészthetdség: 71% + 1,0, dg:
0,71. Ezen eredmények segitséget nyujthatnak 1j olaszperje fajtdk és hibridek potencidljanak jobb kiakndzdsdban és
a tejtermelés gazdasdgossdgdnak javitisdban (nagyobb tomegtakarminy ardny alkalmazisa a TMR-ben kedvezd

emészthetOséggel).
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The rye-grass silage Apparent digestibility, rumen Protein degradability, content of

metabolizable protein and net energy

Abstract

The aim of the study was to determine digestion coefficients (crude protein, ether extract, crude fiber, and nitrogen
free extract), crude protein- and NDF- rumen degradability (dg) and calculation of net energy and metabolisable
protein content (based on experimental data) of two new varieties of Italian rye-grass, the perennial Bahial hybrid
and the one-year Suxyl variety. In the case of Bahial and Suxyl, the authors have found high crude protein - (179
and 175 g/kg DM) and net energy content (NEI 6.25 and 6,28 MJ/kg DM). High energy concentration due to good
nutrient digestibility (measured in Bahial samples) can be explained by relatively low lignin content of the grass
hybrid silage (ADL: 20 and 27 g/kg DM). Both Bahial and Suxyl silages were rather good nutrient source for dairy
cattle’s (Suxyl: NDF: 447 g/kg DM, ADL: 27 g/kg DM, crude protein 175 g/kg DM, NEI: 6.28 MJ/kg DM, MPE:
67 g/lkg DM, MPN: 86 g/kg DM; Bahial: NDF: 435 g/kg DM, ADL: 20 g/kg DM, crude protein: 179 g/kg DM,
NEIl: 6.25 MJ/kg DM, MPE: 81 g/kg DM, MPN: 98 g/kg DM). The two Italian rye-grass silages digestibility and
protein rumen degradability are as follows: Suxyl: crude protein: 74% + 2.1, ether extract: 59% + 2.8, crude fiber:
73% =+ 1.6, and N-free extract digestibility: 75% + 0.9, dg: 0.79; Bahial: crude protein: 72% + 0.6, ether extract:
61% + 2.8, crude fiber: 75% + 0.9 and N-free exr. digestibility: 71% + 1.0, dg: 0.71). These results can help for the
new ‘sweet grass’ rye varieties and hybrids to use their potential and improve the economic milk production (use

more forage rate in the TMR with better digestibility).

BEVEZETES

A tejeld szarvasmarha természetes tipldléka a fii. Hazdnkban a monodiétds takarmanyadagnak
sokdig nem, vagy csak kis mértékben volt része a fliszendzs és a fliszéna. Ennek tobb oka volt: leginkabb
a gyepteriileteink elhanyagolt allapota és a juliusban-augusztusban jelentkezd csapadékszegény iddszak,
ami még a gondozott gyepeket is ’kiégette’. Tovabba a legjobb mindségli gyeprdl szarmazé alapanyag
nyersfehérje-tartalma (8-13% nyersfehérje/sza.) sem érte el a lucerna eredményeit, energiatartalmaban
(4,09-5,5 MJ/kg NEI/ sza.) és hozaméban is meglehetdsen szerény volt. Az 6nmagédban termesztett fiivek,
fiikeverékek, ’szildzsfiivek’ sem véltottdk be a hozzdjuk flizott reményeket, egyszeriibb és hatékonyabb
volt nagy mennyiségben lucernét telepiteni a nagy fehérjehozam (917 kg/ha nyersfehérje) és silokukoricat
termeszteni a nagy energiahozam (53,2 GJ/ha NEI) elérése érdekében. A lucerndra €s a silokukoricéra,
tovabbd a 45-50%-ban abrakra alapozott takarmanyadag azonban szdmos anyagforgalmi problémat

eredményezett (pl. acidozis veszély).
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Megjelent azonban hazdnkban a szildzsfiivek Uj generdcidja. Ezen specidlis fiiveket Nyugat-
Eurépdban ,.édes flinek™ is nevezik, rendkiviil nagy cukortartalmuk miatt. Az 0j szildzsfli fajtdkbol és
hibridekbdl -megfeleld technoldgidval- készitett szildzsok kivalo rost-, karotin-, cukor- vagy esetenként
fehérjeforrasként etethetd tomegtakarméanyok..

Az un. ’szilazsfiivek’ 0j generdcidja, a nagy cukortartalmu fiivek egyre nagyobb teriiletet
héditanak meg a hazai szant6foldi novénytermesztésben. A gazdasdgok 2006. 6szén megkozelitéen 350
ha-on, 2010. 6szén mar tobb, mint 6.000 hektaron vetettek francia eredetii 1j olaszperjét (Suxyl, Avensil),
illetve annak hibridjét (Bahial).

A nagy hozamu uj szant6foldi fiivek a tehén szdmara konnyen emészthetd, mégis strukturalis
rostforrdst biztositanak (egészséges bendomiikddés, intenziv kérddzés, fokozott nyaltermelés, konnyen
hozzaférhetd energia, hostressz idején kisebb hdtermeléssel jaré rostbontds). Emellett az olaszperje
szilazsok egy részét jelentds cukortartalom jellemzi, ami a kritikus nydri idészakban az étvagy
fenntartasat segiti, mérsékli a hdstressz karos hatésait, tovabbd bend6ben 0ld6do, konnyen hozziférhetd
szénhidrétforrast biztosit a mikrobidlis fehérje szintéziséhez (az 1-1,7 kg/nap mikrobidlis fehérje
képzddéséhez). Ezen olaszperje szildzsoknak jelentds az 6sszkarotin-tartalmuk (atlagosan 100-150 mg/kg
sza), aminek kedvezd szaporoddsbioldgiai hatdsa van. Az olaszperje szilazst 8-9 kg napi adagban etetve
(35% sza tartalom mellett) biztositja a tehén teljes napi karotinsziikségletét (kb. 400 mg/kg
sza/nap/tehén). Nem véletleniil emlitjiilk az olaszperje szildzsok kimagaslé fehérjetartalmat a felsorolas
végén. A potencidlisan akar 20%-ot is megkozelitd fehérjetartalom a kordbbi fiiszildzsok esetében szinte
elképzelhetetlen volt. A lucerndval veteked0 nyersfehérje-tartalom azonban nem elsddleges jo
tulajdonsaga az olaszperjének, és hiba lenne az esetenként gyengébb fehérje-tartalmu szildzsokat csupan
ez alapjan megitélni. A nyersfehérje-tartalom a kielégitd mértékli és egyenletes nitrogén-ellatas (150-160
kg N/ha hatéanyag, haromszori kijuttatdssal: egyszer Osszel és tavasszal kétszer), valamint a csapadék
figgvénye. Az olaszperje 'meghéldlja’ a gondoskodast és szigordan gyengébb eredményekkel reagél az
agrotechnikai/technoldgiai hianyossagokra.

A nemesitok szerint az U olaszperje fajtdk €s hibridek zolden, kaldszhanyas eldtt betakaritva
potencidlisan 6,4 MlJ/kg sza. tartalommal valamint 21% sza. fehérjetartalommal és 15 %
cukortartalommal rendelkez6 novények. A hazai adatok a kész szildzsok nyersfehérje-tartalmara
vonatkozdan szerényebbek (2009.: atlagosan 15-16 %sza.). A tdpldléanyagok pedig (elsésorban a
cukorszerli szénhidratok) az erjedés sordn jelentOs véltozdson mehetnek keresztiil (a cukor egy része
tejsavva alakul). Kaldszhdnyads eldtt betakaritva a novényt (amikor a buga még hasban van) mindossze 2-
3% ADL-koncentracié és megkozelitden 100-150 mg/kg sza karotintartalom jellemzi az 4j olaszperje
fajtakat. A valds energiatartalomra vonatkozdan viszont nincs hazai adat. Az un. édes fiivekbdl készitett

szilazsok etethetdségét jelenleg korldtozza, hogy nem dllnak rendelkezésre tudomanyos mérésekkel
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megerdsitett, pontos adatok az energiatartalomra vonatkozéan (az emésztési egyiitthatok hidnyaban),
illetve hogy az Gvatos becslés 5,5 és 6,0 MJ/kg sza. kozotti laktacids nettd energia értéket feltételez. Ezen
adatok meger0sitéséhez, illetve pétlasara (orszdgos adatok hidnydban) tovabbi széleskorli és fiiggetlen
adatgytijtés lenne sziikséges.

Jelen cikkben egy olyan kisérletet mutatunk be, amely egy hazai gazdasig (Mezohegyesi
Ménesbirtok Rt), egy kutatéintézet (Allatttenyésztési és Takarmanyozési Kutatéintézet, Herceghalom),
valamint egy egyetem (Szent Istvan Egyetem, Takarmdnyozastani Tanszék) innovacids alapd
egylittmiikodésébdl jott 1étre 2009-ben. A kutatébmunka célja az volt, hogy hazdnkban szint6foldi
termesztésben megtaldlhaté olaszperje fajtdk koziil kettdnek, az egy éves Suxyl-nak (fajta) és az éveld
Bahial-nak (hibrid) iiriikisérlettel meghatdrozzuk (a hazai takarmanyozasi tabldzatokb6l még hidnyzo)
emésztési egyiitthatéit és benddbeli lebonthatésagi értékeit, valamint ezen értékek segitségével
kiszamitsuk e két szildzs valds energia- €s metabolizdlhat6 fehérje tartalmét (energia, MFE és MFN).
Ezen adatok hidnypodtldak és a gyakorlé szakma, elsdsorban a takarmanyadag-0sszedllité kollégak

szamara nélkiillozhetetlenek.

Anyag és modszer

Bahial hibrid és a Suxyl olaszperje fajta emészthetdségét kifejlett meriné iiriikkel folytatott
kihasznalasi kisérletben hatdroztuk meg. A kisérletben az iiriiket egyedi, un. anyagcsere ketrecekben
helyeztiik el, ahol meghatdrozott mennyiségli fejadagot fogyasztottak naponta: a Bahial olaszperje
hibridbdl 3000 g/nap-ot, a Suxyl olaszperje fajtdbdl 2600 g/nap-ot. Kisérletenként 4-4 iiriit hasznéltunk. A
szoktatd, eldszakasz 10, a kisérleti szakasz 7 napig tartott. A kisérleti szakasz alatt gyljtottiik és mértiik a
teljes bélsar mennyiségét. A takarméannyal felvett és a bélsarral iiritett tdplaloanyag-mennyiségek alapjan
szamitottuk az un. latszélagos emészthetdséget. Az igy meghatdrozott emészthetdséget, azért nevezziik
latszolagos emészthetoségnek, mivel a bélsar esetében a takarmannyal bevitt, illetve az endogén eredetli
taplaléanyagok nem keriilhetnek szétvalasztasra. A mddszer hibdja ellenére, vildgszerte elfogadott, és a
takarmanyok emészthetdségét az igy meghatarozott emésztési egyiitthatok alapjan szamitjuk.

Az olaszperje szendzsok bendObeli lebonthatosdgat bendd fisztulaval ellatott kifejlett merind
anyakkal folytatott kisérletben hataroztuk meg. A kisérletben az anydkat egyedi, ketrecekben helyeztiik
el, ahol meghatdrozott mennyiségli fejadagot fogyasztottak naponta: a Bahial olaszperjefajtabol 2800
g/map-ot, a Suxyl olaszperjefajtabol 2400 g/nap-ot. Az éllatok naponta kétszer kaptak enni reggel 8 és
délutan 3 6rakor. Kisérletenként 3-3 anyét haszndltunk, a kisérletet egyszer megismételtiik. A kalapacsos
dardléval elOkészitett takarménymintét, 50 p részecskeméretli miianyagbdl késziilt zacskdkba helyeztiik

és azokat 0, 2, 4, 8, 16, 24 és 48 o6rdig bendofisztulan keresztiil az anydk benddjében inkubaltuk.
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Inkubdlds utdn a zacskokat kivettilk, mostuk, majd a zacsk6ét a takarmdnymaradékkal -egyiitt
megszaritottuk, és meghataroztuk a takarmanymaradék mennyiségét és nyersfehérje tartalmat. Egy-egy
inkubdcidés idonél a zacskéba mért takarmanymintdban 1évé fehérjemennyiség €s inkubdlds utdn a
zacskoban maradt takarmanymaradékban 1évo fehérjemennyiség kiillonbségét a benddben lebontott (RDP)
hanyadnak tekintjiik.

Az emészthetdségi €s a benddbeli lebonthatdsdag értékei alapjan szamitjuk az olaszperje szendzs

taplaléanyag tartalmat (NEI, NEm, NEg, MFE, MFN).

Eredmények

Emészthetdségi vizsgalatok
Az emésztési kisérletbe bevont Bahial és a Suxyl olaszperje szildzsok nyers tdpldléanyag-
tartalmdra vonatkoz6 adatokat az I. tdbldzatban mutatjuk be. Az 6sszehasonlitdas érdekében szerepel a

tdblazatban a j6 mindségli fliszenazs nyers taplaldanyag-tartalma is.

1. tabldazat: A Bahial és a Suxyl olaszperije fajtak nyers taplaléanyag-tartalma

Szaraz- | Nyers- Nyers- Nyers-
NMKA | Hamu NDF ADF ADL
anyag fehérje zsir rost
g/kg g/kg szarazanyag
Fliszenazs,

» 438 133 31 274 474 88 595 355 49

jo
Bahial 314 179 36 251 394 94 435 299 20
Suxyl 361 175 37 263 395 105 447 303 27

A Bahial és a Suxyl nyers tdpldléanyag-tartalma a Bahial nyersrost-tartalma kivételével minden
paraméter tekintetében kedvezdobb volt, mint a j6 mindségii fliszenazs értékei, beleértve a hemicelluldz,
cellul6z és savdetergens lignin szintet is. A nyersfehérje-tartalom nem érte el a potencidlis 20%-ot, de
kozel van a tobb éves orszdgos atlaghoz.

Az emészthetdségi kisérletben kapott eredményeket a 2. tdbldzat szemlélteti. Az 6sszehasonlitas

érdekében szerepelnek a tabldzatban a j6 mindségii fliszendzs emésztési egylitthatdi is.
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2. tabldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak iiriikben meghatarozott emészthetésége

Emészthetéség, %
Nyers- Nyers- Nyers-
NMKA NDF ADF
fehérje zsir rost
Fiiszendzs, jo 58 56 72 62 na na
Bahial 72 61 75 71 71 64
Suxyl 74 59 73 75 70 63

A Bahial es a Suxyl emésztési paraméterei minden esetben jobbak voltak, mint a j6 mindségl
fliszendzs hasonl6 értékei. Megallapithatd, hogy a kedvezd emésztési egyiitthatok az olaszperje szendzsok
(Bahial, Suxyl) alacsony lignintartalmanak (ADL: 20, illetve 27 g/kg sz.a) az eredménye.

Osszességében kijelenthetd, hogy a Bahial és a Suxyl olaszperje szildzsoknak jobbak, voltak az

emésztési egyiitthatdi, mint a j6 mindségli fliszendzsnak.
Benddobeli lebonthatésag vizsgalatok
A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtdk benddbeli lebonthatésdgéat a 3. tdbldzat szemlélteti. Az

0sszehasonlitds érdekében szerepel a tabldzatban a j6 mindségli fliszendzs benddbeli lebonthatdsaga is.

3. tdbldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak bendébeli lebonthatésaga

Benddbeli lebonthatsag

Fiiszenazs, j6 0,71
Bahial 0,71
Suxyl 0,79

A Babhial olaszperje hibrid bend6beli lebonthatésdga a vizsgdlati eredmények alapjan megegyezik
a j6 mindségli fliszendzs hasonld értékével, a Suxyl olaszperje fajtdé viszont magasabbnak bizonyult.
Ezen kedvezd érték szerint a Suxyl szildzs tobb lebonthaté fehérjét biztosit a benddbaktériumok

szaporodasdhoz, mint a Bahial szildzs €s a hagyomanyos fliszenazs.

Energia- és metabolizalhato fehérje tartalom
A Babhial és a Suxyl olaszperje fajtdk taplaloértékét a 4. tdbldzat szemlélteti. Az 6sszehasonlitas

érdekében szerepel a tdblazatban a j6 mindségi fliszendzs taplaloértéke is.
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4. tabldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak taplaloértéke

NEI NEm NEg MFE MEFN
MJ/ kg szdrazanyag g/kg szdrazanyag
Fiiszenazs, jo 5,51 5,58 3,17 71 76
Bahial 6,25 6,59 4,08 75 88
Suxyl 6,28 6,64 4,12 69 95

155

A vizsgalati eredmények alapjan szamitott taplaléérték, mind a Bahial, mind pedig a Suxyl
esetében (MFE Suxyl kivételével) nagyobbnak bizonyult, mint a j6 mindségl fliszendzs hasonlé értékei.
Mind a Bahial hibrid, mind pedig a Suxyl olaszperje fajta energiaértéke (lakticiés netté energia)
kivalonak itélhetd. Ezen adatok kozel dllnak a gyakorlati tapasztalati értékekhez.

A metabolizdlhat6 fehérje értékei mindkét olaszperje szildzs esetében kimagasléan jok voltak
(kiilonosen az MFN) a hagyoményos fliszenazshoz képest. Ennek az eredménynek oridsi jelentésége van
a kérddzok fehérjeellatasdban, illetve annak koltségei vonatkozdsdban. A draga fehérjehordozok
mennyisége csokkenthetd, ami kozvetetten és kozvetleniil is javitja a napi adag abrak:tomegtakarmdany
aranydat, azaz a TMR biztonsigat az egészséges bendOmiikodés, a tejtermelés szempontjabol, valamint a

koltségek tekintetében.

Az energia, MFE és MFN értékek Kiszamitasahoz sziikséges egyiitthatok
A Babhial és a Suxyl olaszperje fajtdk energia, MFE és MFN értékeinek kiszamitasdhoz sziikséges
egyiitthatokat a 5. tablazat szemlélteti.

5. tabldzat: A Bahial és a Suxyl olaszperje fajtak energia, MFE és MFN értékeinek kiszamitasahoz

sziikséges egyiitthatok (09 és ’10. évi vizsgalatok atlaga)

Nyers fehérje | Nyerszsir Nyersrost | NMKA d de ADIN
% %
Bahial 72 61 75 71 0,055 | 0,71 13,4
Suxyl 74 59 73 75 0,055 | 0,79 12,2

Az 5. tdbldzatban feltiintetett egyiitthatok segitségével kiszamolhaté a Bahial és a Suxyl
olaszperje fajtdk energia-, MFE- és MFN- értékei. Ezen értékek nagy segitséget nyujtanak az olaszperje

szilazs/szendzst haszndlé tehenészeti telepek szdmdra, redlisan tudjak beilleszteni a

hogy

takarmanyadagba ezeket a kivalo taplaléanyag-tartalmu €s taplaloértékii tomegtakarmanyokat.
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Osszefoglalas

Osszességében megdllapithatd, hogy a tervezett kisérlet sikeres volt, az eredmények (elsésorban a
laktacios nett6 energia, az MFE, MFN és a fehérjelebonthat6sag) hidnyp6tlé adatokat szolgaltatnak a
gyakorlat szdmara.

A Babhial és a Suxyl egyarant j6 eredményeket adott a fehérjetartalom (17,9 és 17,5%sza.) és az
energiatartalom vonatkozasdban (6,25 és 6,28 MJ/kg sza. NEI). A nyersfehérje-tartalom azonban egyik
évben sem érte el ezen két novény potencidljat. A nyersfehérje-tartalom elsOsorban az alkalmazott
nitrogénpotlds mennyiségétdl, a kijuttatds modjatdl, valamint masodsorban a betakaritds fenofdzisatol
fligg. A kapott 17,5-17,9% nyersfehérje-tartalom azonban igy is megfelelének itélheté a tejeld
szarvasmarha fehérjeigényének kielégitése szempontjabol. Jelentds fehérjetartalmi és konnyen
emészthetd erjesztett tomegtakarmanyokkal a driga fehérjehordozék mennyisége csokkenthetd, ami
kozvetetten €s kozvetleniil is javitja a napi adag abrak:tomegtakarmény ardnyat, azaz a TMR biztonsagét
az egészséges bendomukodés, a tejtermelés szempontjabol. Az abrak részardnydnak csokkentése a
koltségek tekintetében nagy jelentdséggel bir! Az olaszperje szildzsok energiatartalma megkozelitette a
viaszérésii silokukorica-szildzs energiatartalmat., ami nagy jelentdségli az ’egészséges’ benddmiikddés
tekintetében, hiszen az olaszperje szildzs hasonld energiatartalom mellett nem noveli a bendé keményito-
terheltségét. Az olaszperje-szilazst 5-10 kg/nap/allat mennyiségben alkalmazva, a TMR
keményitOkoncentracidja anélkiil csokkenthetd, hogy az energiatartalom szamottevéen csokkenne. Illetve
hasonl6 kukoricaszilazs-adag mellett mérsékelhetd az abrakhdnyad a TMR-ben.

Megéllapithato, hogy mindkét olaszperje kivdlé mindségben erjed foliatdmloben torténd silozdsi
technoldgiat alkalmazva. Az olaszperje szildzsok erjedése kivalonak itélhetd (intenziv erjedés, jelentOs
sav mennyiség, alacsony kémhatds, kedvezd savi Osszetétel: kimagasld tejsav-ardny). A silézhatdsag
hatdrait és tartomanyét ebben az esetben nem a névény, hanem a technoldgia sziikiti le (pl. szarazanyag-
tartalom: 30-43%).

A vizsgdlt takarmanyok kivalé tapldléanyag- €s energiaforrast jelentenek a tejeld szarvasmarha
szamara. Ezen eredmények segitséget nyudjthatnak az 0j olaszperje fajtdk és hibridek potencidljanak jobb
kiakndzdsaban ¢és a termelés gazdasigossdgidnak javitisidban (nagyobb tomegtakarmdny ardny
alkalmazasa a TMR-ben, kedvezd emészthetdséggel).

A vizsgélati eredmények (a két vizsgdlati év atlagidban) ajanlhaték mds szarvasmarha telepek és

takarmanyozasi szakemberek szdmadra, tovabbd javasoljuk orszdgos bevezetésre.
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