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Osszefoglalas

Az utébbi években vildgviszonylatban is észlelt tomeges méhcsaldd-Osszeomldsok miatt a
méhegészségiiggyel és egyaltaldn az eurdpai mézeld méhekkel (Apis mellifera) kapcsolatos kisérletek és
felmérések egyre gyakotibbakd véltak. Akar mérgezéses- vagy fertdzéses kisérletekrdl van szd, a
vizsgalatok laboratériumban indulnak, akkor is, ha késObbiekben szabadteriileten folytatédnak. Az egyes
csoportok elkiilonitéséhez zark4zast alkalmaznak. Gyakran felmeriild probléma a zirkazas beallitdsanak
standardizdldsa. A mérgezéses kisérletek utdn a zdrkdk ujrahaszndldsa esetén a zarkdk a kordbbi
ciklusokb6l szdrmazéan szermaradvinyosak lehetnek. A fert6zéses kisérletek utdn a zarkdk
Ujrahaszndlata esetén a fertdtlenités tipusa és hatékonysdga fiigg a zarka anyagitdl. A zarkdzashoz
haszndlt CO’-al torténd béditds is befolydsolja a késobb tjra betelepitett méhek mortalitdsat. A
szabadfoldi kihelyezés el6tt a méhek labor koriilmények kozotti tartasat és késobbi szabadfoldi recepiens
csaladhoz vald kihelyezését minél stresszmentesebben és gyakorlatasabban kell megoldani. A fenti
szempontokat figyelembe véve dolgoztunk ki egy eldobhaté univerzdlis zarkiat a mézelé6 méhekkel
kapcsolatos kisérletekhez. Munkankban ennek a zarkdnak laboratériumi és szabadfoldi koriilmények

kozotti hasznélatat mutatjuk be.
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Introduction of some methods and use of lab and field work with honey bees in

hoarding cages

Abstract

Observing signs of significant losses of the European honey bee (Apis mellifera) seems to be a global
progress since the term Colony Collapse Disorder (CCD) appeared. Hone bees face challenges world
wide ranging from poor nutrition to exposure to parasites, pathogens, and environmental chemicals.
Understanding how various challenges affect bees, and especially how these challenges interact with each
other, requires numerous controlled experiments. The studies with honey bees under laboratory and some
field conditions the use of hoarding cages is always a question whether the type of cages are affecting the
results. n the cases where the cages are reused after studies on toxicity the cages could contain residues
from the previous cycles. After studies on pathogens the material of he cages are made off affects the type
and sufficiency of disinfection or sterilization. ven during inserting the bees in the cages the need for
using CO2 could be a factor affecting the bee’s mortality. These factors and specially the practicality
were taken into account when we tried to design a universal and disposable cage for standardizing honey
bee studies. In our work we intend to propose some methods and use of lab and field work with our

hoarding cages.

A mézeldméh, az Apis mellifera, mint dshonos rovar Eurépédban kulcsszerepet tolt be a megporzé
szervezetek korében. Felbecsiilhetetlen feladatot 14t el nemcsak a méz eldallitdsaval, hanem a vadon é16
novények valtozatossdganak fenntartdsdval is. Jelentdésége kiemelt az egész agrargazdasiagban is, mivel
élelmiszereink mintegy 35 %-ban kozvetleniil, vagy kozvetve a méhek beporzasatdl fiiggnek. A méhészet
széles korben elterjedt tevékenység az Unidn beliil, mind az azt szakmai szinten (tobb, mint 150 kaptarrdl
gondoskoddé méhtartdk), mind a kedvtelésbol izok korében. Az Eurdpai Unié koriilbeliil 700 000
méhészének 97%-a nem 6 szakmdjaként gyakorolja a méhészeti tevékenységet. Ok az EU-ban 1év6
méhkaptarok 67%-ar6l gondoskodnak. Az évente termelt méz mennyiségét kozel 200 000 tonnara
becsiilik. A méhészet a viasz, méhpempd, méhszurok (propolis) és mds termékek eléllitdsdval is szoros
kapcsolatban all. Ez az oka annak is, hogy az Eurépai Uni6 bizonyos 6sszehangolt szabalyokat dllapitott
meg a méhek egészségének védelme €s megdrzése érdekében, mig a tagallamok a méhészet és a hozza

kapcsolddo tevékenységek egyéb vonatkozasait szabdlyozhatjdk. A méhészek és szervezeteik maguk is
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aktivan tevékenykednek olyan egyéb, még nem szabalyozott teriileteken, mint a helyes méhészeti
gyakorlat és az arra vonatkoz6 irdnymutatdsok. Ez a komplex rendszer évtizedek 6ta sikeresen miikodik,
ennek ellenére a kozelmultban szamos EU-n beliili és -kiviili orszdg a méhpusztulds mértékének
novekedésérdl szamolt be. Az dgazatot érintd tovabbi nem elhanyagolhat6 tényezdk kozé tartoznak a
méhtartds kiilonb6zd fajtdi (szakmai vagy hobbi, mozgathaté kaptarak tartdsa, vdndorméhészet); a
jelentds kiilonbség a méhek egészsége és a technoldgia kozott az olyan dllatokkal torténd
Osszehasonlitdskor, mint példdul a l4basjoszdg, a szdrnyasok stb; a kiilonbozd régiok (éghajlat,
hagyomanyos/helyi termelés); valamint a betegségek eloszldsa. A méhek egészsége azonban Osszefiigg
tobb kiilonboz jelleg (bakteridlis, virdlis, parazitikus stb.) tényezvel; a megfelel gydgymoddok
hozzéaférhetségével; invaziv fajok jelenlétével; és a kornyezeti valtozasokkal is. Egy masik tényezd, amire
figyelmet kell forditani, a mezdgazdasdgban a novényvédszerek haszndlata. Ez minimadlisan azérrt
sziikséges, hogy tisztdzni lehessen van-e, és ha igen, milyen mértékli szerepilk a méhek egészségi
allapotanak befolyasoldsaban (COM(2010) 714).

A méhészeti dgazat fent is korvonalazott sajatos jellege sokrétli igényeket, megkozelitéseket,
nézopontokat €s gyakorlatokat eredményez, mely az in vivo kisérletekben is megmutatkozik. Akar
mérgezéses- vagy fertdzéses kisérletekrdl van sz, a vizsgélatok laboratériumban indulnak, akkor is, ha
késObbiekben szabadteriileten folytatédnak. Az egyes csoportok elkiilonitéséhez zarkazast alkalmaznak.
Gyakran felmeriil6 probléma a zarkdzas bedllitisdnak standardizdldsa, melyet az évtizedek Ota végzett
kisérletek Osszahosonlithatalansdgabdl is latunk. Az eurdpai tudomdnyos és technikai egyiittmiikodési
program, kozismert nevén a COST keretein beliil elindult és a nemzetkdzivé boviilt egy négyéves kutatasi
egylittmiikodés: COLOSS -a méhpusztulasok megeldzésére. A {6 célkitlizés a méhcsalddok nagyardnyu
pusztuldsanak kivizsgélasa, az el6idézo tényezOk meghatdrozdsa a tovabbi veszteségek megeldzése és a
sziikséges intézkedések megtételére.melynek érdekében a COLOSS program is rendezett work shopot,
ahol 6sszehasonlitottdk a jelenleg haszndlatos kisérleti zarkakat (1. dbra).

Mas, célirdnyos tanulmdnyok mér évtizedek 6ta foglalkozanak a témaval. Az egyik legelterjedtebb
zérka egy livegajtoval elldtott 12 cm x 12 cm x 12 cm-es fabol és fém rostaszdvetbdl késziilt kocka, mely
a kb 100 darab méh egyed befogaddsara alkalmas (Kulincevic és Rothenbuhler, 1975). Ezekben a
zéarkdkban alacsony mortalitds mellett tarthatok a méhek. Alkalmas mérgezéses és fertdzéses kisérletek
bedllitdsdra, azonban akalmatlan a kisérletek ismétlésére, az egyszeri felhaszndldshoz pedig til draga.
Mas kisérletekben fém rostaszovetbol késziilt ketreceket (Herbert, 1975), vagy eldobhaté papir
dobozokat, ,,fagylaltos dobozokat” hasznéltak, melyek alacsonyabb koltségiiek, de befolydsolhatjdk a
méhek viselkését. Mdasok kisméreti milanyag poharakat (Iwasa et al., 2004) illetve fabol vagy

muanyagbdl késziilt anyazarkakat (COST Action FA0803) haszndltak kis 1étszamos kisérletekhez.
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1. dbra: A COLOSS program altal szervezett bolognai work shopon bemutatott zarkak. (COST
Action FA0803)

Amig a fent emlitett kisérletek részletesen targyaljak a méhek zarkazasét, az esetek tobbségében -
beleértve a peszticidek forgalmazasa eldtti kisérleteket is- tisztazatlanok a zdrkdzds és méhek tartdsanak
koriilményei. A felsoroltak tanulsdgai alapjan 6t f6 kritérium fogalmazdédott meg kisérleti zdrkdnk
kialakitdsdhoz: 1. legyen eldobhatd, a ciklusok kozotti kontamindcéd kizardsaért; 2. legyen atlatszo, a
méhek konnyebb szamlaldsidhoz és megfigyeléséhez; 3. legyen olcso, a ciklusok ismétlések szamdnak
novoeléséhez; 4. legyen konnyen nyithaté és zdrhatd, akdr csak egy kis résre, a méhek egyedek
hozzdaddsdhoz vagy elvételéhez, vagy etetéshez, kezeléshez; 5. legyen alkalmas a méhek hoszabb ideig -
akdr hetekig- val6 taroldsdra. Az eddigi probalkozasok alapjan egy 500 cm3-es lirtatartalmu attetsz6 PVC
alapanyagbdl késziilt tégla test alaki zdrka felelt meg legjobban a felsorolt kritériumoknak. Olcso,
beszerzési koltsége miatt gyakorlatilag a laboratériumi gumikesztyiikkel egy kategdridba sorolhat6
fogyéeszkoznek szamithaté. Igy az egyszeri haszndlat, illetve az ismétlések szamdnak novelése -iij
zarkaval- adott. A zarka 20 cm-es 4tmérdjii eltolhatd ajtaja egy kézzel is gyorsan nyithat6 és zarhatd
olyan résre, melyen keresztiil a méheket egyediled is lehet be és kitelepiteni. Az attetsz0 PVC anyagnak
koszonhetben az ajté nyitdsat a méhek nem latjak, nem rohanjdk a meg a kijaratott, i{gy minimalisra
csOkkenthetd a méhek CO2-s bdditdsa. A zarka méreteibdl és konnyll kezelhetdségébdl adéddéan —
beleértve a belsd etetdk rendszeres cserélyét is — idedlis kornyezeti koriilmények kozott akdr 100 egyedet
is lehet hetekig benne tartani. A zarka faldnak béarmely részén utdlaig lehet nyildst vdgni, melyet
késleltetett kijaréval kombindlva a laboratériumi koriilmények kozott kezelt méheket biztonsdgosan be
lehet koltoztetni egy recepiens méhcsalddhoz. Ennek bizonyitdsdra bedllitottunk két szabadfoldi

bekoltoztetéses probakisérlet. Egy donor csalddbdl szdrma fiasitdsos keretbdl a méheket
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inkubdtornéban?? keltetve egy teljesen nyitott zdrkdba rdaztuk. Majd 2 6rds éEheztetés utdn
laboratériumban CO2-vel bdéditva egyedenként jeloltiik, latszolagosan fertdztiik, és egy mdésik zirkaba
helyeztiikk azokat. A méhek tulaltatdsdnak elkeriilése végett, amint a zdrkafalon kapaszkodé méhek

leestek, a CO2 gdz adagoldt elzartuk, igy kizardlag a boditdshoz sziikséges mennyiségli gazt adagoltuk (2.

dbra).

2. dbra: A méhek béoditasa CO2 gazzal

A kordbban bdditott méheket egyenként emeltiik ki az eredeti zarkdbol, majd a jeldlést kdvetden
ebredés kozben kézbdl etettiik mikropipettdval egyedenként 10u 50%-o0s cukros vizet etettiink az per os

(sz4jon keresztiili) fert6zést szimbolizalva (3., 4. dbra). A bdditdsbol nem maradt vissza tdlaltattott egyed.

3. abra: A méhek egyedi jelolése. 4. abra: A méhek egyedi fertozése mikropipettaval
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Az 1j zarkaban, mar éber méhek nem repiiltek ki a tovabbi egyedenkénti betelepités sordn. Az uj
zérka falara vagott kijarékba cukorlepénnyel eltomott miianyag csovet helyeztiink, amit a méhek par 6ra
alatt konnyt szerrel kirdgnak, ezzel biztositani lehet késleltett kijarast. A jelolt és fert6zott méhekkel
betelepitett késleltetett kijards zarkat a donor csaldadtdl roptdvon kiviili reecepiens csaldd kaptarjaba
helyeztiik. A méhek a behelyezést kdvetden 3 oraval mar kiszabadultak a zarkdbol, és a recepiens csalad
fészek keretein dolgoztak. Egy masik probakisérlet sordn a szimbolikus fertozést kovetden a méheket az
Uj zarkaban tartottuk laboratériumban bedllitott kornyezetben. A napi ellendrzés sordn a nyithaté résen
keresztiil csipesszel eltavolitottuk az elhullott méheket. A mortalitds 10% / hét volt. A kisérletben
résztvevd személyek koziil a laboratériumon beliil senki nem kapott méhsztirast.

Az eredmények alapjan a zarka a meghatdrozott 5 kritériumnak megfelelt és COLOSS kisérlet
stanadardizélasi programjaba megpalyazzuk mint altalanos kisérleti zarkat. Varhatéan a jovo éveben egy,

a program altal tervezett ring tesztben is részt vesz.
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