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Osszefoglalas

A takarmanynovények értékének alakuldshoz termésmennyiségiik mellett jelentds mértékben hozz4ijarul a
beltartalmi mutatok, igy fehérje-, szénhidrat- és mikroelemtartalmuk alakuldsa. Ezek értékét elsddlegesen
meghatdrozza az adott faj és fajta (hibrid) genetikai potencidlja, de szdmottevd mértékben fiigg a
tdpanyag-gazdélkodasi technol6gidktdl is. A kielégité mennyiségli és a novény fejlodése szempontjabol
kritikus id6szakokban megfeleld ellatottsagot biztosité nitrogéntragyizassal megalapozhaté a magas
termésmennyiség és fehérjetartalom. A jé nitrogén ellatottsdg megndveli a novény egyéb makro- €s
mezoelemigényét is, melyek kijuttatdsa szintén beiktatandé a tdpanyag-gazdélkoddsi technoldgidkba.
Kiilonos figyelmet igényel tovabbd a mikroelem ellatds. Nemcsak a novény fejlddése szempontjabol
nélkiilozhetetlenek, a mikroelemekkel jol ellatott novény takarmanyként is értékesebb, hiszen az allatok
szdmara ugyanannyira fontos ezek jelenléte. A Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében négy
kiilonboz6 kezeléssel éllitottak be szabadfoldi kisérletet silokukoricaval 2010-ben: 1. szervestragya (35
t/ha), 2. miitrdgya (90 kg/ha N, P és K), 3. baktériumtragya (20 1/ha Phylazonit), 4. tradgydzatlan kontroll.
A kisérlet eredményei alapjan megdllapithat, hogy a silékukorica termésmennyisége a
baktériumtragyazds haszndlata esetén a legmagasabb. Legaldbb ugyanennyire fontos azonban a
beltartalmi mutaték alakuldsa, hiszen a legfébb cél a j6 mindségli, egészséges takarmény elddllitdsa.
Ebben a tekintetben kiemelendd, hogy nyersrost tartalom kivételével az Osszes beltartalmi mutato,
ugymint a szarazanyag-tartalom, a nyersfehérje-tartalom, a nyerszsir-tartalom, a nyershamu-tartalom és a

nitrogénmentes kivonhat6 anyagok mennyisége a Phylazonitos kezelés esetében mutattdk a legmagasabb
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értékeket. A kalium kivételével az Osszes makro- és mikroelem esetében, igy a foszfor-, kalcium-,
magnézium-, mangéan- réz-, cink- és vastartalom tekintetében a baktériumtragyas kezelés mutatatta a
legmagasabb ellatottsdgot. A pozitiv hatdsok a talaj-novény rendszerben lezajlodé komplex folyamatok
eredményeként értékelhetdek.

Kulesszavak: silokukorica, fehérje, mikroelemek, miitragya, szervestragya, baktériumtragya

Abstract

Nutritive value of forage crops strongly depends on their protein, carbohydrate and micronutrient content.
These are primary determined by the genetics potential of the plant species and varieties (hybrids),
however nutrient management practices also have a significant influence. A sufficient nitrogen supply,
especially in the critical stages of plant growth and development has positive effects on yield and protein
content. Furthermore a good nitrogen supply increases the plant response of other nutrients, which
application also has to be involved in the plant nutrition techniques. Special attention has to be given to
micronutrient supply. Micronutrients are not only necessary for plant development, in forage crops they
are also important because of the availability for the animals. At the research station of the University of
Kaposvar field experiment was set up with silo maize in 2010 with following treatments: 1. manure (35
t/ha), 2. mineral fertilizer (90 kg/ha N, P and K), 3. bio-fertilizer (20 1/ha Phylazonit), 4. control without
fertilization. Highest yield of silo maize was detected in case of the treatment with application of bio-
fertilizers. Beside the amount of yield, quality parameters also have to be analyzed, since the aim of silo
maize production is to have a high quality, healthy feed. Except of crude fiber content, all quality
parameters (dry matter content, crude protein content, crude fat content, crude ash content and amount of
nitrogen-free extracts) increased by the application of bacteria fertilizers. Same tendency could be
detected in case of the macro- and micronutrients, expect of potassium content. These effects can be
explained by the complex effects in the soil and plant system.

Keywords: silo maize, protein, micronutrients, mineral fertilizers, manure, bacteria fertilizers

Irodalmi attekintés

A hatékony és j6 mindségli dllati termék elddllitas elsddleges feltétele az adott éllatfajok, illetve
-fajtak téplalkozdsi igényeit kielégitd beltartalmud, egészséges takarmédny, melyet befolydsolnak a
termdhelyi adottsdgok és az alkalmazott ndvénytermesztési technoldgidk (Péti és Bedd, 1993; Koles et

al., 1997; Bedo és Poti, 1999). A takarmanynovények beltartalmi mutatdit, igymint a fehérje-, szénhidrat-
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€s d4svanyianyag-tartalmukat meghatarozza az adott faj és fajta (hibrid) genetikai potencidlja, de
szamottevd mértékben fligg a tdpanyag-gazdalkodasi technoldgidktol is, utébbi tekintetében kiilondsen
fontos az adott nitrogénszinthez ardnyositott — mikroelemeket is magaban foglalé — tobbi tipelemre
kiterjed6 tdpanyag-ellatas (Fiileky és Benedek, 2011). A kielégité mennyiségli és a novény fejlodése
szempontjdbol  kritikus  iddészakokban megfeleld elldtottsdgot  biztosité  nitrogéntragydzéssal
megalapozhat6 a magas termésmennyiség és fehérjetartalom. A tdpanyag-gazdilkodési technolégidkban a
mi- és szervestragydk mellett fontos szerep jut a novényi maradvanyok visszaforgatdsdnak és a talaj
bioldgiai aktivitdsat noveld mikrobioldgiai készitmények felhasznaldsanak is (Biro et al., 2000; Benedek
és Bdkonyi, 2011). A baktérium alapu trigydkkal kozvetett €s kozvetlen médon is fokozhatd a novények
tdpanyagfelvétele. A baktériumokat, mikrogombdkat, illetve ezeket kombindltan tartalmazd
készitmények hatékonysdga azonban nagyban fiigg azok kornyezeti biotikus, valamint abiotikus
stressztényezokhoz vald adaptacios képességétol, amit kozvetve, istallotragyazassal is eldsegithetiink.

Fentiek tiikrében kutatdsunk célja a silokukorica termésmennyiségének €s —mindségének alakuldsdnak

vizsgélata volt kiilonbozo tdpanyag-gazdalkodési technoldgidk alkalmazdasa esetén.

Anyag és modszer

A vizsgélatokat a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemének ,,K-1 tibla” teriiletén végeztiik Szegedi
521 silékukorica hibriddel (FAO szam: 560) a 2010-es gazdasagi évben. Talajvizsgélati eredmények
alapjan a teriilet genetika talajtipusa 16sz alapkdzeten kialakult Ramann féle barna erddtalaj, gyengén
erodalt foltokkal. A vizsgalat sordn négy kezelést alkalmaztunk négy ismétlésben, teriiletiik kiilon-kiilon
0,2 ha:

I. szervestragya (35 t/ha),

IL. miitragya (90 kg/ha N, P és K),

III. baktériumtragya (20 1/ha, Phylazonit),

IV. tradgyazatlan kontroll.

A tragyakezeléseket tavasszal, vetés elott juttattuk ki és dolgoztuk be a kisérleti teriileten. A vegetéacids
1ddszak folyaman vizsgéltuk a t6szam, a gyokér-, szar- és csOtomeg alakuldsat, tovabba betakaritds utdn a
novények €s a termés tomegét, valamint beltartalmi mutatoinak alakuldsét. Jelen munkdnk a betakaritast

kovetd vizsgalatokat mutatja be, minthogy a takarmanymindség értékelése ezek alapjan torténhet.
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Eredmények és értékelés

Az 1. tdblazatban szemléltetett adatok alapjan lathat6, hogy bar a kukoricaszdr magassdga a
mitragyds kezelés esetében volt a leghosszabb, annak tomege a baktériumtragya kijuttatdskor volt a
legnagyobb. Silékukorica esetében az adja a termesztési célt, igy ez a kezelés eredményezte a legnagyobb

termésmennyiséget.

1. tdblazat: Kukorica szar hossziasaganak és tomegének valamint a termés tomegének alakulasa

eltéro kezelések esetében

Csovek
Kezelés Szar hossza szAama Szar tomege | Csé tomege Termés
mm db t/ha
I 2760 1 482 306 55,32
II. 2930 1 513 324 58,58
I11. 2850 1 599 304 60,36
IV. 2730 1 540 323 59,45

A termés mennyiségi mutatéi mellett mértilk a beltartalmi értékeket is (2. rdbldzat).
Takarmédnyozdsi szempontbdl fontos, hogy a megetetett tomegtakarmanynak milyen a takarmanyozasi
értéke. A vizsgalatok a Kaposvari Egyetem Kémiai-Biokémiai Tanszék Analitikai laboratériumédban
keriiltek elvégzésre. Ebben a tekintetben kiemelendd, hogy nyersrost tartalom kivételével az Gsszes
beltartalmi mutatd, igymint a szdrazanyag-tartalom, a nyersfehérje-tartalom, a nyerszsir-tartalom, a
nyershamu-tartalom és a nitrogénmentes kivonhat6 anyagok mennyisége a baktériumtrigyas kezelés

esetében mutattdk a legmagasabb értékeket.

2. tdabldzat: Kukorica beltartalmi értékeinek alakulasa Wendei analizis alapjan az eltéré

kezelésekben
Nmk
kezelés szarazanyag | nyersfehérje | nyerszsir | nyersrost | myershamu | anyagok
%

L. 33,1 2,3 0,8 6,6 1,3 22,1
I1. 36,1 2,1 0,9 6,7 1,1 25,3
I11. 37,9 2.9 0,9 6,3 1,5 26,3
V. 36,6 2.4 0,8 6,7 1,4 25,3

Az asvanyanyag tartalom vizsgédlatanak eredményei a 3. tdbldzatban lathaték. A kalium és a

natrium kivételével az Osszes makro- és mikroelem esetében, igy a foszfor-, kalcium-, magnézium-,
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mangdn- réz-, cink- és vastartalom tekintetében a 20 1/ha ddézisi baktériumtragyds kezelés mutatatta a

legmagasabb ellatottsagot.

3. tdbldzat: Kukorica asvanyanyag tartalma az eltéro kezelések esetében

kezelés Ca | P | Mg | K Na | Mn | Cu | Zn | Fe
g/kg sza. mg/kg sza.

L 0,56 0,66 0,32 2,90 0,01 16,4 1,38 590 | 454

I1. 0,52 0,60 | 0,38 1,99 0,02 10,1 1,17 6,00 52,0

I11. 0,72 0,67 0,48 2,42 0,01 23,8 1,84 10,3 87,4

IV. 0,63 0,53 0,45 2,67 0,01 17,3 1,39 5,40 65,9

Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet adatainak begytlijtése €és elemzése sordn megéllapithatjuk, hogy a kijuttatott
baktériumtragyanak pozitiv hatasa volt. A kisérletbe vont teriileten az négy kezelés koziil a legjobb
kezdeti novekedést a szervestrigyazott és NPK mitragydval kezelt teriiletek adtdk. Azonban a
gyokeresedési hajlama a baktériumtragya kezelésnek volt a legjobb. Ezt az erdsebb gyokérképzdodési
hajlamot kihaszndlva a kezelés adta a betakaritaskor a legnagyobb terméstomeget €s a legjobb beltartalmi
értékeket 1s. A pozitiv hatdsok tehat a talaj-novény rendszerben lezajlddé komplex folyamatok
eredményeként értékelhetdek. Osszegzésképpen nagyon fontosnak tiinik lattatni a kovetkezd
Osszefiiggéseket: A baktériumtragydzds nem kozvetleniill a novényt trdgydzza, hiszen nem adott
mennyiségl tipelemet tartalmaz. Sokkal inkdbb talajtragyanak nevezhetd, 1évén, hogy fizikai, bioldgiai €s
kémiai mddon is javitja a talaj tulajdonségait, értve ezalatt a talaj szerkezetét, felvehetd tapelem-tartalméat
€s bioldgiai aktivitdsat. A baktériumtrdgydzds mindezen hatdsai azért érvényesiilhettek ennyire
latvanyosan a kisérletben, mert a novénytermesztés komplex rendszerébe pontosan bedgyazva juttattak ki

ezen készitményeket.
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