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Osszefoglalas

Munkank sordn a fenyérfli (Bothriochloa ischaemum) hatasat vizsgaltuk egy tipikus pannon gyep
takarmanyértékére €s biodiverzitdsdra mikroconoldgiai mddszerekkel. Az eredmények alapjan
megéllapithatd, hogy a vizsgilt Cs-es pazsitfiifaj tomeges jelenléte jelentdsen csokkenti a gyep
fajszdmat. A mezoklimara jellemzd Cs-as fajok szdma csokken a fenyérfli dominancidval
jellemezhetd allomdnyokban, ezzel a fajkombindciok szdma is csokken és ezdltal sériil az
allomany stabilitdsa is. A fajkombindciok szdmanak alakuldsa kiillonbozd térléptékekben is
megerositi a fenyérfli diverzitascsokkentd hatasdt. A kontroll dllomdnyban a nagyobb fajszdmbdl
€s a fenyérfl ritka jelenlétébdl eredd jobb kombindlddo képesség eredményeként a ndvényfajok
kis térléptékek mellett is jOl egyiitt tudnak €lni. A fenyérfiives dllomdnyban a fajkombinécidok
maximdlis szdma a kontroll teriilet értékeinek csupédn kb. l j0-€¢ volt. A fenyérfii erdsen korlatozta
a fajok szabad kombindlodasat, ezaltal sériilékenyebbé, egyszerlibbé téve a vegetacid belsd
szerkezetét. A fenyérfli mellett az avar jelenléte is befolydsolo tényezd. Ha a fenyérfi, kis tovek
formdjaban van jelen, akkor sok fajjal tud kombindlédni akar kis térléptékben is. Az avarboritas
novekedése, ami a fenyérfli boritdssal egyenes ardnyban nd, a fajszam és a diverzitas csokkenését
okozza.

Kulcsszavak: mikroconolégia, avar, fajok kozotti asszocialtsag, klimavaltozas

Studies on the affects of Old World bluestem (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng
1936) on species composition of grassland with microcoenologycal methods

Abstract

This study investigates how yellow bluestem affects the biodiversity of a typical Pannonian grassland.
Investigation was performed by micro-coenological methods. According to the results the massive
presence of the studied C, grass species significantly reduces species richness of the grassland. Number
of C3 species — which are typical for this mesoclimate — reduced in transects where Old World bluestem
(OWB) (Bothriochloa ischaemum) dominance was characteristic. Herewith the combination of species
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and stability of vegetation decreased. The number of different species combination in different field
scales also confirmed the diversity-reducing effects of Old World bluestem in. As a result ofhigher
species number and rare presence of Old World bluestem the combination capability is better, soplant
species can livetogether well in small field scales in the control area. In theOld World bluestem
dominated transects the maximal number of species combination was only 1/10 of control fields. Old
World bluestem highly restricted the free combining of other species so the inner structure of the
vegetation became more simple and vulnerable. BesideOld World bluestem the presence of litter is also
an importantfactor. If Old World bluestem is present assmall plantsit can combine with many species
even in small scales. The increase of amount of litter, which increase linearly with Old World bluestem
coverage, effects decrease in species number and diversity.

Keywords: micro-coenology, litter, association between species, climate change

Bevezetés

Magyarorszdg gyepeinek nagy része szdraz fekvésli, tdpanyagszegény, gazdasagi
szempontbdl kedvezdtlen adottsdgu termOhelyeken maradt fenn (Vdrallyay, 1996, 2007). E teriiletek
csakis legeloként, azon beliil is elsésorban extenziv juhlegel6ként hasznosithatok (Janovszky, 1998).
A kiemelt természetvédelmi értéki fiives élohelyeket elsdsorban a gyeptipushoz igazodé legeltetéssel
és természetkiméld extenziv gazdédlkodassal lehet fenntartani (Ldng, 1996, 1997), amelyben a legel6
allatok egyre nagyobb szerephez jutnak (Bodo, 2005; Stefler és Vinczeffy, 2001). A rovidfiivii
vegetaciotipusok biodiverzitdsét foleg juhok és lovak, mig a magasabb fiivii, mezofilabb élchelyekét
szarvasmarhdk legeltetésével lehet biztositani (Margoczi, 2003, Lapis és mtsai, 2003). A legeltetés
fontos technoldgiai kérdése a legeltetés modja. Vizsgélatainkat egy szakaszosan legeltetett juhlegelon
végeztik. Poti és mtsai (2007) kisérletei azt mutattdk, hogy a szakaszos legeltetés kovetkeztében az
anyajuhok kondicidja szignifikdnsan jobb, mint a pasztorold legeltetés esetében. Emellett a szakaszos
legeltetésnél kedvezObb volt a legeldteriilet botanikai Osszetétele, 25-30%-kal nagyobb
terméshozamot {rtak le, valamint lényegesen kisebb volt a taposdsi veszteség. A juhlegeltetés
természetvédelmi vonatkozasi kiemelenddek mivel ez a faj kiilondsen valogatva legel, igy optimélis
legeldterhelés mellett mozaikos gyepet hagy maga utdn (Kelemen, 1997). Egy id0 utdn azonban a
nem kedvelt, kevésbé izletes fajok, mint példdul a fenyérfli elterjedtebbekké vélnak, ezért a
Jjuhlegeldkon kiilondsen fontos a gyomirt6 kaszaldsok elvégzése.

A dombvidéki szdraz fekvésli természetes és természetkozeli gyepek természetvédelmi
szempontbol kiemelkedd jelentOséglick. Ezeken a gyakran tullegeltetett gyepeken az allatok erds
legelése és taposdsa miatt olyan mikrohabitatok alakulnak ki, amelyek els6sorban a meredek lejtok
extrém szdraz és meleg él6helyeihez hasonlitanak. E véltozasokkal lehetové vélik szarazabb és
melegebb mezoklimara jellemzé Cjs-es fotoszintézis utat kovetd, kiilonosen a gyepteriiletekre
jellemzd pazsitfiifajok felszaporodésa (Virdgh, 2002; Zolyomi és Fekete, 1994), amelyek terjedését a
legtijabb kutatdsi eredmények szerint a klimavaltozas is erdsiti (pl.: Wittmer és mtsai, 2010). A hazai
szaraz gyepekben, tobbek kozott a novekvd gyakorisdgli meteoroldgiai anomadlidk kovetkeztében
(Kalapos és Mojzes, 2008), de leggyakrabban a tilhasznositds miatt felszaporodhat példaul a Cs-es
fenyérfli (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng), amely a gyep biodiverzitisanak (Bartha, 2007b;
Gabbard és Fowler, 2007; Schmidt és mtsai, 2008) és gazdasagi értékének csokkenését (Szabo és
mtsai, 2008; Grimaud és mtsai, 2006) okozhatja. A helyzetre val6 felkésziiléshez fontos ezen fajok
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terjedésének, a novénykozosségek fajosszetételében okozott valtozdsainak a megismerése. Ez
segitheti az eredményesebb védekezést, kezelések kidolgozast is.

Altaldnosan elmondhat6, hogy kiilonboz6 komyezeti véltozdsok, antropogén behatisok,
kezelések hatdsdra a vegetdcid belsd szerkezete megvéltozik (Bartha, 2007a), amit klasszikus
conoldgiai vizsgdlatokkal nem vagy csak leegyszerisitve lehet vizsgdlni. Nem lehet részletekbe
menden kideriteni az dllomanyon beliili valtozdsokat és az dtmeneteket (Bartha, 2000). Ezért ehhez a
vizsgdlathoz olyan mddszert vélasztottunk, ami a tarsuldsok mikroszerkezetét is feltarja. Ez az un.
mikroconolégia, amelynek segitségével kvantitativan leirhatéak az dllomany belsd szerkezetének
véltozasai (Juhdsz-Nagy, 1980).

Magyarorszag gyepeinek nagy része védett, része az Eurdpai Unié Natura 2000 hdl6zatanak,
illetve Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Programban vesz részt, ezért a gazdalkodds és
természetvédelem szempontjdbdl egyardnt nemkivanatos fajok, mint példaul a fenyérfi
visszaszoritdsara rendkiviil kevés agrotechnikai lehetdség engedélyezett. Az eredményes védekezés
érdekében ezért kiemelten fontos a fajnak az allomanyok szerkezetére gyakorolt hatdsdnak pontos
megismerése.

Tobb hazai (kozéphegységi és alfoldi) teriileten végeztiink eldzetes vizsgalatokat. Ennek
eredményeként az Eszaki-kozéphegységben taldlhaté Kisfiizes telepiilés melletti gyepre esett a
vélasztasunk. A vélasztds mogott tobb ok huizddott meg. A teriilet kontrollalt koriilmények kozott
legeltetett. A fenyérfiinek monodomindns, nagy mennyiségben eldforduld foltjai is vannak,
ugyanakkor a legeldszakasz bizonyos teriiletein még nem fordul eld.

Ez alapjdn a kovetkezo kérdéseket fogalmaztuk meg:

Hogyan hat a fenyérfii kiilonboz6 denzitdsa a gyep fajosszetételére és ezen keresztiil a
gyep takarmanyértékére?
Hogyan véltoztatja meg a fenyérfi a kiilonbozd gyepalkotok gyakorisdgat a gyepben?

Anyag és médszer

A fenyérfii (Bothriochloa ischaemum Keng 1936) bemutatdsa

A fenyérfli (Bothriochloa ischaemum (Ischaemon) (L. 1753 sub Andropogone) Keng 1936)
éveld, laza bokru, 20-80 cm magas, sziirkészold novény, 6sszel halvany barnés télevelekkel. Julius-
oktober kozott virdgzik. Gyokérzete erdteljes, mélyre hatold, durva, bojtos. Meleg, szdraz, laza,
meszes, tdpanyagban és humuszban szegény szikla-, tormelék-, valyog-, 16sz- és homoktalajokon
terem (Soo, 1973). Conert (1998) is hasonl6é termOhelyek fajaként jellemzi. Borhidi (1995) a
mérsékelten oligotrof, hosszi szdraz periddusu termdhelyeket jellemz0, szdrazsagjelzd novények
csoportjaba sorolja. A Festuco-Brometea karakterfaja. A hazai gyepgazdalkodassal foglalkoz6 miivek
azonban csak emlités szintjén, esetleg rovid lefrdssal jellemzik. Altaldban nem til fajgazdag gyepeket
alkot, gyakori zavarastlird altaldnos szarazgyepi fajokkal (/llyés és mtsai, 2007). Elszaporoddsa a
gyepben dltaldban valamiféle zavards, mint példdul tullegeltetés, vagy tulzott taposds eredménye
(Illyés és mtsai, 2007), de akar égetés, gyeptéglazds vagy cserjeirtds hatdsdra is megjelenhet.
Abiotikus stressz (pl.: szdraz évek) hatdsdra is felszaporodhat, és monodomindns foltokat alakithat ki.
Az ilyen gyepek bér altaldban nem teljesen zartak, mégis is nagyon avarosak lehetnek. Az elhalt
levelek a zsombékokban sokdig megmaradnak, nehezen bomlanak le (Gill és mtsai, 2006; Koukoura,
1998). Ennek oka a Cs-es fotoszintézis kovetkeztében a biomassza nagy szén/nitrogén ardnya. StirQi
gyokérrendszere €s a felhalmozddd jelentds mennyiségli avar megakadélyozhatja a konkurens
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novényfajok csirdzdsat. Nitrogéntartalma kisebb, mint a Cs-as fajoknak (Yuan, 2007), ezaltal
fehérjetartalma, takarméanyértéke elmarad azokétol. Rossz emészthetdsége és kedvezdtlen
morfoldgiai tulajdonsdgai miatt a juhok nem legelik, ami tovabb fokozza az avar felhalmozédésat.

Mintateriilet bemutatdsa

A pannon régiéban, tobb eldvizsgalat és kutatds sordn olyan mintateriiletet valasztottunk, ami
jOl reprezentdlja a régid gyepvegetdcidjat €s azon koriilményeket, ahol a fenyérfii a vegetaciora erds
atalakité hatdst gyakorol. Emellett fenyérflimentes, kontroll teriileteket is vélasztottunk, amelyek
szintén azonos kitettségben, talajon, mikroklimatikus viszonyok kozott, a fenyérfiives allomanyhoz
kozel taldlhatok. Eldbbiek alapjan a kisérleteket egy juhtenyészté gazdasag kb. 150 ha-os legel6jén
dllitottuk be, mely egy ENY-DK irdnytd volgyben fekszik. A gazdilkod6 a gyepet 150 db texel
hashasznii anyajuhval és bardnyaikkal legelteti. Az dllatok egész évben a legelOn tartézkodnak. A
teriiletet minden oktdberben szdrzizzék is. A legel6 5 szakaszra van osztva. A kisérletet az egyik 20
ha-os DNY-1 kitettségli legel0szakaszon, 200-210 m kozotti tszf. magassagban dllitottuk be 2011.
aprilis 24-én. A DNY-i szdraz fekvésti oldal meredeksége €s rossz vizgazdadlkodasi tulajdonsédgai
szarazabb és melegebb kornyezeti feltételeket teremtenek a vegetacié szamdra s egyben az erdziénak
is kedveznek. A vegetacié tipikus pannon lejtdsztyepp (Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae)
Bromus inermis faciese.

A fenyérfii altal domindlt transzszektek jele: F., a kontroll transzszekeké: K. A tavaszi
felvételek ,,T” az Oszi ,,O” jelet kapnak. A transzszektek sorszdma: 1-3.

Mikroconologiai vizsgdlatok

Mikroconoldgiai vizsgalatokkal elemeztik a fenyérfli tomegességének hatdsit a gyep
takarményértékére a finomléptékli mintazatok alapjdn, t€rmintdzati szervez6dést leird karakterisztikus
fiiggvények segitségével (Juhdsz-Nagy és Podani, 1983; Virdgh és mtsai, 2006). Az éltalunk vizsgélt
gyepallomanyban 2011 tavaszdn 6 db 23 x 3 m-es kvadrétot jeloltiink ki azonos DNY-i kitettségben
(1. dbra).

A kvadritok 4 sarkat rogzitettiik, igy minden terepi kiszdllas alkalmdval pontosan tudtuk
megismételni a felvételezéseket. A kvadratok koziil haromra fenyérfii dominancia volt jellemzd, mig
haromban csak ritkdn (<10%-os gyakorisdg) volt jelen a vizsgdlt faj. A 23 x 3 m-es kvadriatok
keriiletét 0,05 x 0,05 m-es egymdssal érintkezd mikrokvadratokkal felvételeztiik, melyekben az
eléfordulé gyokerezd fajok jelenlétét jegyeztiik fel. A mikrokvadratok adatait 2011 mdjusédban és
szeptemberében rogzitettilk. Egy transzszekt 52,2 m hosszi volt és 1044 mintavételi egységet
tartalmazott. Ez a mintaelemszdm minden részletes analizis elvégezéséhez elegendd (Bartha és mtsai,
2004; Virdgh és mtsai, 2006). Az esetiinkben haszndlt téglalap alaku transzszekt elénye a linedrissal
szemben, hogy esetében a terepi mintdzatok tobbféle szamitogépes randomizécidja is lehetséges, ami
megkonnyiti az adatelemzést (Bartha és Kertész, 1998). Ez a mintavétel részletes adatokkal szolgdl a
novényzet allapotardl, ugyanakkor viszonylag gyorsan megvalésithaté és elhanyagolhaté zavardssal
jér (Bartha, 2007b). Az éalloményok mikroszerkezetének részletes megismeréséhez az elméleti,
modszerelméleti és moddszertani alapot Juhdsz-Nagy (1993) és Juhdsz-Nagy és Podani (1983)
modelljei és azok alkalmazdsai (Bartha és mtsai, 1998, 2004; Horvdth, 2002; Campetella és mtsai,
2004) adjék.
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1. dbra: A mintateriilet és a kvadratok elhelyezkedése

.........

F1, F2, F3: Bothriochloa ischaemum domindlta transzszektek
K1, K2, K3: kis Bothriochloa ischaemum boritasu €s gyakorisagu transzszektek

Figure 1: Location of the transects on the sample area
F1, F2, F3: transects dominated by Bothriochloa ischaemum; K1, K2, K3: control transects

A fajkészletbol azokat a fajokat vettilk csak figyelembe, amelyeknek a gyakorisdga
meghaladta az 5%-ot (52 el6fordulds az 1044 mikrokvadratbdl all6 transzszektben). Erre azért volt
szilkség, mert a ritka fajok véletlen eldforduldsai torzitjdk a becsléseket és megnehezitik az
értelmezést (Tothmérész és Erdei, 1992).

Minden térsorozati 1€pésnél tun. teljes mintavételt végeztiink, vagyis az alaptranszszektbdl az
Osszes lehetséges pozicidbdl vettiink mintdkat, megengedve az atfedéseket is (Juhdsz-Nagy és
Podani, 1983; Bartha és Kertész, 1998).

Eredmények

A két dllomanyfolt 3-3 transzszektjében feljegyzett fajok szama kozotti eltérés jol mutatta a
fenyérfli tomeges jelenlétének fajszamcsokkentd hatdsiat. A fenyérfii domindlta transzszektek

fajszdma tavasszal és Osszel is joval kisebb volt, mint a kontroll teriileteken készitett transzszekteké
(2. dbra).
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2. dbra: A mintavételi transzszektek fajszama
(FT: fenyérfi 4ltal dominlt transzszekt tavaszi felvétele, KT: kontroll transzszekt tavaszi felvétele, FO:
fenyérfii altal domindlt transzszekt 6szi felvétele, KO: kontroll transzszekt 0szi felvétele)
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Figure 2: Number of species in the transects
FT: OWB dominted transects in spring, KT: control transects in spring, FO: OWB dominted transects
in autumn, KO: control transects in spring

A Kkiilonbség tavasszal atlagosan 21, 6sszel 17 faj volt a két mintateriilet kozott. Mindkét
allomdany esetében Osszel volt kisebb a fajszam, de a fenyérfiives transzszektekben ez a csokkenés
kisebb volt.

A gyakori fajok szdma alapjaiban meghatdrozhatja egy tarsulds bels6 szerkezetét, tobb faj
tobbféleképpen tud kombindlddni, igy a tarsulds szerkezeti diverzitdsa elméletileg nagyobb lehet,
mint kevés faj esetén. A fenyérfli dominalta transzszektekben a 10%-os frekvenciat meghalado fajok
szama 4ltalaban mindGssze 3 volt (1. tdbldzat).

1. tdbldzat: A gyakKori fajok szama a vizsgalt transzszektekben

Transzszekt kodja F1 F2 F3 K1 K2 K3
Tfo|lT|]O|T|O| T O T|O|T]|O

6 6 7 5 8 S |16 |13 | 15| 11 | 15 | 12

5%-nal gyakoribb fajok
szama

10%-nal  gyakoribb
ajok azhma 504|333 |3|10/7 8|7]|5]6

Table 1: The number of the most frequented species in the transects
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Mindegyik transzszektben a lokdlis térfoglal6 fenyérfii volt a leggyakoribb faj, 33,0-47,2%-os
frekvenciat érve el. A mdsodik, illetve a harmadik leggyakoribb faj minden esetben a tarsuldsalkot6
Bromus inermis (15,6-31,1%) és Poa angustifolia (10,0-16,6%) voltak (2. tdbldzat). Az F1 jela
transzszektben tavasszal az Erigeron annuus €s a Veronica arvensis, mig 0sszel az Erigeron annuus
10%-o0s gyakorisdggal volt jelen. Ezzel szemben a kontroll teriileten készitett transzszektekben a
10%-ndl gyakoribb fajok szdma minden esetben legalabb 5 volt, sét a K1 transzszektben tavasszal 10
ilyen fajt taldltunk. A harom leggyakoribb faj mindegyik transzszektben a Bromus inermis (20,1-
54,4%), az Achillea nobilis (21,4-28,0%) €s a Poa angustifolia (14,1-20,6%) volt.

2. tabldazat: A fenyérfii dominalta transzszektek leggyakoribb fajainak frekvenciai

FT1 FT2 FT3 FOl1 FO2 FO3
5%-ndal gyakoribb fajok szdma 6 7 7 6 5 5
10 %-nal gyakoribb fajok szima 5 3 3 4 3 3
Bothriochloa ischaemum 33,80% | 39,30% | 42,70% | 33,00% | 36,30% | 47,20%
Bromus inermis 31,10% | 17,10% | 15,60% | 27,50% | 24,10% | 13,00%
Clinopodium vulgare 5,70% 5,20%
Erigeron annuus 10,60 % 5,30% 6,90% | 10,00 %
Galium verum 5,70% 5,00%
Hieracium bauchinii 8,90% 7,10%
Hieracium pilosella 6,10%
Poa angustifolia 13,40% | 13,00% | 13,10% | 10,00% | 14,20% | 16,60%
Setaria pumila 6,70% 7,10%
Veronica arvensis 10,20 % 9,50% 5,20%
Verbascum phoeniceum 8,40% 5,70%

Table 2: Frequency of the most frequented species in the OWB dominated transects

A kontroll dllomdnyban az éveld pazsitfiivek €s kétszikliek nagy ardnya mellett, harom
egyéves faj is meghaladta a 10%-os frekvenciat (2. tdbldzat). Tavasszal az Arenaria serpyllifolia (6,0-
13,0%) és a Veronica arvensis (41,0-48,8%), mig Osszel a Setaria pumila (22,2-27,4%) volt a
leggyakoribb koziiliik. A fenyérfiives transzszektekben ezzel ellentétben tavasszal az egyéves fajok
jelenléte jelentéktelen volt. Koziliik a Cerastium tenoreanum-ot taldltuk meg a legnagyobb
gyakorisdggal (1,2%) az FT2 jelii transzszektben.

Az 5%-ndl gyakoribb fajok szdmdban szintén jelentds kiillonbségek mutatkoztak a két
mintateriilet kozott. A kontroll teriileten kb. kétszer annyi faj érte el ezt a gyakorisdgot, mint a
fenyérfiives teriileten. A gyakori fajok szdma Oszre minden esetben csokkent (2. és 3. tdabldzat). A
tavaszi és az 6szi felvételek kozott minden esetben kiilonbég volt a Veronica arvensis eltiinése, illetve
jelentds ritkuldsa és a Setaria pumila megjelenése. Az F1 jelti transzszektben mds fajcsere nem volt a
gyakori fajok kozott, mig az F3 jelliben az Erigeron annuus gyakorisdga csokkent 6,9%-r6l 5% ala.
Az F2-es transzszektben a két egyéves fajon kiviil a Verbascum phoeniceum gyakorisdga csokkent
5% alad (4,0%-ra). A kontroll transzszektekben ennél sokkal jelentsebb véltozdsok voltak a
fajszamokban. A két gyakori egyéves faj cseréje itt is minden transzszektre jellemzd volt, és ezek
mellett a kovetkezd egyéves fajok kiritkuldsa is jellemzdé volt (2-2 transzszektben): Arenaria
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serpyllifolia, Bromus japonicus, Cerastium tenoreanum, Medicago minima. A felszaporodd fajok
kozott azonban a Setaria pumila kivételével éveld fajokat talalunk.

3. tdbldzat: A kontroll transzszektek leggyakoribb fajainak gyakorisagi értékei

KTl KT2 KT3 KO1 KO2 KO3
5%-ndl gyakoribb fajok szdima 15 14 14 13 10 11
10 %-nal gyakoribb fajok szima 9 7 5 7 7 5
Achillea collina 11,90% | 17,30% 6,60% | 14,60% | 21,60% 7,80%
Achillea nobilis 25,70% | 23,90% | 23,30% | 28,00% | 23,20% | 21,40%
Alyssum alyssoides 5,90%
Arenaria serpyllifolia 13,10 % 8,20% 6,00%
Bromus inermis 20,10% | 21,30% | 54,50% | 32,10% | 27,30% | 57,40%
Bromus japonicus 14,20% | 20,30%
Cerastium tenoreanum 5,40% 9,50%
Clinopodium vulgare 8,60% 9,40%
Conyza canadensis 5,90%
Erigeron annuus 8,00% 6,80% | 21,00% 14,80 %
Festuca rupicola 6,80% 9,20% 5,50%
Bothriochloa ischaemum 6,20% 5,90% 8,80% 8,00%
Fragaria viridis 6,40%
Galium verum 8,80% 7,10%
Hieracium bauchinii 5,70% 7,80% 5,70%
Inula britannica 11,60 % 7,30% 7,10% | 16,00% | 11,30% 5,70%
Medicago minima 8,90% 9,10%
Plantago lanceolata 11,30% | 12,30% 7,00% | 12,10% | 12,30% 8,30%
Poa angustifolia 14,10% | 16,00% | 18,50% | 17,80% | 20,60% | 16,80%
Setaria pumila 2740% | 22,20% | 22,30%
Veronica arvensis 41,00% | 38,30% | 48,80%
Verbascum phoeniceum 7,60% 8,40% 8,10% 7,50% 6,40%

Table 3: Frequency of the most frequented species in the control transects

A K1 jeli transzszektben a Conyza canadensis és a Fragaria viridis, a K2 jelliben a Festuca
rupicola, mig a K3 jeliben a Hieracium bauhinii szaporodott fel. A fenyérfiives teriileteken tehat
joval kisebb a gyakori fajok szdma. A fenyérfli szinte minden fajt kiszorit. A gyakori fajok a
vegetacié vazat, alapszovetét adjak. Ezek matrixdba dgyazddik a tobbi faj. Foleg ezektdl fiigg, hogy
mennyire stabil az dllomany. A dominancia viszonyok kiegyenlitettsége (lasd: kontroll dllomény)
Kun és mtsai (2007) szerint a gyep nagyfoku stabilitdsat mutatja, mert ilyenkor kelléen nagy szamban
allnak rendelkezésre olyan fajok, amelyek egy domindns faj eltiinése esetén a szerkezeti leromlast
megakadalyozhatjak. A 3. dbra a 25 leggyakoribb faj frekvencidjat mutatja.
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3. dbra: A transzszektekben talalt 25 leggyakoribb faj frekvenciaja tavasszal és dsszel
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Figure3: The frequency of the 25 most frequented species in spring and in autumn

A kontroll teriileten készitett transzszektek, mind tavasszal, mind Osszel egyenletesebb
gyakorisdg-eloszlast mutatnak a fajok kozott, mint a fenyérfii domindlta transzszektek. A kevésbé
gyakori fajok tavasszal és dsszel is nagyobb frekvencidval fordulnak el6 a kontroll transzszektekben
mint a fenyérfli domindlta transzszektekben. Ennek kovetkeztében a kontroll teriilet vegetacidja
valdsziniileg jobban reagilna egy esetleges zavardsra, mint a fenyérfiives dllomény.

A mikrokvadratonkénti atlagos fajszamok esetében a kontroll és a fenyérfiives
transzszektek kozott még nagyobb ardnyu kiilonbséget tapasztaltunk, mint a transzszektek abszolut
fajszdma esetében. A mikrokvadratok fajszdma tavasszal 0 és 7, Osszel 0 és 6 kozott alakult.
Tavasszal a fenyérfiives dllomany mikrokvadratjai dtlagosan 1,44 fajt, a kontrolltranszszektek
mikrokvadratjai 2,79 fajt tartalmaztak, vagyis az elébbi a kontrollértékeknek csupan 51,7%-a. Osszel
ez a kiilonbség némileg csokkent (60,3%), mivel a fenyérfiives kvadratokban a fajszdm (1,37)
kevésbé csokkent, mint a kontroll teriilet kvadratjaiban (2,27). A mikrokvadratok fajszdmainak
gyakorisdg eloszldsa alapjdn a mikrokvadratok leggyakoribb fajszdma a kontroll dllomanyban
tavasszal 3, Osszel 2 volt. A fenyérfilves dllomanyban tavasszal és Jsszel is az egyfaji
mintanégyzetekbdl taldltuk a legtdbbet (4. dbra).

Emellett a fenyérfli domindlta dllomédny esetében a vegetacids periddus sordn a kisebb
fajszdmok felé tolodnak a gyakorisdgok, ezen belil is jelentdsen megnd a csak egy fajt tartalmazo
kvadratok szdma. A kontroll transzszektek esetében a kvadratonkénti fajszdm eloszldsa sokkal
egyenletesebb. Jelentds a 4, 5 fajt tartalmazé mikrokvadratok szdma is. Ezzel szemben a fenyérfiives
teriileten az ilyen mintanégyzetek szdma rendkiviil kicsi.
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4. abra: A transzszektek mikrokvadratjainak fajszam-gyakorisag eloszlasa tavasszal és 6sszel
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Figure 4: Disturbance of the species number frequency of the microquadrats in the transects in
spring and autumn

A fajkombinaciok szamanak alakulasa kiilonbozo térléptékekben a legfinomabb (0,05 x
0,05 m-es) térléptéktdl egészen 10 x 0,05 m-es kvadratméretig jelentdsen kiilonboz6 a két termohely
kozott, amelyek kb. 25 m-es kvadratméretnél tiinnek el teljesen (5. dbra).

5. dbra A fajkombinaciok maximum értékei a transzszektekben
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Figure 5. The number of species combinations (control spring, OWB spring, controll autumn, OWB
autumn)
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A fajkombindcidk szamanak maximuma a kontroll teriileti transzszektekben, mind tavasszal,
mind Jsszel kozel azonos térléptékeknél jelentkezett (tavasszal: 0,2; 0,2; 0,2 m; 6sszel: 0,2; 0,25; 0,2
m). A fenyérfiives mintateriileten a maximum értékeket tavasszal: 0,25; 0,25; 0,25 m, dsszel: 0.4;
0,25; 0,25 m-es kvadrat méretnél talaltuk.

A transzszektek kompozicios diverzitasat a 6. dbra mutatja. A fajkombindcidk szdmahoz
hasonléan a kompozicids diverzitds maximumadban is jelentds kiillonbségek vannak a kontroll és a
fenyérfli domindlta dlloméanyok kozott. A kontroll teriileten tavasszal 9,03; 8,97; 8,71 bit, dsszel 8,62;
8,27; 8,06 bit, mig a fenyérfiives dllomanyban ennek kb. a fele, tavasszal: 5,04; 4,92; 4,67 bit, dsszel:
4,48; 3,94; 3,26 bit volt a kompozicids diverzitds maximum értéke.

6. dbra: A kompozicios diverzitas maximum értékei a transzszektekben
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Figure 6: The value of compositional diversity (controll spring, OWB spring, controll autumn,
OWB autumn)

Ertékelés

A fenyérfiives és kontroll transzszektekben Oszre éltaldnos fajszdmcsokkenés volt jellemzo,
ami nem meglepd mivel a pannon régié gyepvegetacio tipusaira dltaldnosan jellemzd, hogy a fajszam
csticsa a tavaszi iddszak végére €s a nyari idoszak elejére esik (Sod, 1945; Borhidi, 2003). A fenyérfii
domindlta transzszektekben viszont a fajszambeli sz€lsdségek is nagyobbak voltak, két esetben
mintegy 10%-o0s csokkenés volt tapasztalhatd, ahol a fenyérfii boritdsa és az avarboritds is jelentds
volt a mikrokvadratokban. Ekkor az amugy is fajszegény gyep alig vdltozott, dinamizmusa
lecsokkent, a tavaszi fajok nagy ardnyban tlintek el beldle.

A gyakori fajok szdma azért fontos, mert alapjaiban meghatdrozhatja egy tarsulds belso
szerkezetét (Bartha, 2007a; Bartha és Kertész, 1998). Tobb faj tobbféleképpen tud kombinélodni, igy
a tarsulds szerkezeti diverzitdsa elméletileg nagyobb lehet, mint kevés faj esetén (Bartha, 2007b). A
fenyérfli domindlta transzszektekben a Cy-es Bothriochloa ischaemum gyakorisdga meghaladta a két
leggyakoribb és egyben Cs-as pazsitfli (Kalapos, 1991) a Bromus inermis és a Poa angustifolia
egyiittes gyakorisagat is. Az 5%-ndl gyakoribb fajok szdma a kontroll teriileteken kb. kétszer annyi,
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mint a fenyérfiives transzszektekben. Mig a kontroll teriileten az dszi aszpektus fajai is megtalalhatok,
amik a tavasziak utdn, ezeket felvdltva 6szre er0sodnek meg, addig a degradalt dllomanyban a
fenyérfli fokozott térfoglaldsa miatt erre nincs lehetdségiik. Tehat ezekbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy a fenyérfiives allomédnyok belsd szerkezete kevésbé diverz, mivel az agressziven terjedd
fenyérfii szinte minden fajt kiszorit.

A mikrokvadratonkénti dtlagos fajszimok esetében a kontroll €s a fenyérfiives transzszektek
kozott még nagyobb ardnyu kiilonbséget tapasztaltunk, mint a transzszektek abszolit fajszdma
esetében, ami tovabb erdsiti a fenyérfii diverzitast csokkentd hatdsat. Ezt mutatja, hogy a fenyérfii
domindlta dllomdny esetében a vegeticids periddus sordn a kisebb fajszdmok felé tolédnak a
gyakorisdgok, ezen beliil is jelentdsen megnd a csak egy fajt tartalmazd kvadritok szdma. Ennek
okai, hogy Oszre a fenyérfii megerdsodik, kompeticios képessége megnd €s nagy mennyiségii avart
halmoz fel.

A fajkombindciok szdmdnak alakuldsa kiilonbozd térléptékekben is megerdsiti a fenyérfii
diverzitadscsokkentd hatdsat. A nagyobb fajszdmbdl és a fenyérfii ritka jelenlétébdl eredd jobb
kombindl6do képesség eredményeként a kontroll dlloményban a novényfajok kis térléptékek mellett
1s jol egyiitt tudnak €lni, az dllomdny belso szerkezete finomabb szemcsézettségli, mint a fenyérfiives
transzszektekben.

A kompoziciés diverzitds a fajok egyiittélési modjainak sokféleségét, a tarsulds strukturdlis
komplexitast tiikrozi. A fajkombinédciok szama mellett itt azt is megtudjuk, hogy milyen az egyes
fajkombindciok egymashoz viszonyitott ardnya. A fajkombindcidk szamahoz hasonldéan a
kompozicios diverzitds maximumaban is jelentds kiilonbségek vannak a kontroll és a fenyérfi
domindlta alloményfoltok kozott. A teljes térsorozati gorbék megmutattdk, hogy a tavaszi
felvételezéskor a kontroll teriileten késziilt transzszektek 0,2 m-es kvadratméretnél, mig a fenyérfiives
transzszektek dtlagosan 0,3 m-es kvadratméretnél érték el a maximalis kompozicios diverzitast,
vagyis e kvadratméreteknél volt a legkiegyenlitettebb az egyes fajkombindciok ardnya. A fiiggvény
kisebb maximum értékei €s azok nagyobb térlépték felé toloddsa a fenyérfiives transzszektek
esetében a finom térléptékii fajegyiittesek felbomlasat, a gyepdegraddlédasat mutatja. A fenyérfii-
domindns transzszektek kompozicids diverzitdsanak értéke dsszel tdgabb intervallumban mozog adott
térléptékekben, mint tavasszal, vagyis az egyes transzszektek jobban kiilonboznek egymastdl. Ennek
oka valdszinlileg a fenyérfii tovek méretének és az daltaluk felhalmozott avar mennyiségének
novekedése, mellyel a faj mintazatalakit6 hatdsa is n6 (4. tabldzar).
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4. tabldzat: Az avar és a transzszekt gyakori fajok el6fordulasa kozotti korrelaciok

kvadratméret

(x x 0,05 m) 0,05|0,1{0,15|0,2{0,25|04(055(0,75| 1 [15] 2
Bothriochloa ischaemum | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bromus inermis 1|1y -1|-1-1]-1|-1]-1]-1
Poa angustifolia : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Setaria pumila = S T U A U U U U U N O A O ) O A |
Erigeron annuus -1 -1 -
Hieracium pilosella
Salvia nemorosa
Verbascum phoeniceum | -1 | -1 | -1 | -1 | -1 | -1 - -
Galium verum

-: nincs korreldci6 a fajok kozott; 1: pozitiv korrelaciod; -1: negativ korrelacio;

Table 4. Correlation between the litter and the most frequented species
-: no correlation; 1: positive correlation; -1: negative correlation
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