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Osszefoglalas

A paradicsomtorkoly a konzervipar egyik legnagyobb mennyiségben képz6dd mellékterméke,
amely dontden a paradicsom héjat, magjat és a gyiimolcshus rostos alkotdit tartalmazza. Magas
viztartalma, ill. rosttartalma miatt mindeddig dontéen kér6dz6k takarmanyozasaban hasznaltak
fel. A baromfi takarmanyozasban torténé felhasznalasardl és hatasairdl azonban viszonylag
keveset tudunk, habar szaritott formaban konnyen bekeverhet6 az abrakkeverékbe.

A kisérletbe Cobb 500, szexalt kakas allomanyt (n= 156) allitottunk be. Az allatokat 6 kezelési
csoportba osztottuk, kezelésenként két ismétlésben. Két kisérleti csoport takarmanyaba
paradicsomtorkolyt kevertink 2,5, ill. 5% koncentracioban. Tovabba négy pozitiv kontroll
csoportot alakitottunk ki, melyek kozil kettdben a paradicsomtorkollyel Osszevethetd
rosttartalmu rosthordozot kevertiink a takarmanyba, a két kisérleti csoporttal azonos (2,5, ill. 5%)
koncentraciokban. A masik két pozitiv kontroll csoport takarmanyaba a rosthordozé mellett
kantaxantint kevertiink, amellyel a paradicsomtorkoly esetleges szinezd hatasanak intenzitasat
kivantuk 6sszevetni. A kisérlet 6 hétig tartott. Ez id6 alatt heti rendszerességgel mértiik a testulyt
¢és a takarmanyfogyasztast. A hatodik hét végén laboratoriumi vagast végeztiink, amelynek soran
egyes vagasi ¢és husmindségi paramétereket vizsgaltunk.

A termelési paraméterek tekintetében a paradicsomtoérkoly nem okozott lemaradast, s6t vagas
idejére az 5%-os bekeverési arany bizonyult legkedvezdbbnek ¢€ldsuly tekintetében. Meg kell
jegyezni azonban, hogy takarmanyfogyasztas is e csoportban volt a legnagyobb.

A vizsgalt husmindségi paraméterek koziil kiemelendd a hisszin, ezen beliil elsédlegesen a sarga
szin intenzitasat novelte a paradicsomtorkoly, amely viszont a legtobb faj esetében nem
feltétleniil kedvezd a fogyasztoi megitélés szempontjabol. Ehhez hozzajarul az a tapasztalat is,
hogy a hus porhanydssaga romlott a bekeverési arany novelésével, egytttal azonban a csepegési
veszteség jelentds mértékben csokkent.

Kulcsszavak: takarmany, baromfi, paradicsomtorkoly
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Effects of dry tomato pulp on certain production and meat quality traits of broiler chicken
Abstract

Tomato pulp is one of the largest amount of by-products in the canning industry, which consists
of peels, core culls and crushed seeds. Due to its high water and fibre content it has been used
mainly in the nutrition of ruminants. Though its dried form can be easily used in poultry diets, its
effect on production and quality traits is still not clear.

Hence, in our experiment 156 Cobb 500 cockerels were used. Birds were divided into 6 treatment
groups, each with two repetitions. Feed of the two experimental groups was supplemented with
2.5 and 5% pomace, respectively. In two of our four — so called — control groups, same
concentrations of a pure fibre supplement was added to the diet. While in two other groups,
besides the above mentioned fibre supplement canthaxantine was also added to the feed, to
compare the potential colouring effect of tomato pulp. The experiment lasted for six weeks,
whilst body weight and feed intake of the birds were recorded weekly. After slaughter, some
meat quality parameters were measured.

According to our results, tomato pulp did not have any negative effect on body weight and weight
gain of the animals, actually, the highest final weight was measured in the 5% pomace
supplement experimental group. However, feed consumption was measured at the highest in this
group. Considering meat quality traits, pomace has significant effect on meat colour, particularly
on yellow colour intensity, which is not really favourable from consumers’ aspects in most
species. In addition, tenderness of meat was negatively affected by increasing the rate of tomato
pulp in the diet. At the same time, water holding capacity was improved in the experimental
groups.

Keywords: forage, poultry, dry tomato pulp

Irodalmi attekintés

Melléktermékek alkalmazdsa révén a takarmanyozasi koltségek rendszerint
csokkenthetdek, azonban felhasznalasuk nagy koriiltekintéssel és a jogszabalyi hattér, valamint a
technoldgiai sorrend ¢€s fegyelem betartasaval kezelendd.

Az élelmiszeripari melléktermékek rendszerint nagy taplaloértékkel rendelkeznek
gazdasagi allataink szamara, egyesek értékes fehérjeforrasként, méasok jelentds rost-, vagy egyeb
szénhidratforrasként hasznosithatok. Ugyanakkor, esetenként mikotoxinokat vagy mas élelmezési
szempontbol nem kivanatos anyagokat tartalmazhatnak.

Az elmult évtizedekben 1j iparagak jelentek meg, amelyek melléktermékei mar ismert és
Uj takarmany alapanyagok lehetnek a legtobb gazdasdgi haszonallat takarmanyozasaban.
Ugyanakkor olyan melléktermékek, amelyek évtizedeken keresztiil folyamatosan rendelkezésre
alltak, 4&m hasznalatuk mégsem terjedt el, Gjra a figyelem kozéppontjaba keriiltek.

A hazai konzervipar legfontosabb alapanyagai az alma, csemegekukorica és a paradicsom.
Ezek feldolgozéasa soran eltérd mennyiségben képzddnek a takarméanyozéasban felhasznalhato
melléktermékek, rendszerint azonban ezek idényszeriien keletkeznek.

Magyarorszdg egyik legnagyobb mennyiségben termesztett zoldségndvénye a
paradicsom, a kedvezd éghajlati viszonyok miatt kivald mindségben és nagy mennyiségben
eléallitott zoldségiink.
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A paradicsomtorkdly a legnagyobb mennyiségben képzddé mellékterméke a
paradicsompiiré-gyartasnak, a konzerviparon beliil. Ipari hulladéknak tekinthetd, de
melléktermékként takarmanyozasi célra hasznosithatd, szarvasmarha, sertés, nyul, valamint
vadak takarmanyozasaban (Schmidt, 1990). Ujabban, ez a melléktermék Gjra a vizsgalatok
kereszttiizébe keriil, mivel szaritott formaban folyamatos ellatasa is biztositottd valhat. Tovabba,
a legujabb kutatdsok a paradicsomtorkoly bioaktiv anyaganak (likopin) takarmanyozasi és
hismindségi hatasait vizsgaljak.

A paradicsomhéj és a mag, amely a kordbbiakban leirtak alapjan kb. 50%-4t adja a
torkolynek, jelentds mennyiségli fehérjét és esszencidlis aminosavat tartalmaz. A mag fehérjében
sok metionin, cisztein és lizin talalhatd (Persia és mtsai, 2003).

A paradicsom termésének piros szinét a likopin biztositja, az érett paradicsomban a
karotionidok 92%-at a likopin alkotja (Ronen és mtsai, 1999). Tojotyukkal folytatott kisérletek
alapjan a takarméanyba adagolt likopin hatékonyan felszivodik, amelyet a vér magas
likopinkoncentracidja bizonyit. Ugyanakkor nagy hatékonysaggal deponalodik a tojas sargédjaban
IS (Bardos és mtsai, 2005).

Az utobbi években a termékmindség eldtérbe keriilésével tobb olyan kutatast végeztek,
amely a likopin szinezd hatasat vizsgaltak. A kisérletek elsdésorban a tojassargaja szinére
koncentraltak, és az eredmények alapjan, a likopin megfeleld dozisban sotétette a tojassargaja
szinét (Kang és mtsai, 2003). Erdekes modon, a his szinére gyakorolt potencilis hatisara
vonatkozoan nem 4llnak rendelkezésre kutatasi eredmények.

Kisérletiink soran ezért elsésorban arra kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a brojlercsirke
takarmanyaba kevert paradicsomtorkoly befolyasolja-e az allat termelési és hlismindségi
paramétereit.

Anyag és modszer
A napos csibéket (Cobb 500, szexalt kakas allomany) a mérlegelés utan (n= 156)
allitottuk be a kisérletbe. Az allatokat random 6 kezelési csoportra osztottuk, kezelésenként két

ismétlésben, igy a csoportok 26 egyedbdl alltak. A kisérleti elrendezést az /. tabldzat szemlélteti.

1. tablazat: Kisérleti elrendezés

Csoport jele (1) | Csoport (2) Kezelés (3) Ketrec (4) | Létszam (5)
5 . —
PT 2,5% Paradicsomtorksly 1 (6) %5 o paradicsomtorkdly | 4 213
5 . —

PT 5% Paradicsomtorkoly 2 (6) ?6? paradicsomtdrkoly 2,8 2x13

K 2,5% Rostkieg. kontroll (7) 2,5% VitaSow" 3,9 2x13

K 5% Rostkieg. kontroll (7) 5% VitaSow" 4,10 2x13
Rostkieg. + szinez6 2,5% VitaSow" +

o )

K 2,5% + Kx kontroll (8) Kantaxantin > 11 2x13

Rostkieg. + szinez6 5% VitaSow" +
[0)

K 5% + Kx kontroll (8) Kantaxantin 6,12 2x13

Osszesen (9): 156

Table 1: Experimental layout

group mark(1), group description(2), treatment(3), cage(4), individual number(5), dry tomato
pulp supplement(6), fibre supplement control(7), fibre + coloring agent supplement(8), total
number(9)
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A kisérleti allatokat a nevelés teljes ideje alatt ad libitum takarmanyoztuk. Az egyfazisa
takarmanyozas soran gyogyszermentes intenziv neveld takarmanykeveréket biztositottunk a
brojlercsirkék szamara. A szaritott paradicsomtorkdlyt a két kisérleti csoportban 2,5%, ill. 5%
koncentracioban az elébbi takarméanykeverékbe kevertiikk. A pozitiv kontroll csoportokban a
paradicsomtorkdly nyersrosttartalmat a  VitaSow® (Vitafort Zrt., Dabas) rosthordozéval
helyettesitettiik, a két kisérleti csoporttal azonos (2,5% ill. 5%) koncentracidban.

A kisérletben heti gyakorisdggal mértiik az allatok teststlyat és takarmanyfogyasztasat. A
42. napon laborvagast végeztiink, melynek soran a mellizomban mértiik a hismindség egyes
fizikai (pH, szin, porhanydssag) paramétereit.

A vizsgélat soran kapott adatok alapjan, Statistica 4.5 szoftver segitségével szamitottuk az
egyes paraméterek atlagos értékét és varianciajat, majd az egyes csoportokat egyutas ANOVA
(LSD-) teszttel hasonlitottuk Gssze.

Eredmények és értékelés

A kisérlet kozel teljes ideje alatt, a legtobb heti mérlegelés eredménye szerint, a PT 2,5%
csoport egyedeinek teststuly értékei elmaradtak a tobbi csoportéhoz képest, és e csoport érte el a
legkisebb vagosulyt. Ezzel szemben, a legnagyobb vagosulyt az 5% paradicsomtorkolyt
tartalmaz6 takarményt fogyasztd csoport érte el, annak ellenére, hogy az egyes heti mérések
soran nem mindig e csoport mutatta a legjobb teljesitményt (2. tdblazat). Bar az is igaz, hogy a
takarmanyfogyasztas is e csoportban volt a legnagyobb (7. dbra).

1. dbra: A Kkisérlet teljes ideje alatt egy egyed altal elfogyasztott takarmany mennyisége
csoportonként

6000,0
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3000,0 1
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Takarmanyfogyasztas (g)

0,0 I T T T T
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Kx

~
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~

Fig. 1: Individual feed intake by groups during the whole experiment
feed intake, g(1)
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2. tablazat. Az atlagos élosuly alakulasa a nevelés ideje alatt

Csop.(5) Atl. éldstly 1. 7. 14. 21, 28, 35. 42,

(9/egyed) (1) | nap(4) | nap(4) | nap(4) | nap(4) nap(4) nap(4) nap(4)

oT 2506 | 2e 42,2 1374 | 3430 | 6933 | 11896 | 18456 | 2508,8°
szoras(3) 2,5 22,3 67,6 126,9 198,3 296,5 333,6

oT 5% atlag(2) 42,2 1393 | 3611 | 7374 | 12722 | 1866,3 | 26085
szoras(3) 2,5 19,0 71,2 144.8 260,8 268,9 328,3

< 2.5% atlag(2) 42,2 1444 | 3615 | 7292 | 12285 | 18696 | 2591,6°
szoras(3) 2,5 12,2 35,4 79,9 133,5 1938 249,4

K 5% atlag(2) 42,4 1437 | 3641 | 7248 | 12211 | 18159 | 2566,2°
szoras(3) 3,2 15,0 41,1 88,7 152,3 244,8 4232

K 2.5% atlag(2) 43,5 1396 | 3673 | 7269 | 12354 | 18338 | 25654°
+ KX sz6ras(3) 3,1 12,2 47,0 67,6 109,2 240,5 312,4

K 5% + atlag(2) 41,8 1432 | 3516 | 7221 | 12214 | 18664 | 2551,1%
Kx sz6ras(3) 34 16,6 43,3 86,5 140,1 199,7 221,8

Azonos oszlopban eltérd betiikkel jelolt értékek szignifikans mértékben eltérnek egymastol P<0,05 szinten. / In the
same column values with different letters significantly differ at P<0.05 level.

Table 2: The average live weight during the period of rearing
g/individual(1), mean(2), std. deviation(3), x™ day(4), group(5)

A vizsgélt hismindségi paraméterek kozott a pH minden csoportban hasonléan alakult.
Szignifikans eltérés csak a PT 2,5% (pH= 6,20) és PT 5% (pH= 6,42) k6z6tt volt megfigyelhetd
(P<0,05). Hasonloképpen statisztikailag igazolt kiilonbséget tapasztaltunk a csepegési
veszteségben a két PT csoport kozott (P<0,05), azonban e paraméter a nagyobb bekeverési arany
esetében alakult kedvezObben, mikozben e csoport husaiban mért nyirderd szamottevOen
nagyobb volt a PT 2,5% csoport értékeihez viszonyitva.

A hus szinének miiszeres vizsgalata soran a hus vilagossaga (77,07 — 83,24) és voros szin
intenzitasa (29,98 — 35,21) minden csoportban hasonloképpen alakult. Ezzel szemben a sarga szin
intenzitasaban nagy eltéréseket tapasztaltunk. A K 5% + Kx csoport hlisa e paraméter
tekintetében kiemelkedd volt feltehetéleg a kantaxantin hatisara. Bizonyos mértékben a
paradicsomtorkoly hatdsara is nétt a sarga szin intenzitasa. Legkisebb azonban a két kontroll
csoportban volt a b* értéke, a dozis fiiggvényében (2. dbra).
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2. dbra: A sarga szin intenzitasanak (b*) alakuldsa az egyes csoportokban
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Az eltérd betiikkel jelolt oszlopok szignifikans mértékben eltérnek egymastol P<0,05 szinten. / Columns signed with
different letters significantly differ at P<0.05 level.

Fig. 2: Intensity of the yellow colour in each group

Kovetkeztetések és javaslatok

A paradicsomtorkdly etetése kedvezden hatott a sulygyarapodasra. Az 5%-os bekeverési
arany esetében az allatok Othetes korra elérték a vagasra alkalmas sulyt, bar e csoport tagjai
fogyasztottak a legtobb takarmanyt, igy a takarmanyértékesités e csoportban alakult a
legkedvezotlenebbiil. Ez az eredmény némiképp eltér az irodalomban leirtakt6l, ahol a
paradicsomtorkoly 5, 10, de még 15%-os bekeverése esetén sem tapasztaltak szamottevd
valtozasokat a termelési paraméterekben (ElI Moghazy és ElI Mouzhi, 1982). Hasonloképpen
Rahmatnejad és mtsai (2009) is csak 24%-os bekeverési arany esetén talaltak negativ hatast a
takarmanyértékesitésben. Az altaluk alkalmazott alacsonyabb bekeverési aranyok — 8% ¢€s 16% —
esetén semmilyen negativ hatast nem tapasztaltak.

A paradicsomtorkoly etetése €s a hismindség kapcsolatara vonatkozoan nagyon kevés
irodalmi adat 4all rendelkezésre. Kisérletiinkben a has pH értéke legkedvezdbben a
paradicsomtorkoly kisebb bekeverési aranya esetén alakult, azonban még itt is meghaladta az
optimalis 5,7-6,1 kozotti értéket (Fletcher, 1999). llyen koriilmények kozott a hus romlasat
okoz6 mikrobak megtelepedése €s szaporodasa gyorsan megtorténhet, azaz csokken a hus
eltarthatosaga.

A husszin tekintetében minden csoportban a normalis (48<L*<53) értéket (Qiao és mtsai,
2002) jelentésen meghalado értékeket mértiink, azaz minden csoportban vildgosabb volt a
normalisnal a mell hts. Ez a tapasztalat Osszhangban van Nikolakakis és mtsai (2004)
eredményeivel, mely szerint paradicsomtorkdly 10%-os bekeverésével javithatok a
szinparaméterek. Kisérletiink nem tdmasztja ala azt az irodalmi adatot, miszerint a pH és a hus
vilagossaga kozott Osszefiiggés mutatkozna, azaz minél alacsonyabbra csokken a pH post
mortem, annal vilagosabba valik a hus (Fletcher, 1999). Ugyanakkor a sarga szin intenzitasanak
novekedése a paradicsomtorkdly hatdsara a kantaxantinhoz hasonld mértékii volt. Ez feltehetéen
azzal magyarazhatd, hogy mikdzben a vords szinti likopin jelentds része eliminalddott a
paradicsomtorkdlyben, addig az egyéb szinanyagok — [B-karotin, lutein — feltehetden tobbé-
kevésbé megmaradtak. Ennek alatamasztasara azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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A hus séarga szinintenzitadsanak emelkedése a legtobb faj husédban kedvezoétlen hatésu.
Ezzel szemben a magyar vasarlok preferaljak a csirkehts sargassagat azzal indokolva, hogy az
allat biztos tobb kukoricat fogyasztott és igy egészségesebb.

Gyakorlati szempontbdl fontos tapasztalat, hogy a paradicsomtorkoly bekeverési
aranyanak novelésével a csepegési veszteség jelentés mértékben csokkent. Ez a tulajdonsag a
vagohidak szempontjabdl az egyik legfontosabb tényezo.
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