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Osszefoglalé

A tanulmany célja a sportlovak ugrosportban, kiilonb6z6é nehézségi szinteken nyujtott
teljesitményeinek Orokolhetéségi értéke, valamint a teljesitmények kozotti genetika és
fenotipusos korrelacidok szamitasa volt. A vizsgalat anyagat az 1996 ¢és 2011 kozotti dijugratas
szakagi eredmények képezték. Az adatbazis 10199 16 358342 startjat tartalmazta, amiben
megtalalhat6 volt a 16 azonositdja, neve, ivara, lovasanak neve, verseny ideje, szintje, helyszine
¢s a helyezés. A kiilonb6zo vizsgalatokban a teljesitmény értékeléséhez az elért helyezést, az
induldk szamat, és a verseny nehézségét hasznaltuk fel. A versenyeket nehézségi szintjiik szerint
Ot nehézségi kategoriaba soroltuk. A sportteljesitmény mérésére az elért helyezések logaritmus-,
illetve gyok-alapt atalakitasait végeztik el. Az értékeléshez alkalmazott ismételhetdségi
egyedmodellben fix hatasként vettiik figyelembe a 16 életkorat, ivarat, verseny évét, helyszinét.
Véletlen hatasként szerepelt a lovas, a 16 és az dlland6 kornyezeti hatds a modellben. A variancia
komponenseket a VCE-6 szoftver alkalmazasaval becsiiltiik. A kiilonbdz6 nehézségi szinteken
nyujtott teljesitmények oOrokolhetdségi értéke minden esetben alacsony volt. A fenotipusos
korrelaciok minden nehézségi szintre képzett parokban alacsonyak, de szignifikdnsak voltak. Az
elsd négy nehézségi kategoéridban a genetikai korreldciok kozepesek és szorosak voltak, a
nehézségi szintek kozotti tdvolsdg novekedésével a korreldcios értékek csokkentek. A
versenyrendszer legnehezebb szintjén és a tobbi kategoridban teljesité lovak eredményeinek
Osszevetése az elegendd elemszam hidnya miatt nem volt lehetséges.

Kulcsszavak: dijugratas, sportlo, sportteljesitmény

Evaluation of show-jumping performance in various difficulty categories
Abstract

The aim of the study was the calculation of heritability values of performances on different
difficulty categories and the estimation of the phenotypic and genetic correlations among these
performances. Show-jumping competition results collected between 1996 and 2011 were
analysed. The database contained 358342 starts of 10199 horses. Identity number, name and
gender of the horse, rider, competition year, the level and location of the competition and placing
were recorded in the database. To measure performance of horses, placing, number of starters and
competition level were used. Competitions were categorized into five groups based on their
difficulty level. The sport competition performance were analysed based on logarithmic and root-
based functions of ranking. The used repeatability animal model included fixed effects for age,
gender, place and year of competition and random effects for rider, animal and permanent
environment effect. VVariance components were estimated with VCE-6 software package. The


mailto:postaj@agr.unideb.hu

295
Posta et al. / AWETH Vol 9.3. (2013)

heritability of the performances on each difficulty categories was low. The phenotypic
correlations were low, but significant between the difficulty level pairs for each case. The genetic
correlations were moderate and high for the first four difficulty levels, as the distance between
difficulty levels was higher, the correlation values were lower. Because of the low amount of
performance data from category five, its correlation with other difficulty categories was not
possible.

Keywords: show-jumping, sport horse, sport performance

Irodalmi attekintés

A sportlovak sajat-teljesitmény alapt genetikai értékelését tobb orszagban is évtizedek ota
sikeresen alkalmazzak (Koenen et.al, 2004). Az elemzéseket a legjobb linearis torzitatlan becslés
(BLUP) hasznélataval végzik. A modszer legfontosabb eredménye, hogy az egyedmodell
alkalmazasaval a genetikai becslés meghatarozasa lehetové valt a nyereménnyel rendelkez6 lovak
oldaldgi rokonaira is. Tobb kutatasban is kimutattdk a rokonsagi matrix fontossadgat a genetikai
becslésekben (Henderson, 1975ab). A teljesitmény értékelésére rendszerint a nyereményodsszeget,
vagy a helyezéseket alkalmazzdk. Mindkettd eloszldsa aszimmetrikus, becslésekre csak
matematikai atalakitasok utan hasznalhatoak. Tavernier (1988) a sporteredmények értékelésére a
nyeremény0sszeg logaritmusat javasolta. Mds matematikai modszerek is alkalmazhatoak,
ugyanis Minkema (1975) vizsgalata alapjan a négyzetgyok, harmadik és negyedik gyok
alkalmazasa is sikeres lehet. Foran és munkatarsai (1995) irorszagi vizsgalati eredményeikben a
helyezéseket a Blom modszer alkalmazasaval normalizaltak. Az atalakitds utan a gyoOztesek
pozitiv, az atlagos teljesitményli egyedek nulldhoz kozeli, mig az &tlagosnal gyengébb
teljesitményli lovak negativ pontokat kaptak. Janssens és munkatarsai (1997) a belga sportlora
megalkotott rendszeriikben dijugratasban és dijlovaglasban elért helyezéseket szintén a Blom
pontozas hasznalataval transzformaltdk normal eloszlasu valtozova.

A lovak faji sajatossaga a hosszl generacids intervallum, a képességét megmutato, képzett
lovak életkora 10-15 év kozotti (Mihok, 2005). Ez a tény is megerdsiti a lehetd legkorabban
rendelkezésre allo objektiv adatok értékelésének fontossagat. A sajatteljesitmény-vizsgak és a
késObbi sportteljesitmény kozott tobb kutatomunkédban is pozitiv Osszefliggést allapitottak meg
(Huizinga et. al., 1991ab; Kalm, 2003; Wallin et. al, 2003). Hassenstein és munkatarsai (1998)
munkajukban a kiilonb6z6é nehézségi szinteken nyujtott sportteljesitmények  kozotti
Osszefliggéseket vizsgaltak. A helyezéseket négyzetgyok transzformacidval alakitottdk at, majd
az eltéré nehézségi szinteken nyujtott teljesitmények kozott pozitiv fenotipusos korrelaciokat
szamitottak.

A kutatomunka célja a sportlovak ugrdsportban, kiilonb6z6é nehézségi szinteken nyujtott
teljesitményeinek Orokolhetdségi értéke, valamint a teljesitmények kozotti genetika és
fenotipusos korrelaciok szamitasa volt.

Anyag és modszer

Vizsgalatunkban a Magyar Lovassport Szdvetség Dijugratds Szakaga altal
rendelkezésiinkre bocsatott, 1996. ¢és 2011. kozotti dijugratds szakagban nyilvantartott
sporteredményeket dolgoztuk fel. Az adatbazisban megtalalhato volt a 16 azonositdja, neve, ivara,
lovasanak neve, a verseny éve, szintje, helyszine, a hibapont és a helyezés. Az adatbazis, a hibas
adatok javitasa, illetve a hidnyos adatok poétlasa utan 10199 16 358342 induldsanak eredményét
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tartalmazta. Az elemzéshez felhasznalt pedigrében négy generaciora visszamenden 39878 106
szerepelt. A lovak teljesitményének Osszehasonlitdsahoz a versenyeket nehézségi szintjiik szerint
korabbi kutatdsi eredményeink alapjan 0t kategoridba soroltuk, figyelembe véve a versenyszdm
tipusat és az akadalyok magassagat (Rudiné et. al., 2013).

A sportteljesitmény mérésére az elért helyezéseket vettiik alapul. A tovabbi értékeléshez
logaritmikus, négyzetgyok alapu és normalizalassal atalakitott mérdszamokat képeztiink,
amelyeket az 1. tablazat mutat be.

1. tablazat: A teljesitményt értékelo, matematikai atalakitasokkal képzett méroszamok

Méroszam (1) Alkalmazott matematikai atalakitas (2)
I. mérészam (3) (10-loga(helyezés))

II. mérészam (4) 15-négyzetgyok(helyezés)

II1. mérészam (5) Blom(helyezés)

Table 1: Measurement variables evaluating the sport performance (made with different
mathematical transformations)

(1) Measurement (2) Used mathematical transformation (3) Measurement I. (4) Measurement I1.
(5) Measurement I11.

Az értékeléshez alkalmazott ismételhetdségi egyedmodellben fix hatasként vettiik
figyelembe a 10 életkorat, ivarat, verseny évét, helyszinét. Véletlen hatasként szerepelt a lovas, a
16 és az allando kornyezeti hatas a modellben. A fix tényezok szignifikans befolyasat a legkisebb
négyzetek modszerével, a SAS GLM (Sas Institute, 1999) eljarast alkalmazva vizsgaltuk.

A varianciakomponensek becslését a fentebb ismertetett modell alapjan, REML
modszerrel a VCE-6 szoftver alkalmazasaval (Kovac és Groeneveld, 2003) végeztik. A
teljesitmény értékelésekor additiv genetikai varianciat, allandé kornyezeti varianciat, lovas
variancidjat és hibavarianciat becsiiltiink. Az igy becsiilt variancia komponensekbdl hataroztuk
meg az 6rokolhetdségi és ismételhetdségi értékeket.

Eredmények és értékelés

A kiilonbozd matematikai atalakitasokkal képzett mérdszamokra becsiilt genetikai €s
fenotipusos korrelaciokat a 2-4. tablazatok szemléltetik. Az eltérd atalakitasok ellenére, a kapott
korrelacios értékek tendencidja hasonléan alakult. Erre magyarazat (lehet), hogy a szamitasok
soran minden esetben az elért helyezésekbdl indultunk ki. Az egyes kategdridkban nyujtott
teljesitmények kozott jelentds eltérések vannak, ami a becslések pontossagat, értékelhetdségét
rontja.

Az elsO négy nehézségi kategoriaban nyujtott teljesitmények kozotti genetikai korrelaciok
a logaritmikus és a négyzetgyok transzformacioval kapott mérdszamok esetében kozepesek és
szorosak voltak (r;=0,48-0,90). A Blom normalizalassal képzett mérészamra szoros genetikai
korrelacios értékeket szdmitottunk. A kapott értékek minden esetben szignifikansak (P<0,05), a
nehézségi szintek kozotti tdvolsdg novekedésével a korrelacios értékek minden mérdszam
esetében csokkentek. Ez Osszhangban van korabbi, a magyar sportld fajta sporteredményeinek
random regresszios értékeléssel végzett vizsgalatanak eredményeivel (Posta és mtsai, 2010). A
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kapott eredmények lényegesen magasabbak Hassenstein és munkatarsai (1998) német dijugratasi
sporteredményekre becsiilt értékeinél.

A fenotipusos korreldciok mindhdrom mérészam esetében szignifikdns és laza
Osszefliggést mutattak az egyes nehézségi szinteken nyujtott teljesitmények kozott. A nehézségi
szintek kozotti tavolsdg novekedésével a genetikai korrelaciokhoz hasonléan a fenotipusos
korrelaciok értékei is csokkentek. A kapott eredmények alatta maradnak Hassenstein és
munkatarsai (1998) német dijugratasi sporteredményekbdl becsiilt értékeinek.

A versenyrendszer legnehezebb szintjén és a tobbi kategéridban teljesitd lovak
eredményeinek Osszevetése az elegendd elemszam hidnya miatt nem adott értelmezhetd
eredményeket, igy azok bemutatasa csak tajékoztato jellegi.

2. tablazat: Az 1. méroszam esetében szamitott genetikai (az atlo folott) és fenotipusos
korrelaciok (az atlo alatt).

Nehézségi

szintek (1) N 1 2 3 4 >
1 209.866 0,86 0,71 0,48 0,99
2 104.210 0,13 0,89 0,61 1,00
3 30.332 0,08 0,13 1,00 -1,00
4 12.084 0,07 0,12 0,13 *
5 1.850 0,03 0,09 0,11 *

A *-gal jelolt kapcsolatok esetében az optimalizalas nem volt elvégezhetd

Table 2: Genetic (above diagonal) and phenotypic correlations (below diagonal) for
measurement I.

* means that optimization could not be finished

1: Difficulty levels

3. tablazat: A |1. méroszam esetében szamitott genetikai (az atlo folott) és fenotipusos
korrelaciok (az atlo alatt).

Nehézseégi

szintek (1) N . 2 3 4 S
1 209.866 0.83 0,63 0.48 1,00
2 104.210 0,13 0,90 0.67 1,00
3 30.332 0.08 0,13 0.59 1,00
4 12.084 0.07 0,11 0,13 11,00
5 1.850 0,03 0,09 0.12 0,10

Table 3: Genetic (above diagonal) and phenotypic correlations (below diagonal) for
measurement II.
1: Difficulty levels
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4. tablazat. A 111. mérészam esetében szamitott genetikai (az atlo folott) és fenotipusos
korrelaciok (az atlo alatt).

Nehézségi

szintek (1) N 1 2 3 4 >
1 209.866 1,00 0,99 0,86 1,00
2 104.210 0,16 0,97 0,74 1,00
3 30.332 0,13 0,21 0,86 1,00
4 12.084 0,12 0,19 0,22 1,00
5 1.850 0,08 0,14 0,22 0,23

Table 4: Genetic (above diagonal) and phenotypic correlations (below diagonal) for
measurement I11.
1: Difficulty levels

Kovetkeztetések és javaslatok

Az els6 négy nehézségi kategéridban a genetikai korrelaciok kozepesek és szorosak
voltak, a nehézségi szintek kozotti tavolsag novekedésével a korrelacios értékek csokkentek. A
versenyrendszer legnehezebb szintjén nyujtott teljesitmény értékelése a kevés adat miatt nem volt
lehetséges, igy a hasonld értékelésekben annak Osszevondsa a negyedik nehézségi szinten
nyujtott teljesitménnyel indokolt lehet.
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