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Osszefoglalas

Témam a keltetés els6é 9-11 napjaban torténd korai embridelhalas 0sszehasonlitd vizsgalata SPF

tytktojas és normal (Hampshire X Plymouth) keltetétojasokban. A kilencedik napon torténd

lampéazas utan azokat a tojasokat tortem fel, amelyek nem mutattak normalis embrionalis

fejlodést.

Harom f6 fenotipusos kategoriat alkalmaztam (4bbot és Yee, 1975 és Szalay, 1989 nyoman):

- Pozitiv fejlédésmenet (positive development - PD): A membranfeliiletek csak ekto- ¢és
endodermalis szoveteket tartalmaznak. Vérszigetek nem alakultak ki.

- Embrié nélkili blasztoderma (blastoderm without embryo - BWE): Ektodermalis,
endodermalis és mezodermalis szoveteket lehet megfigyelni. A vérszigetek kialakultak.

- Elhalt embri6 (dead embryo - D1-9): Az inkubdci6 els6 kilenc napja soran kiilonb6z6 fejlodési
staddiumban elhalt embriok.

Vizsgalataim célja, hogy az eredmények értékelése utdn kovetkeztetést tudjunk levonni, hogy

vannak -e alapvetd eltérések SPF és normal tojasok embridelhalasa kozott. Az eddigi vizsgalatok

alapjan a kiesO tojasok szama mindkettd kategoéridban kozel azonos volt és a D3-5 fenotipus

domindl. Jelentds embriondlis elhalas figyelhet6 meg a PD ¢s BWE fenotipusoknal is a tobbi

kategoridhoz képest. A D6-9 fenotipusok mennyisége elhanyagolhat6 az el6zdekhez viszonyitva.

Kulcsszavak: tyuk, keltetés, SPF (Specified pathogen free), embridelhalas

Comparing early embryonic mortality in SPF (Specified Pathogen Free) and normal hen
eggs

Abstract

Our study was about the comparative analysis of early embryonic mortality in SPF hen eggs and

standard (Hampshire X Plymouth) hatching eggs. Eggs not showing normal embryonic

development during the candling on the 9th day were broken.

Three main phenotype categories were defined (according Abbot and Yee 1975, Szalay 1989):

- Positive development (PD): Membrane surfaces are made up only from ecto- and endodermal
tissues. There are no blood islands formed

- Blastoderm without embryo (BWE): Ectodermal, endodermal and mesodermal tissues are
visible as well. Blood islands are formed.

- Dead embryos (D1-9): Embryos died in different developmental stage during the first nine
days of incubations.
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The aim of our study is to draw conclusions whether there are essential differences between the
embryonic death of SPF and normal hatching hen eggs. Based on our results so far, the number of
the discarded eggs is almost equal in both categories, with D3-5 phenotype being dominant. In
the BWE and D3-5 phenotypes the early embryonic mortality was more remarkable than in other
categories. The quantity of D6-9 phenotype is inconsiderable compared to the previous ones.
Keywords: hen, hatchery, SPF (Specified pathogen free), embryonic mortality

Irodalmi attekintés

Az SPF (Specific Patogene Free — meghatarozott korokozoktol mentes) mindségii tojasok
rendkiviil fontos alapanyagok a gydgyszeripar szdmara. Ennek ellenére vizsgalataval kevesen
foglalkoznak, igy csekély szdmu adat, szakirodalom all a rendelkezéstinkre.

Az Europai Gyogyszerkonyv (Ph.Hg.VIIL-Ph.Eur.6.6-1) megfogalmazasa szerint a
vakcindk termelésére, illetve mindségellendrzésére szolgald csirkéknek, embrioknak ¢és
sejttenyészeteknek — amennyiben ez a kovetelmény — meghatarozott korokozoktdl mentes (SPF)
csirkeallomanybol szarmazo tojasokbol kell szarmazniuk. Alloméanynak a madarak azon
csoportjat nevezzilk, amelynek egyedei ugyanazon kornyezetben élnek, és sajat
gondozoszemélyzetiik van, amely nincs kapcsolatban nem SPF allomanyokkal. Amennyiben az
allomanyt mar kijelolték, nem SPF madarak nem keriilhetnek be az allomanyba. Minden egyes
allomanyt tgy kell elhelyezni, hogy a fertdz6dés kockéazata a lehetd legkisebb legyen.

Annak ellenére, hogy a korai embrionalis elhalas altalaban magas a baromfifajokban
(Coleman, 1983; Krueger, 1990), ennck biologiai alapjai még nem teljesen tisztazottak.
Baromfiban az elsé barazdalodas 6-8 oraval a fertilizacio utan torténik (Perry, 1987). Annak
koszonhetden, hogy a megtermékenyitett petesejteknek az embridk fejlodésének kezdetén az
oviductus eliils részébdl torténd eltavolitasa az allat kiirtasa nélkiil nem lehetséges, a korai
embriondlis rendellenességek tanulméanyozasa féként a megtojas utani iddszakra korlatozddik
(Foulkes, 1990). fgy tehat, az embriofejlédés leirasa tobbnyire az Gscsik megjelenésétol
(csirkében ez az elsd 6-8 ora inkubacid) kezdddik, ez a jele a gasztruladcié megindulasanak.
Hamburger és Hamilton (1951) megalkottdk a normal embrionalis fejlédés allomasainak szdm
szerinti leirdsat a megtojas utdn kezdddden csirke embriokra, amely jelenleg a legszélesebb
korben hasznalt rendszer. 46 embrionalis fazist irtak le, amely harom {6 szakaszra oszthato:

1. Az dscsik megjelenésétdl és megnyulasatol a feji redd megjelenéséig (2-6. fazis).

2. A szomitak megjelenésétdl és megsokszorozddasuktol az embrid gorbiilt formajanak
kialakulasaig (7-14. fazis).

3. Az embrionalis szervek €s extra-embrionalis struktarak kialakulasa (15-46 fazis).

Hamburger és Hamilton (1951) az oviductusban lezajlé embrionalis fejlédés egészét €s az
inkubacid (postovipozicio) elsd orajat az Oscsik megjelenéséig bezarolag nevezte elso fazisnak.

A tytk esetében szamos irodalmi adat utal arra, hogy a korai embriofejléddés soran
jelentés veszteséget (1-12%) okozhatnak a kromoszoma-rendellenességek (Fechheimer, 1981;
Szalay et al., 1988). Ezek az elsGsorban szambeli eltérések, mint példaul a triploidia, haploidia,
poliploidia, amelyek a meidzis vagy a termékenyiilés sordn, illetve az embriofejlédés kezdetén
1épnek fel és tobbnyire letalisak (Mong et al., 1974; Fechheimer és Jaap, 1980; Fechheimer;
1981).

A tyukembrio keltetés alatti elhalasanak kedvezd koriilmények kozott is az Osszes
kiesésnek kb. 25%-a (0sszesen kb 1,5%) a 2., 3. és 4. nap folyaman kovetkezik be. Ez tehat az
embriofejlodés kritikus szakasza, emiatt barmilyen keltetési hiba ebben a szakaszban sokkal
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érzékenyebben érinti az embriot, mint a késobbiekben. Ezek a hibak lehetnek, a keltetés elotti
rossz higiéniai ¢és tarolasi koriilmények, helytelen gazositas, keltetdgép homérsékletének
emelkedése, tojasok razkodasa vagy elégtelen forgatas.

Célom az SPF tojasokban el6forduld korai embrionalis rendellenességek vizsgalata, az
adatok Osszehasonlitasa a normal (Plymouth / Hampshire) keltetétojasokban kimutathatéd
rendellenes embridok fenotipusaval, tovabba a gyakorlatba atvihetd tapasztalatokat, javaslatokat
megfogalmazni a keltethetdségre vonatkozodan.

Anyag és modszer

Ot 6sszehasonlitd vizsgalatot végeztem a korai embridelhalds vizsgalatira 9-11 napos
tojasokon.

Vizsgalatban részt vevo fajtak:

Normal: Hampshire X Plymouth keresztezés, a K+K Farm KFT Becskei telephelyérol.
SPF: Leghorn fajta, a Couvoir de Cerveloup franciaorszagi telephelyérol.

Kifejlett tojok testtomege: 1,5-2 ,1kg. Kifejlett kakasok testtomege: 1,9-2,5 kg. Ivarérés
4,5-5 honaposan. Eves tojastetmelés 230-250 db. Tojashéj mészfehér szinii. Atlagos tojasméret
56-60g.

Embriok vizsgalata:

Minden vizsgalathoz 1050 db tojast lampaztam meg. Azokat a tojasokat tortem fel,
amelyek az 9-11 napon végzett lampazas soran nem mutattak normalis embrionalis fejlodést. A
terméketlennek tiind tojasok tartalmazhatnak olyan embriondlis szoveteket, amelyeket nem
lehetséges a lampazaskor kimutatni, csak feltdrés utdn valnak lathatova.

A koran elhalt embriok illetve embrionalis szovetek éles olloval torténd kimetszése utan a
mintdkat 0,9%-os NaCl oldatba helyeztem a fenotipus meghatarozasanak idejére, amelyet
sztereomikroszkép (Leica MZ6) segitségével végeztem. A kovetkezd fenotipusos kategoridkat
alkalmaztam (Liptoi, (2004) nyoman:

* pozitiv fejlédésmenet (positive development - pd): A membranfeliiletek csak ekto-

¢és endodermalis szoveteket tartalmaznak. Vérszigetek nem alakultak ki.

* embrid nélkiili blasztoderma (blastoderm without embryo - bwe): Ektodermalis,
endodermalis és mezodermalis szoveteket lehet megfigyelni. A vérszigetek kialakultak.
* elhalt embri6 (dead embryo - d1-9): Az inkubaci6 els6 6t napja soran kiilonbdz6
fejlédési stadiumban elhalt embridk.

1. tablazat: Vizsgalati mintak

vizsgalat | SPF normal
(1) (db) (2) | (db) (3)
1. 82 80

2. 94 74

3. 76 100

4. 85 56

5. 87 78

Table 1: Samples
(1) Experiment (2) Specified pathogen free (3) Normal
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Normal tojasoknal a Pd fenotipus a leggyakoribb. SPF tojasoknal a D3-5 fenotipus a
leggyakoribb .
A terméketlen tojasok minden vizsgalatndl a legmagasabb ardnyt mutatjak.

Osszesitve a normdl tojasok esetében az elhaldsok ardnya nagyobb volt, mint a
terméketlen tojasok aranya, az elsé vizsgalat kivételével. Az SPF tojasokndl a terméketlenek
mennyisége volt dominans, kivéve a 4. vizsgalatot.

1. dbra. A normal csoport eredményei
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Figure 1: Results of the normal group
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2. dabra: Az SPF csoport eredményei
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Kovetkeztetések, javaslatok

Mind a korai embrionalis rendellenességek, mind a terméketlenség kialakulasa, kiilonféle
okokra vezethetd vissza. Technoldgiai, genetikai problémak egyarant allhatnak a hattérben. A
korai embrioelhalas genetikai hattere akkor tanulmanyozhaté objektiven, ha az azt esetlegesen
kivalto technoldgiai hibakat kikiiszoboljiik. A tenyészallomany toxinoktol, fert6z6 anyagoktol
mentes, optimalis 0Osszetételli takarmanyozasa, megfeleld0 méretli és almozasu tojofészkek
kialakitasa és a tojasok naponta tobbszori gyiijtése elengedhetetlen (Bogenfiirst-Ballay 1990;
Bogentfiirst, 1992). Az allomany fert6zésektdl vald mentessége meghatarozo, mivel példaul a
Mycoplasma sp. és Salmonella sp. rontjak a keltethetdséget is (Bogenfiirst, 1992). A keltetében
gondos tojaskezelés sziikséges. A keltetésre alkalmas tojasok tisztitasa €s fertdtlenitése utan nem
elhanyagolhat6 kérdés a tarolas idétartama, a tarolasi hdmérséklet és paratartalom, a tarolds soran
torténd elémelegités szerepe (Bogenfiirst, 1989; Fasenko et al., 1992; Bakst, 1996; Bakst-Akuffo,
1999; Fasenko et al., 2001; Kuurman et al., 2002).

A terméketlen tojdsok magas aranya €és az embrionalis rendellenességek eléfordulasa az
SPF tojasoknal tobb okbol is adodhat. Sajnos nem all rendelkezésiinkre elegendd informacié az
valamint az egyes tojok tojastermelésére vonatkozdan, hogy pontos kovetkeztetéseket vonjunk le
kialakulasukrol.

Altaldnossagban elmondhatd, hogy hastipust vonalak esetében mind az embrionalis,
mind a genetikai problémak eléfordulasa joval gyakoribb, mint tojotipus esetén;

Duber és munkatarsai (1973) megfigyelték, hogy a hustipusu fajtdkban magasabb a
kromoszdéma- rendellenességek ardnya (4,9%), mint a tojotipust allomanyokban (2,8%).

Tartas, takarmanyozas hibaira is oda kell figyelni. A tenyészallomany toxinoktol, fert6zo
anyagoktol mentes, optimalis Osszetételli takarmanyozéasa, megfeleld méretll és almozasu
tojofészkek kialakitasa és a tojasok naponta tObbszori gytjtése elengedhetetlen (Bogenfiirst-
Ballay 1990; Bogenfiirst, 1992).

Fertdzések telepen, tarolasnal, keltetés soran:

A mikrobidlis fertézések megvaltoztatjak a tojastartalom kémiai Osszetételét és akadalyozzék a
tapanyagok aramlésat a fejlodé embrid irdnydba, igy elsdsorban a keltetés kozepén és veégén
okoznak nagyaranyi embridpusztulast és novelik az elhalt és befulladt tojasok aranyat (Harry,
1957, North, 1978).

Széllitaskor a razkodas megnovelheti az iker embriok eléfordulasat.

BWE, Pd kialakuasa:
Savage et al. (1988) beszamoltak egy autoszomalis recessziv letalitast okozd génr6l (blr),
amelyet csirkeembriokban vizsgéltak. Ez a keltetés harmadik napja el6tt jar embridelhalassal és
jellegzetessége, hogy az embri6 koriil vérgytirli 1athatd, az érrendszer helyén pedig vérpettyek.
Véleményiik szerint ennek kivaltd tényezdje egy génmutécio lehet.
Korabbi kutatasok bizonyitottdk, hogy pedigré keltetés soran kisziirheték olyan csaladok,
ill. egyedek, amelyek utddai magasabb aranyban mutatjdk a korai embridelhalast. Amennyiben
ezek é16 utddait ismételten megvizsgalték, ezek is 6rokolték ezt a hajlamot. Igy annak ellenére,
hogy a keltethetéség h2 értéke kicsi, ha ezek az egyedek az allomanyban maradnak, az
embrionalis veszteségek aranya, valamint a tojaskiesés megnd ¢és keltethetdség csokken.
- Javaslom az embridelhaldsok tovabbi vizsgalatat SPF dlloményoktol szarmazé tojasokon.
- Amennyiben pedigré keltetés soran a korai embridelhalds vizsgélatat, mint szelekcios
szempontot figyelembe veszik, kiszlirhetoveé valnak azok az egyedek, ill, csaladok,
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amelyek magasabb ardnyban produkdlnak rendellenes embriokat. gy javulhat a
keltethetdség.

- Javaslom az embrionalis rendellenességek vizsgalatat olyan ,,normal” allomany esetén,
amelyet SPF allomanyok szamara szokdsosan kezelt takarmannyal etetnek.
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