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Abstract

The aim was evaluation of the quality of feeds for the cows on the micro mineral content (Cu, Zn,
Mn) of the different geographical areas of Slovakia. Feed samples — corn silage, alfalfa silage and
grass silage, TMR — total mixed ration, and alfalfa came from high - production dairy farms. In
samples of plant origin was determined average levels of copper, zinc, and manganese according to
the methodology used by the Official lists methods and laboratory diagnosis of food and feed
(Bulletin of the Ministry of Agriculture of the Slovak Republic, 2004). The detected levels of mineral
contents in feed for dairy cows were compared with the recommended values according to NRC
(2001).

Key words: feeds — corn silage, grass silage and alfalfa silage, alfalfa (Medicago sativa), zinc, copper,
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Uvod

Vyznamnu ulohu vo vyZive vysoko produkénych dojnic zohravaju mikroprvky — med, zinok
a mangan. Zudéastriuju sa na aktivacii enzymov doblezitych pre latkovi vymenu. Ich vyuzitelnost
z krmiva moézZe byt zmenend rozdielnym zastdpenim trav, datelinovin a bylin, ale tieZ intenzitou
a spésobom hnojenia porastov. Koncentracia mineralov v rastlindch zavisi od Styroch faktorov:
genotyp rastlin, podne prostredie, klima a stddium zrelosti. Zinok, med a mangan patria medzi
esencialne prvky, ktoré si sucastou viacerych zivotne dolezitych metabolickych dejov. V ramci
intermedialneho metabolizmu maju tieto prvky vzdjomne negativne aj pozitivne vztahy. Pozitivhych
vazieb ( Mn - Zn) je menej, neZ antagonistickych vazieb (Zn-Cu), vapnik inhibuje absorpciu zinku
a manganu (Shajhalal a kol., 2008, Khan a kol., 2008, Wilde, 2006, Slavik a kol., 2005). Dostupnost
zinku pre rastliny vyrazne zavisi na textdre pody, zastupeni organickej hmoty, hodnote pH, mnozstve
fosforu a aktudlnom pocasi. Casty je vyskyt sekundarneho deficitu zinku u zvierat pri nadmernom
obsahu Ca, P a kyseliny fytinovej v kimnych davkach. Nedostatok manganu v pode sa vyskytuje po
silnom vapneni. Do rastlin sa mangan dostava z pody vo forme katidnov. Pri nedostatku medi
v rastlinnych bunkach sa zvysuje obsah volnych dusikatych latok. Dolezitd dlohu ma med' pri syntéze
ligninu, ktory spevnuje bunkovu stenu. Hospodarske zvierata obvykle ziskavaju vacsinu mineralnych
latok z krmiv a ich prijem je ovplyvneny faktormi, ktoré urcuju obsah mineralov z rastlin a ich semien.
Vyznam tychto faktorov je ovplyvneny interakciami s uvedenymi faktormi a aspektmi plodin alebo
pastviny, vratane poutzitia hnojiv, pédnych zmien, zavlaZovanie, striedanie plodin (Suttle , 2010). Pri
hodnoteni krmiv nds zaujimalo aj hodnotenie obsahu minerdlnych Zivin v objemovych krmivach
urcenych pre kfimne Ucely hovadzieho dobytka.

Material a metodika

V sledovanych chovoch vysoko-produkénych dojnic boli analyzované vzorky objemovych
krmiv - Zlabové vzorky TMR, kukuri¢na sildz, senaz lucernova, sendz travna a lucerna siata na obsah
medi, zinku a mangdnu. Na stanovenie mineralnych latok vo vzorkach rastlinného materialu bola
pouzitda metodika, ktord uvadza Zoznam uradnych metdd a laboratérnej diagnostiky potravin a krmiv
(Vestnik MPSR, 2004).Vzorky krmiva boli spracované technoldgiou mikrovinného rozkladu za
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pritomnosti nizko vriacich kyselin(HCI, HNO; ) v mineralizacnom systéme MLS-1200 MEGA, fy
Milestone. Cu, Zn a Mn sa analyzovali pouZitim plamenovej metddy na AAS, Solar 939, fy Unicam.
Vysledky a diskusia

Kvalita objemovych krmiv je rozhodujucej miere ovplyvnena poveternostnymi podmienkami,
poédnym potencidlom a stddiom zrelosti jednotlivych druhov rastlin. Odobraté vzorky objemovych
krmiv z vybranych lokalit boli podrobené laboratdrnej analyze na stanovenie mineralnych latok — Cu,
Zn, Mn . Obsah stopovych prvkov v krmivach sa riadi geochemickym charakterom pédy a druhu
rastlin, okrem klimaticko polnohospodarkych podmienok. Viaceri autori sa zaoberali vyskytom
stopovych prvkov v krmivach a sérach dobytka z réznych klimatickych podmienok (Shahjalal a kol.,
2008, Mandal a kol., 2004, Ramana a kol 2001) a zistili nizky obsah medi v travach a senach.

Zistené priemerné mnoZstva medi, zinku a mangdnu v kukuri¢nej, lucernovej, travne;j silazi
a lucerne siatej su uvedené v tabulkach ¢. 1 a 2.

Tab.c.1.
Zisteny priemerny obsah Cu, Zn a Mn (ppm) v objemovych krmivach v roku 2011
Kukri¢na silaz Lucernova silaz Travna silaz Lucerna siata
X =S X S X =8 X =S
Cu 9.80 £ 4.70 9.67 +4.39 8.10 £4.83 15.38 + 3.13
Zn 55.99 1+ 34.61 57.52 £ 27.51 53.60 £ 30.10 121.38 + 33.01
Mn 40.44 + 18.76 69.89 £ 23.98 84.03 + 28.88 33.14 + 6.55

Kukuri¢na silaz ma nezastupitelne miesto v kimnych ddvkach pre dojnice. Patri medzi l[ahko
stravitelné sacharidové krmivo. V kukuriénej silazi sa analyzované obsahy medi, zinku a mangénu
pohybovali v rozpati: med 3,85 — 20,34 ppm, zinok 8,69 — 187,18 ppm a mangan 11,52 — 84,99 ppm.
Nami zistené priemerné obsahy medi (9,80 a 11,02 ppm), zinku (55,99 a 51,77 ppm) a manganu
(40,44 a 41,98 ppm) v kukuri¢nej silazi su v porovnani s uvedenymi hodnotami v NRC (2001) vyssie
(24 ppm Zn, 36 ppm Mn, 6 ppm Cu). Rogers a kol. (2001) v irskej kukuri¢nej silazi zistili nizsie
mnozstvd medi (5,11 ppm), zinku (26,61 ppm) a mangdanu (25,61 ppm) v porovnani s hodnotami,
ktoré sme zistili v kukuri¢nej silaZi zo slovenskych chovoch dojnic.

Tab.c.2.
Zisteny priemerny obsah Cu, Zn a Mn (ppm) v objemovych krmivach v roku 2012
Kukriéna silaz Lucernova silaz Travna silaz Lucerna siata
X =8 X =8 X =8 X =8
Cu 11.02 = 6.07 13.78 £ 6.16 13.02 £ 6.88 15.52 £ 7.31
Zn 51.77 + 41.94 75.04 + 49.30 58.13 + 31.68 54.06 + 27.80
Mn 41.98 = 14.95 101.40 £ 77.20 107.2 £ 67.00 54.29 £+ 13.85

Lucerna siata patri medzi nase najcennejsSie krmoviny. Z hladiska pomeru Zivin sa radi k
bielkovinovym krmivam. Jej kvalita vo velkej miere zavisi od fenologickej fazy rastu v Case zberu a
podielu listov a byli. Listy maju relativne konstantné zloZenie az do zaciatku kvitnutia a obsahuju viac
mineralnych latok ako byle. Pokosenu zelend hmotu lucerny je moiné wvyuZit ako na priame
zistené v lucernovej sildzi 3,13 ppm a maximalne zistené mnoZstvo medi bolo v lucerne siatej 31,07
ppm. Vlucernovej, travnej silazi a lucerne boli zistené maximdlne mnoZstva zinku 157,20 ppm,
105,40 ppm a 118,90 ppm. Pritomnost manganu v lucernovej a travnej silazi bol rozpati 69,89 -
107,20 ppm. Lucerna siata vykazovala ovela nizSie hodnoty manganu (33,14-51,29 ppm susiny)
v porovnani so silazami. Podobné priemerné mnozstva medi (10,36 ppm) a manganu (103,45 ppm)
zaznamenali Rogers a kol. (2001) v irskych travovych silaZzach. Juracek a Biro (2010) uvadzaju vyssi
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obsah Cu s nizsi obsah Zn a Mn u lucernovych sildzi po pridavku chemického konzervanta - kyseliny
mravéej.  Shahjalal a kol. 2008 prezentovali vo svojich pracach mikro minerdlny obsah u krmiv
z roznych klimaticky podmienok, kde zistili nizky obsah medi. Ich zistené priemerné hodnoty Cu, Zn
a Mn boli 6,12ppm, 291,3 ppm a 224,9 ppm. Obsahy Zn a Mn boli vyssie v porovnani nami zistenymi
hodnotami. Vyssie priemerné koncentracie Cu (27,9 ppm), Zn (31,00 ppm) a Mn (101,0) v trdvach
zaznamenali Ramana a kol. (2001).

Vysledky minerdlnych rozborov kompletnych miesanych kifmnych davok (TMR) pre
produkéné dojnice podla faz produkcie si uvedené vtabulke 3 a 4. Priprava krmiva je dolezity
moment, ktory rozhoduje o efektivnosti chovu. Kazda zo zadkladnych Zivin vratane mineralnych latok
ma svoju dolezZitost a mdze byt limitujdcim prvkom Uspesnosti chovu. Reakcie organizmu dojnic na
pripadné nedostatky Ci prebytky, nepomery Zivin sa prejavia ovela neskor alebo sa prehliadnu.
Priemerné zistené obsahy medi v roku 2011 a 2012 v TMR vo faze pred otelenim boli 18,02 a 20,12
ppm, po oteleni 22,68 a 19,95 ppm, v TMR vo vrchole laktacie bol obsah 22,49 a 19,80 ppm. Vo faze
pred otelenim bolo zistené v TMR priemerné mnozstvo zinku (70,93 a 100,43ppm) a manganu (84,81
a 103,24 ppm). Mierne zvysenie priemerného obsahu zinku a mangéanu v porovnani s toleranc¢nymi
hodnotami udavanymi NRC (2001) sa zistili v TMR vo faze po oteleni (Zn 95,10 a 109,35ppm , Mn
85,87 a 101,22 ppm). V TMR urcenej pre dojnice vo vrchole laktacie sa obsahy zinku (95,24 a 405,29
ppm) a mangdnu (91,06 a 97,63 ppm) pohybovali v toleranénych hodnotach podla NRC (2001).
Skalickd akol. (2010) zistili skoro rovnaké priemerné mnozstva medi a manganu zistili
v analyzovanych TMR v produkénych fazach, a vyssie hodnoty zinku (pred otelenim 117,59 ppm , po
oteleni 134,79 ppm a vo vrchole 132,49 ppm) v porovnani s rokmi 2011 a 2012.

Tab.c.3.
Priemerny obsah medi, zinku a manganu (ppm) v TMR podla faz produkcie (2011).
TMR pred otelenim po oteleni vrchol laktacie
X =8 X s X s
Cu 18.02 + 11.91 22.68 * 17.56 2249 +17.93
Zn 70.93 + 27.45 95.10 £ 18.01 95.24 £ 23.05
Mn 84.81 £ 30.81 85.87 1+ 23.44 91.06 £ 23.44
Tab.c.4.
Priemerny obsah medi, zinku a manganu (ppm) v TMR podla faz produkcie (2012).
TMR pred otelenim po oteleni vrchol laktacie
X =8 X =8 X =8
Cu 20.12 £10.95 19.95 £ 10.60 19.80 £5.14
n 100.43 + 55.56 109.35 + 47.89 105.29 + 38.92
Mn 103.24 +49.98 101.22 £ 39.60 97.63 £ 38.84
Zaver

V sledovanych rokoch sme zaznamenali vyssi obsah zinku a manganu v sledovanych sildzach -
kukuri¢na, lucernova a travna. Podobne aj v lucerne siatej sme zistili vysSie mnozstvo medi, zinku
a manganu v porovnani doporu¢enymi hodnotami podfa NRC 2001. Priemerné zistené obsahy medi,
zinku a manganu v TMR sa pohybovali v toleran¢nych hodnotach podla NRC (2001). Chov dojnic je
ovplyviovany kvalitou spotrebovanych krmiv. Spravne zladeny program fazovej vyzivy minimalizuje
metabolické problémy dojnic. VyZivarské tabulky uvadzaju potrebu jednotlivych marko a
mikroprvkov pre zvieratd. Kvéli antagonistickym vztahom a vysokému zataZeniu organizmu vysoko
produkénych dojnic by sa mala vo vyzive dojnic doporudovat davka mineralnych latok.
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