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Osszefoglalés

Négy tyuk genotipus. 6shonos sarga magyar tyukfajta mosonmagyarovari és godolléi tenyészete
(SMO, SMG), 2 kettéshaszna tyukfajta (godolléi new hampshire — NHS és godolléi fehér
plymouth — WPM) és a Hy-Line barna tojohibrid (HY L) allomanyban vizsgdltuk atojasok fizikai
minéségét és a tulajdonsagok kozti Gsszefliggéseket. A vizsgdlt paraméterek a kovetkezéek
voltak: a tojés sllya, hossza és szélessége, a tojasprofil index, a fehérje és a sérgga sllya, a
tojashg szilardsdga, sllya és vastagsdga. A genotipus hatdsa a tojassuly, a szélesseg €s
hossz(sag, tovabba a tojasprofil index és atojassarggja aranya esetében szignifikans volt. A sarga
magyar tojok hosszabb tojasokat tojtak, nagyobb sarggja ardnnyal, mint a tébbi genotipus. Az
SMG csoport dtal termelt tojasok szignifikansan kisebb stlytak voltak az NHS, WPM és HY L
tojasokndl, ugyanakkor héjszilardsdguk szignifikansan meghaladta az SMO és a HY L tojasokét.
Pozitiv korrelaciot talditunk minden csoportban a tojassily és a tojéshosszisag, a tojassuly-
tojasszél esség kozott, negativ korrel&ciot pedig a tojasfehérje sllya és sarggjanak stlya kdzott. A
tojasslly és a tojashg sulya, illetve vastagsaga kozotti korrelacio az NHS és WPM  tojasokban
negativ volt. Az eredmények arra utalnak, hogy a sily kivételével a fizikai tulgdonsagok
megegyeznek vagy jobbak a szelektdlatlan ¢shonos tylkfajték tojésaiban, mint a szelektalt
fajtéktdl vagy a tojohibridtél szarmazokéban. A paraméterek kozil kiemeljuk a tojéssargga
aranyét, a héjszilardsagot, és atojéssuly és tojassargdja stlya kozti sszefliggéseket.
Kulcsszavak: tyuk, tojasminéseg, korrelacio, sarga magyar tyuk.

Comparing physical quality of eggs between different chicken types
Abstract

4 chicken genotypes (2 stocks of indigenous Yellow Hungarian chicken breed,
Mosonmagyarovar and Godollé (SMO and SMG), 2 dua purpose breeds (New Hampshire —
NHS and White Plymouth — WPM) and Hy-Line brown layer hybrid (HYL)) were used to study
physical quality of eggs of different types of chicken. Egg weight, egg height, egg width, egg
shape index, egg white-, egg yolk-, eggshell weight, strength and thickness, as well as correlation
of these traits were examined. Statistical analyses showed significant effect of genotype on most
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of egg quality traits. Y ellow Hungarian layers produced longer eggs with higher egg yolk % than
NHS, WPM and HYL. SMG eggs were markedly lighter than NHS, WPM and HYL eggs.
However, SMG eggshell was significantly stronger than SMO and HYL. Significant positive
correlations between egg weight-egg height; egg weight-egg width and negative ones between
egg white weight-egg yolk weight were found in al groups. Additionally, there were significant
negative correlations between egg weight, eggshell weight and eggshell thickness of NHS and
WPM eggs. Results of this study suggest that all physical traits except egg weight are the same or
seem better in the eggs of the unselected local breed (Y ellow Hungarian) than of selected breeds
or the layer hybrid. Among the superior traits of local breed, egg yolk ratio, eggshell strength or
the correlation between egg weight and egg yolk weight should be stressed.

Key words: chicken, correlation, egg traits, Y ellow Hungarian

Bevezetés

A baromfifélék tenyésztése soran eléfordulhat, hogy a hosszabb perzisztencidt célzé
szelekcid kedvezotlenul befolydsolja a tojas beltartalmi értékeit. A fogyasztdi szokésok és
igények valtozasa miatt a jobb minéségii termékekre fogyasztdi igény is keletkezik, ami jelenleg
sziik piacot (niche market) jelent, de ez a piac fokozatosan bovl. Ismét n6 tehat az igény akivald
beltartalmi tulajdonsadgokkal rendelkezo étkezési tojasok irant is. Grunert (2005) szerint az
élelmiszermingseg és az élelmiszerbiztonsag napjaink éelmiszergazdasadganak koézponti kérdései.
A régi haszondlatfajtak jellemzéen sok tekintetben jobb termékmingséget produkdnak az
intenziv fajtéknal. Ennek megfelel6en a mingségi termekek el6allitésaban ismét egyre nagyobb
jelentéségre tehetnek szert. Raadésul kisebb tartasi igényeik miatt hétranyos helyzetii térségekben
is haszndhatoak |ehetnek (Henson, 1992; Guéye, 2000; Bod6 és Szalay, 2007; Dong Xuan és
Szalay 2007; Alders és Pym, 2009, Mtileni és mtsai., 2012).

Emellett azt sem szabad elfelgjtenlink, hogy a tojasnak tartalmaznia kell mindent, melyre
a fgjl6dé embrionak szilksége van, hiszen a tojotydk és a kikelé csirke kozott a tényleges
kapcsolat a tojasrakas pillanatdban megszakad (Lencsés, 2001; Lencsés, 2003). A tojéshg
védelmet jelent a tojas szdmara (Szalay és Lencsés, 2004), ami nem csak a keltetés, hanem a
tojasok szdllitésa— igy étkezési tojasok, tenyésztojasok — esetében is fontos szempont. A tojashg
nem kell6 szilardsadga miatt évente mintegy 6-700 millio dollér kér keletkezik (Bain, 1991).

KUlonboz6 szerzk kapesolatot mutattak ki a tojasminéség és a genotipus kdzott. Hocking
és mtsai. (2003) ugy taldtak, hogy az egyes fajték tradiciondlis és kereskedelmi vonalai kozott
nagyobb a kulonbség tojasminéseg tekintetében, mint a kulonbdzé fajtak kozott, azonos
kategérian (kereskedelmi illetve tradiciondis) belll. Scott és Slversides (2000) ISA-Brown és
ISA-White tojok altal termelt tojasok esetében elsdsorban a tarolhatésagban taldtak kilonbséget
a két hibrid kozott. Hasonloan a genetikai héttér jelent6ségét tamasztja ala a tojas mindségi
tulajdonsagainak kdzepes vagy j6 0rokolhetésege (Emamgholi Begli és misai., 2010). Parmar és
mtsai. (2006) a Kadaknath (indiai) fajta egyes (mas helyeken tartott) aloméanyainak
tojasminésege kozott taldtak jelentds kilonbségeket. Singh és mtsai. (2009) kimutatték mind a
genotipus, mind a tartdésméd hatését a toj astermel ésre és tojasmingségre.

A régi haszondllatfajtak jelentésege a mingségi termelésben véarhatdan novekszik (Bodo
és Szalay, 2007; Guéye, 2000). Ezért vizsgdatainkban a sarga magyar tyuk két tenyészetébdl
szarmazO tojasok héjszilardsagat és egyéb, tojasmindseget befolyasold fizikai paramétereit
hasonlitottuk 6ssze félintenziv (godolléi new hampshire — NHS és godolléi fehér plymouth -
WPM) fajtékéval, illetve a Hy-Line barna tojohibridével.
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Anyag és modszer

A vizsgalatban hasznalt genotipusok a Magyar Kisallathemesitok Génmegérzé Egyesilete
(MGE) keretében fenntartott fajtak: a sarga magyar tyuk két tenyészete (godoll6i — SMG, illetve
mosonmagyarovari — SMO), a godolléi new hampshire (NHS) és a goddlloi fehér plymouth
(WPM), tovabba a Hy-Line Brown tojéhibrid végtermék (HY L) voltak.

A négy fatatiszta dlomanyt azonos tartési és takarményozési feltételek kozott, a
Haszonallat-génmegorzéss Kozpont (HAGK) jogelédjében, a Kisdlattenyésztési  és
Takarmanyozési  Kutatdintézetben (KATKI) tartottuk, féintenziv, kifutds tartasban.
Takarmanyuk a KATKI| szakemberei dtal Gsszedlitott receptlra szerint gyartott tojotép volt.
Ennek energia- és fehérjetartalma a kereskedelmi tojéhibrid tapoknd aacsonyabb, a fajtak kisebb
termelésévd, illetve takarmannyal szemben tamasztott alacsonyabb igényeivel dsszhangban. A
HYL tojasokat csomdri magangazdasaghdl véséroltuk, ahol az allatokat zért, intenziv (ketreces)
tartdsban tojattak, takarményuk kereskedelmi tojétdp volt. A tojdsok az alomanyok
toj astermel ésének azonos fézisabol, a csicstermelési idészakbdl szarmaztak.

A vizsgdlt fizikai tulajdonsagok: a tojas sulya (g), hossza és szélessége (mm), a fehérje és
asargjasilya (g), atojashg szilardsaga (N), stlya (g) és vastagsaga (mm). A tojasprofil indexet
a tojas hosszisagabol és szélességébdl szamitottuk az aldbbi képlettel: tojas index= tojés
hosszUsag/tojas szél esség.

Vizsgatuk atojas sargga, fehérje és atojashg szdzalékos aranyat (a tojas teljes stlyahoz
képest). A tdmegeket analitikai mérlegen mértik. A tojas hosszisagat és szélessegét specidlis,
erre a célra kialakitott tolométerrell meértuk.

A hészilardsag meghatarozasara Voisey és Hunt (1974) un. ,lyukasztasos’ (puncture)
modszerét dolgoztuk at. A szakitégépre specidis mianyag tartét szereltink, mely alo
helyzetében rogzitette a tojast. A tojast behorpadasig terheltiik, a behorpadast el6idézé eroértéket
amiszer skagarol Newtonban (N) leolvastuk (1. kép).

1. kép: Tojashg szilardsdg meghatér ozasa

Photo 1: Determination of solidity of egg shell

A tojashgj vastagsagat mikrométerrel (2. kép) mértik 3 helyen: atojas hegyes (H), atojas
tompa (T) végén, ill. a tojés legnagyobb szélességén (Sz), majd ezeket alagolva kaptuk a
szamitott héjvastagsagot.
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2. kép: Tojash§ vastagsag meghatar ozasa

Photo 2: Determination of thickness of egg shell

Az adatokat SPSS 20 (IBM, 2011) dtatisztikai programcsomaggal dolgoztuk fel,
egyvatozos atalanos linearis modellt alkalmazva. Kétvaltozés ANOVA tesztet, Tukey HSD
tesztet alkalmaztunk az eltérések vizsgalatahoz, valamint kétvaltozos Pearson korrel acios tesztet
az egyes tulajdonsagok kozott fenndll6 kapesolatok ellenérzésere.

Eredmények

A statisztikal analizisek alapjan nem volt szignifikans kilonbség az egyes genotipusok kozott
a legtdbb tojasminéségi paraméter, igy a tojés suly, tojas magassag, tojas szélesseg, tojasindex és
a tojassargga stlyanak %-os aranya esetében (1. tablazat). A sarga magyar tojok hosszabb
tojasokat tojtak, nagyobb sérgga ardnnyal, mint a tébbi genotipus. Az SMG csoport tojésa
szignifikdnsan konnyebbek voltak az NHS, WPM és HYL tojasokna, ugyanakkor
héjszilardsaguk szignifikénsan meghaladtaaz SMO és aHY L tojasokeét.

Az egyes tulajdonsagok kozotti korreléciok vizsgaatanak eredményeit a 2. tablazatban
kozoljuk. Pozitiv kapcsolatot tadtunk a tojassily és a tojdshosszisdg, a tojéssuly és a
tojasszélesség kozott, negativ korreléciot pedig a fehérjeslly és a sarggastly kozoétt minden
csoportban. Az SMO és a HYL csoportban a tojassarggja ardnya, a WPM fajta esetében pedig a
hg ardnya mutatott negativ korrelaciot a teljes tojas sllyaval. A sarga magyar tyuk két
adloméanyabdl szarmazo tojasok esetében nem taldltunk szignifikans dsszefliggéseket a tojassuly
és a tojashg aranya illetve vastagsaga kozott. A tojasslly és a tojashg sllya illetve vastagsaga
kozotti korrelacio az NHS és WPM tojasokban negativ volt.
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1. tablazat: A godolléi (SM G) és mosonmagyar ovari (SM O) sarga magyar tyuk, a godolléi
new hampshire (NHS), a godolléi fehér plymouth (WPM) ésa Hy-line (HYL) genotipusok
tojasainak fizikai mingségi paraméter ei
(Az eltérd betiik szignifikans kil onbseget jel eznek)

Sarga magyar Félintenziv ésintenziv
Tulgdonsagok(1) alomanyok(2) genotipusok(3)
SMG SMO NHS WPM  HYL
L, Atlag(5)  58,52° 61,43° 6322 61,98% 64,16°
Tojasstly(4) (9) D 2.90 418 348 367 431
Toiés megassA(6) (cm) Atlag 5,80% 591° 580* 571° 582
JaSMagessy sD 0,20 0,20 0,20 0,20 0,26
. Atlag 4,34 4,43° 4477 4460 448
Tojgs szdlesseq(7) (m) D 011 0,14 012 011 012
o Atlag 1,33° 1,33 1,29° 1,277 1,29®
Tojasprofil index(8) sD 0,07 007 006 006 007
ey o Atlag 55,60° 55,33° 5830° 57,08 60,52°
0 1 L L L L
Tojastenerje(9) () D 1,08 2.89 361 215 273
e Atlag 31,26° 32,18° 2845° 29.87° 26,42°
0 1 L L L L
Tojassagaa(10) (%) D 1,85 1,76 203 220 224
L Atlag 12,40 12,20 1224 1235 12,34
0 1 1 1 1 1
Tojashe(11) (%) D 0,01 101 135 070 097
L ] Atlag 0,37 0,37 0,36 0,38 0,36
Tojashg vestagsag(12) (mm) -~ oy 0,03 0,05 003 003 005
e Atl 30,297 2578° 2986 31,877 27,33*
Toagwiadod N Ty e 708 554 598 511

Table 1. Egg quality parameters of Goddllé (SMIG) and Mosonmagyarévar (SMIO) Yellow
Hungarian chicken, Godollé New Hampshire (NHS), Goddllé White Plymouth (WPM) and Hy-
line brown laying hybrid (HYL) genotypes

1: Traits, 2: Yellow Hungarian flocks, 3: Semi-intensive and intensive genotypes, 4: Egg weight,
5: Mean 6: Egg height, 7: Egg width, 8: Egg index, 9: Egg white, 10: Egg yolk, 11: Eggshell, 12:
Eggshell thickness, 13: Eggshell strength
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2. téblazat: Pear son-féle korrelacios koefficiensek egyes tojasminésegi tulajdonsagok kdzott
kulénb6z6 toj6tyuk-genotipusokban

SMG  SMO NHS WPM HYL

Tojassily(1)-magassig(2) OO 0562+* 0541%*  0,688+*  0,692+*
Tojéssiily-szél esség(3) 0887"  ngs1++ 0778** 0792%* 0,654%*

Tojassuly-fehérjearany(4) 0,102 0,048 0,077 0,240  0,447**
Tojassuly-sarggaardny (5) -0026 -0,314* -0,281 -0,110 -0,498**
Tojassuly-hé arany (6) 0118 -0,144 -0,178 -0,356* -0,019
Tojassuly-hgvastagsag(7)  -0,116  -0,304 -0,573* -0,583* 0,321
Hészilardsag(8)-h§ arany 0253  0,345*  -0,108 0,120 0,016
Héjszilardsag-héjvastagsag  0686** 0,276  -0,100 0,447 0,056
Fehérje arany-sarggaarany -089%* -0,352* -0,310* -0,909** -0,903**
Fehérje arany-h§vastagsag  -0,607* -0,540* -0,049 -0,428 -0,195
Sé&rgdja sulya-hésily 033+ -0,101 -0,130 -0,179 -0,102
**: P<0.001; *: P<0.05; ns: nem szignifikans(9)
Table 2: Pearson correlation coefficient (r) of some egg quality parametersin Yellow Hungarian
chicken G6doll6 stock (SMG), Y ellow Hungarian chicken Mosonmagyarovar stock (SMO), New
Hampshire (NHS), White Plymouth (WPM) and Hy-line (HYL)
1: egg weight, 2: egg height, 3: egg width, 4: albumen proportion, 5: yolk proportion, 6: eggshell
proportion, 7: eggshell thickness, 8: eggshell strength, 9: not significant

Kdvetkeztetések

A tojés nem elsésorban élelem, hanem a potencidlis csirke is. Amikor a tojés dsszetevoit
jellemezzik, ezt nem hagyhatjuk figyelmen kivil. A megtojés pillanatédban ugyanis megsziinik a
kapcsolat anya és utodja kozott, igy a tojasnak tartalmaznia kell mindent, amire a fejl6do
embrionak szilksége van. Ezért az 6kondmiai szempontok érdekében a nagyobb tojéstermelésre
folytatott szelekcié sorén a tojas Osszetevéinek biologia értékét is figyelembe kell vennunk. E
tekintetben fontos mutaté a tojasindex, mert az elonytelen alak konnyen el6idézhet
keltetésbiolbgiai problémakat, arrdl nem is szélva, hogy a gépi keltetéshez szilkséges uniformités
is sérilhet. Hozza kell tenni, hogy ez az uniformitas az étkezés tojas termelésénd is fontos
szempont.

A tojéssuly esetében nem mondhatd egyértelmiien, hogy a sarga magyar tyuk hatranyban
lenne, ugyanakkor a minéségi tulajdonsagok kozil ebben a fajtdban a sérgga ardnya
egyértel miien nagyobb, mint a tobbi genotipusban. A tojasok alakja ugyan eredmeényeink szerint
kilonbozott az egyes genotipusok kozott, de egyeértelmiien kijelenthetjik, hogy ezek a
kilonbségek nem olyan mértékiiek, hogy akar a keltethetdséget, akér az étkezési tojés értekeét
befol yasol nak.

A tojadshg sllya és vastagsdga az egyes csoportok esetében nagyon hasonl6, ennek
ellenére a hgjszilardsag szignifikans kilonbséget mutat. Ezt a tényt val6sziniileg a héj szerkezeti
eltéréseivel magyarazhatjuk. Mivel a takarmanyozas- és tartastechnoldgia, valamint az
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alloméanyok kora azonos volt, a killonbségek mogott genetikai okokat sejthetiink, ami kill6ndsen
érdekes a két sarga magyar tyuktenyészet esetében.

A tojés sllya és hosszUsaga, illetve szélessége kozotti pozitiv kapesolat logikus. A
tojéssuly és a sargga ardnya kozotti negativ kapcsolatrdl més szerzék is beszamolnak, igy
Hartmann és mtsai. (2000) és Mitrovic és mtsai. (2010).

A héjvastagsag és a héjszil&rdsag kozotti, fajtan bellli negativ kapcsolat ellentmond mind
a szakirodalomban kozoltekkel (Lund és mtsai., 1937), mind sgja kordbbi kisérleteink
eredményeivel (Ferencz és mtsai., 2004, Szalay és Lencsés, 2004), amelyek szerint a kapcsolat
mindig pozitiv volt, bar eréssége esetenként nagy vatozatossagot mutatott. A fajtak
(genotipusok) kozotti, a héjvastagsag és a héjszil ardsag dsszef liggéseiben jelentkezé kil bnbségek
azonban megegyeznek Szalay és Lencsés (2004) megdllapitésaval, azaz a tojohibridek nehezebb
és vastagabb tojashéjanak toréereje |ényesen kisebb, mint az 6shonos tyukokeé.

Osszefoglal6an megallapithatjuk, hogy a kiilonbtzé tylk genotipusok tojésainak fizikai
mindsege jelentésen eltérhet, ami a tojastermelést célzd szelekcio sordn is fontos szempont. A
tojasok fizikai minosegét elsésorban a fejlodé embrid igényel szerint kell értékelnink, és e
tekintetben a lényegesen kisebb mértékii szelekcidon atesett, éshonos tyukfajtak elénydsebb
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a tojastermelésre szelektdlt genotipusok. Ezt tamasztjék ala
eredményeink: a slly kivételével a fizika tulgjdonsagok megegyeznek vagy jobbak a
szelektdlatlan ¢shonos tyukfajtak tojasaiban, mint a szelektdlt fajtaktdl vagy a tojéhibridtol
szarmazokéban, melyek kozll kiemeljik atojassargdja ardnyét, a héjszilardsagot és atojassily és
tojassargga sulya kozti osszefliggeseket.
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