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Osszefoglalas

Hazankban a juhok takarmanyozasa gyepre alapozott, vagyis a koriilbeliil 200 napos legeltetési
idényen kiviili idészakban is zOmében a gyeprol betakaritott takarmanyt fogyasztjak az allatok. A
sok elény mellett vannak allategészségiigyi vonatkozasai, esetleg kockéazatai is a legeldn vald
tartasnak. Kutatasunk f6 célkitiizése volt, hogy megvizsgaljuk két eltérd vizellatottsagu (szaraz €s
ide) teriileten talalhatd gyeprdl betakaritott takarmény makro- és mikroelem tartalmat. A vizsgalt
alfoldi elhelyezkedésti, szaraz fekvésli gyep asvanyianyag-tartalma hat elem esetében (P, Mg, Cu,
Zn, Mn, Na) nem érte el a juhok szdmara sziikséges mennyiséget, tobb esetben még a kivant
mennyiség felét sem szolgaltatta a takarmany. Az iide fekvésli, mendei gyep a réz €s a cink
kivételével a juhok egészséges taplalasahoz elegendd dsvanyianyagot tartalmazott.

Kulesszavak: gyep, tapelem, betegség, széna, réz

Mineral composition of xeric and mesic sheep pasture in Central Hungary
Summary

Hungarian sheep farming is based on grasslands. The average grazing period is about 200 days
and the winter forage is also calculated with quality hay as well. The pasture based livestock
farming is the most beneficial for the animals but there are several veterinary and nutritional
problems. Our main objective was to examine two different hydro-ecological types (xeric &
mesic) of pasture and compare their micro- and macro nutrients supply. The xeric pasture,
located in Kiskunsag, with dry, low moisture conditions. This grassland’s nutrient content is
under the minimal required level regrading with P, Mg, Cu, Zn, Mn, Na and the rest of the
elements are also lack more than 50 %. The mesic pasture with adequate soil moisture, located
among Go6dollo-hills, contained sufficient amount of nutrient elements with the exception of Cu
and Zn.

Keywords: grass, nutrient, disease, hay, copper
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Bevezetés

A juhok tartdsa és hasznositdsa igen sokoldali. Néhany évtizeddel ezeldtt még a gyapju
volt a f6 produktum, majd a huastermelés keriilt el6térbe. Napjainkban az agazat f6 terméke a
vagdbarany, igy a gyapju, mint melléktermék jelenik meg. A juhtartd gazdasagok egy része
tejtermeldként probal piaci részesedést szerezni. A kiilonbdzd hasznositasi irdnyok ellenére van
egy k6z0s pont a juhtartasban: a legeltetés. A kiskérddzok, igy a juhok takarmanyozasa is gyepre
alapozott, vagyis a koriilbeliil 200 napos legeltetési idényen kiviili idészakban is zomében a
gyeprol betakaritott takarmanyt fogyasztjak. A legelon az allatok egységnyi szarazanyagban tobb
taplalékot taladlnak, mint a szant6foldi takarményokban (9).

A legeld értékét nemcsak a fiivek fehérje- és energiatartalma, hanem az allat legeléssel
egylitt jar6 mozgasa, a természetszerii tartdsmod jelenti, ami elsdsorban szaporodasbiologiai
terlileten jelentkezik. Béri (1993) lizemi kisérlettel igazolta a legeltetés kedvezd hatdsat a
vérplazma karotinszintjére, ezaltal a termékenyiilési indexre.

Az elényOs tulajdonsagok mellett vannak allategészségiigyi vonatkozésai, esetleg
kockézatai is a legelon valo tartasnak. Ilyen lehet a magas nitrat-, vagy amid tartalmu takarmany,
esetleg a mérgezo és szurds novények jelenléte. Kdzismert, hogy kora tavasszal a buja novekedés
sok nitrogénnel, nitrattal és kaliummal parosulva alacsony szarazanyag-tartalom mellett
anyagcsere-zavarokat okozhat. A benddben a nitrat nitritté, majd ammoniava alakul. Azonban, ha
az oldhatd szénhidrat nem elégséges, a nitrit a véraramba keriilhet, és mérgezést okozhat.
Fltetaniat idézhet el6 a N ¢és a K tulsilya Mg-szegény talajon, Mg-hianyt indukalva. A
legelénydsebb, ha a 2-3% K-tartalomhoz 0,2-0,3% Mg tartozik a takarmanyban (Kdddr, 2004).
Szintén termelést csokkentd tényezd lehet, ha a kizardlag gyeprdl szarmazéd takarméany nem
tartalmaz elegend6 mennyiségli asvanyi anyagot.

A juhok 4asvanyianyag-sziikségletét a kiilonb6zé termelési irdnyokhoz (tej-, hus-,
gyapjutermelés) kell igazitani. Az egyszertiség kedvéért cikkiinkben az un. bévitett életfenntartd
asvanyianyag-sziikségletrél beszéliink, amely magédba foglalja a takarmanyfolvétel és az
emésztési munka mellett a gyapjatermelés asvanyianyag-sziikségletét is. Az 1. tablazatban
Osszefoglaltuk, mennyi a juhok napi asvanyianyag-sziikséglete, valamint kiszdmoltuk egy 50 kg-
os anyajuh napi igényét is.

1. tablazat: Juhok napi un. bévitett életfenntarto asvanyianyag-sziikséglete
(Horvath, 2006)

Asvanyianyag- o . . A§vényianyag- o .

Elem sziikséglet Meértékegység sziikséglete egy 50 kg-{ Mértékegység
os anyajuhnak

[Foszfor (P) 1,1 g/takarmany-sz.a.kg 1,7 /1,5 tak. sz.a.

Kélium (K) 10 g/takarmany-sz.a.kg 15 /1,5 tak. sz.a.

Kalcium (Ca) 1,5 g/takarmany-sz.a.kg 2,2 /1,5 tak. sz.a.

Magnézium (Mg) 2,5 g/takarmany-sz.a.kg 3,7 /1,5 tak. sz.a.

INatrium (Na) 2,0 g/takarmany-sz.a.kg 3,0 /1,5 tak. sz.a.
IRéz (Cu) 10 mg/ takarm.-sz.a.kg 15 mg/1,5 tak. sz.a.
\Vas (Fe) 50 mg/ takarm.-sz.a.kg 75 mg/1,5 tak. sz.a.
Cink (Zn) 60 mg/ takarm.-sz.a.kg 90 mg/1,5 tak. sz.a.
Mangéan (Mn) 60 mg/ takarm.-sz.a.kg 90 mg/1,5 tak. sz.a.
Jod (I) 0,6 mg/ takarm.-sz.a.kg 0,9 mg/1,5 tak. sz.a.
Szelén (Se) 0,3 mg/ takarm.-sz.a.kg 0,5 mg/1,5 tak. sz.a.

Table 1: Daily mineral nutritional requirements for sheep
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Finck (1982) szerint a novényi optimum ¢és az allatok optimalis asvanyi elem igénye
kozeli vagy azonos lehet a P, S, Ca és Mg elemeknél, viszont a K, B és a Mo a ndvényben
felhalmozodhat. A novények Na, Cl, Mn, Zn és Cu (fiiveknél a Ca és Mg) készlete viszont
altalaban nem elégiti ki az allatok igényét. A makroelemek koziil a leggyakrabban megbetegedést
okoz6 asvanyi anyagok a foszfor (P) és a kélcium (Ca).

Ha a takarmdny nem tartalmaz megfeleld6 mennyiséget beldliikk, akkor az alabbi
betegségek alakulhatnak ki (Duduk, 1995; Horvath, 2006):

Angolkor (rachitis): elsddlegesen a baranyok csontszovet-fejlodési zavara, de eldfordul
szarvasmarhanal és lovaknal is. Tiinetei koz¢ tartozik a hosszl csévescsontok elhajlasa, a porcok
¢s iziiletek duzzanata. Kialakuldsaért a boséges fehérje bevitel melletti hidnyos a Ca, P, valamint
a D-vitamin értékek a feleldsok. Szintén megbetegedéshez vezethet a helytelen Ca:P ardny is.

Rostos csontelfajulas (osteodystrophia fibrosa): az orr és allkapocscsont deformacidja.
Kialakulasaért a helytelen Ca:P arany a felelds.

Csontlagyulas (osteolmalatia): a kifejlett csontok dasvanyianyag-tartalmanak fokozatos
csokkenése kovetkeztében csonttorési hajlam, termékenyiilési zavarok, iziileti fajdalmak
alakulnak ki. Elsdsorban foszfor- és kalciumhiany kovetkeztében jelenik meg.

Kalciumhianyos tetania: vemhes anyajuhok hidnyos kalciumellatidsa (hypocalcaemia),
valamint kalcium-mobilizaciés zavarok esetében kialakuld6 megbetegedés. Merevgorcsben
nyilvanul meg. Gydgykezelni intravénasan €s intramuscularisan adott Ca készitményekkel lehet.

Magnéziumhidanyos tetania: vemhes vagy szoptaté anyajuhok esetében talalkozhatunk
ezzel a gyors lefolyasi, merevgdrcesel jardé megbetegedéssel. Kora tavasszal, a magas
kaliumtartalmu, zsenge novedék legeltetésekor gyakran eléfordul, hogy a megnovekedett K
bevitel kedvezdtleniil hat a magnézium felszivodasara (hypomagnesiaemia). Tiinetei hasonloak a
kalciumhianyos tetaniahoz.

Vashiany (hyposiderosis): tejpotlora alapozott baranynevelés soran 5-6 hetes korban
anémia, majd fejlodésben vald visszamaradas alakulhat ki. Kovacs és munkatarsai (in: 76/gyesi,
1969.) szerint felnétt allatok esetében szalastakarmanyra alapozott takarméanyozéas mellett nem
alakulhat ki vashiany, hiszen a novények vegetativ részeinek vaskészlete (els6sorban a levél)
meghaladja az allatok sziikségletét.

Rézhiany (hypocuprosis): tlinetei kozé tartozik, hogy a gyapji egyenes szalliva és
toredezetté valik, szem kornyékén kivilagosodik. Gyakori a bilizos hasmenés. A baranyok
esetében sulyosabb szimptomak, elsdsorban idegrendszeri tiinetek jelennek meg: ingadozd jaras
¢és hatulso testfél gyengeség tapasztalhatd. A megbetegedést nem csak az allatok rézhianyos
takarmanyozasa (kevesebb mint 5 mg/tak.sza./kg) okozhatja, de a sok Ca, Mo, Cd, S-t tartalmazo6
takarmany etetése is kivalto ok lehet.

Szelénhiany (hyposelenosis): els6sorban a 3-4 hetes baranyok betegsége, de felndtt
allatokban, s6t magzatokban is jelentkezhet. Oka a hianyos szelén €s E-vitaminellatas (avas,
penészes takarmany etetése), amelynek soran a fent emlitett antioxiddns anyagok peroxidokra
gyakorolt hatasa elmarad és ezek felszaporodva az izomsejtekben karositd hatast fejtenek ki
(distrofia), mozgéaszavarban jelentkezik. Vemhes anyakban vetélésben nyilvanul meg.

Jodhiany (hypojodismus): a baranyok pajzsmirigy megnagyobbodasaban, fejlédésben
visszamaradasban nyilvanul meg. Az anydknal gyakran vetélést vagy szor nélkiili, életképtelen
baranyok ellését okozhatja. Tuladagolésa is veszélyes, mérgezést okoz.
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Anyag és modszer

A magyarorszagi gyepek tobbsége (66%-a) szaraz Okoldgiai adottsdgu teriileten
helyezkedik el. Kisérletiink egyik helyszine ezért egy szaraz fekvésli természetes gyepen
talalhatd (Bosztor). Masodik teriiletnek egy takarmany-eldallitdsi szempontbdl legkedvezdbb
okologiai adottsagu, iide fekvésii gyepet (Mende) valasztottunk. A két termdhelyen a parcellak
elhelyezkedése egyforma volt. Harom valtozatban allapitottuk meg a kaszalasi gyakorisagot: 2-
kaszalas/év, 3-kaszalas/év és 4-kaszalas/év. A kaszalasi gyakorisdg mindhdrom valtozatat, harom
ismétlésben végeztiik el az egyes helyszineken. A kaszalasok id6pontjait a 2. fabldzat mutatja.

A szaraz fekvésti gyep Bosztoron, a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén helyezkedik el (1. abra).
Az évi csapadékosszeg 510-530 mm. A vegetdcids iddszak csapadékosszege 290-320 mm. A kistdj
csernozjom talaj a jellemzd. Novényzete természetes gyep, amelynek a fajszdma 40-60 kozott alakult
a vizsgalt években. A ndvénytarsulas vezérndvénye a tomottbokrii ndvekedési, takarmanyozasi érték
alapjan masodrendli sovany csenkesz (Festuca pseudovina Hack.).

2. tablazat: A kaszalasok idépontjai 2006-t6l 2010-ig

Viltozat Bosztor Mende
3 Kkaszildsos 1. kaszalas junius 16. junius 17.
2. kaszalas oktober 6. oktober 7.

1. kaszalas méjus 12. méajus 13.

3-kaszalasos | 2. kaszalas julius 14. julius 15.
3. kaszalas oktober 6. oktober 7.

1. kaszalas majus 5. majus 6.

o, 2. kaszalas junius 9. junius 10.
4-kaszalasos |57 Zélas | jalius 28, jalius 29.
4. kaszalas oktober 6. oktdber 7.

Table 2: Hay cuts between 2006-2010

1. dbra: A szaraz fekvésii gyep kisérleti parcellai (Bosztor)

Figure I: Quadrats of xeric pastures (Bosztor) ]
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A mendei gyep lde fekvésii, volgyi elhelyezkedésti, erds harmatképzddésii teriileten
talalhaté (2. dbra). Mende az Eszak Magyarorszagi Kozéphegység nagytajhoz tartozik és a
Godolldi-dombsag kistdj része. Az évi csapadékdsszeg 600 mm. A teriilet ariditasi indexe 1,17-
1,20. Mende talaja 16sz0s iiledéken képzodott réti talaj. Novényzete egykor telepitett, kevés

fajszamu (15-20 faj). Uralkodd ndvényfajok a nadképii csenkesz (Festuca arundinacea) €s a
voros here (Trifolium pratense).

2. abra: Az iide fekvésii gyep kisérleti parcellai (Mende)

Figure 2: Quadrats of mesic pasture (Mende)

A kisérlet elsé 1épésében meghatarozasra keriilt a mintateriiletek novényi Osszetétele és
boritottsaga, amit a Balazs-féle quadrat modszerrel végeztiink el (Baldzs, 1949).
Majd a 2. tablazatban lathatd kaszalasi iddpontokban elvégeztiik a parcelldk betakaritdsat 5 cm-
es tarlomagassaggal. A makro- ¢és mikroelem vizsgalatokat Raumberg-Gumpensteinben, a
Mezb6gazdasagi Kutato- és Oktatasi kozpontban végezték el a kollégak, a Német Analitikai és
Kutatasi Szovetség (VDLUFA) protokollja szerint, a P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn elemekre.
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Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt makro-és mikroelemek mennyisége termohelyenként igen eltérden alakult.
A 3. dbran a makroelemek évenkénti alakuldsa lathaté a két kiillonbozd termdhelyen.
Szembed6tld, hogy a foszfor és magnézium koncentracido 2-3-szor nagyobb az iide gyeprol
betakaritott takarmanyokban. Taldn ennél is fontosabb informacio, hogy foszfor esetében
2006-ban, magnézium esetében pedig az 0sszes évben kevesebb a szaraz gyep asvanyi anyag
tartalma, mint a juhok sziikséglete (/. tabldzat). Kalcium és kalium tekintetében kedvezdbbek
az értékek, mindkét vizsgalt teriileten tobbszords a takarmanyban a mennyiségiik.

3. dbra. A makroelemek alakulasa évenként és termohelyenként

mg 20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 -

W 2006

2007

m 2008
W 2009

P P Ca Ca Mg Mg K K

Ude |Széraz| Ude |Széraz| Ude |Sza’raz| Ude |Sza’raz|

Figure 3: Macroelement contents by year and location

A mikroelemek tekintetében sajndlatos modon mindkét termOhelyen kedvezdtlen értékeket
mutattak a laboratoriumi vizsgalatok. A 4. abrdn lathatd a kapott eredmények Osszesitd
diagramja. A réz- és cink-tartalom nem kiilonbozik a termdhelytdl, novényzettdl fiiggden.
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4. abra: A mikroelemek alakulasa évenként és termdohelyenként

50,00 m 2006

40,00 2007
30,00 m 2008

20,00 W 2009

Cu Cu Zn Zn Mn Mn

Ude | Szaraz | Ude | Szaraz | Ude | Szaraz |

Figure 4: Microelement contents by year and location

Réz esetében 10 mg/szarazanyag lenne az ideédlis mennyiség. Ezt az értéket az tide
termOhely megkozeliti (7-8 mg/sz.a) viszont a szaraz fekvésli gyep gyakran még a felét, az 5
mg/sz.a. mennyiséget sem éri el.

Zink esetében 60 mg/sz.a. lenne az elvarhatd, viszont azt tapasztaltuk helytdl fiiggetleniil,
hogy ennek az értéknek csupan csak az egyharmadat szolgaltatta a betakaritott takarmany.

A mangan-tartalom is 60 mg/sz.a. mennyiségben sziikséges a szélastakarmanyban. Az lide
termdhely a 2009-es év kivételével el is érte, st meghaladta ezt az értéket, viszont a széraz,
bosztori gyep minden évben hianyt mutatott ebbdl a mikroelembdl is.

Végiil két mikroelem: a vas és a natrium mennyiségeinek alakuldsat ismertetjik az 5. dbra
segitségével.

5. dabra: A Fe és Na mikroelemek alakuldsa évenként és termdhelyenként

mg 4000,00
3500,00
3000,00

2500,00

W 2006
2000,00

2007
1500,00

2008
1000,00

m 2009
500,00

0,00 -
Fe Fe Na Na

Ude | Szaraz | Ude | Széraz |

Figure 5: Fe and Na contents by year and location
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A gyep vastartalma mindkét vizsgalt helyen 5-10-szeresen meghaladta a juhok
szlikségletének minimumat. Mivel a vas felszivodasa kevésbé hatékony, mint a tdbbi
mikroelemé, ezért a tobbszOrds mennyiség nem okoz egészségiigyi problémat a takarmanyt
elfogyaszt6 allatoknal.

Utolsoként bemutatott elem a natrium, amelybdl 2000 mg/sz.a. a kivant mennyiség. Az
tide gyep ennek tobb mint masfélszeresét tartalmazza, a szdraz legelon viszont kevesebb, mint
fele a bevizsgalt mennyiség.

Kutatasunk célkitlizései koz¢ nem csak az dsvanyi anyagok mennyiségének bemutatasa
tartozott, hanem valaszt kerestiink az esetleges okokra, agrotechnikdval elérhetd valtozasokra is.
Ezért vizsgaltuk meg az évjarat hatdsat a bemutatott elemekre. Varianciaanalizist végeztiink a
kutatisban szereplé évek kozott. Osszességében nem tudtunk az iddjards és az elemek
mennyiségi alakuldsa kdzott egységes Osszefiiggést kimutatni.

Erdekes, hogy az iide terméhelyen négy elem esetében (P, Ca, K, Mn) kiugréan magas értékeket
kaptunk 2007-ben. Az eltérés szignifikans. Ebben az évben, Mendén 30 mme-rel volt kevesebb a
csapadék a sok éves atlaghoz képest. Ennek hatasara a gyepet alkotdé ndvények aranya
megvaltozott.

A sekélyen (kb. 10 cm) gydkerezd pdazsitfiivek boritasa csokkent, helyliket a mélyebben
gyokerezd pillangdsok és egyéb kétszikii novények foglaltak el (6. abra).

6. abra: Novényosszetétel- és a csapadékosszeg éves alakulasa az iide termdhelyen (Mende)

2006-2009 kozott
. pdzsitfivek pillangdsvirdgiak mmmm egyéb M boritatlan terillet Csapadékdsszeg
o, 100 700 mm

90

600
80
70 500
60 400
50
40 300
30 200
20

100
10

0 0
2006 2007 Evek 2008 2009

Figure 6: Changes in botanical composition comparing with yearly precipitation at the mesic
location (Mende) between 2006-2009

Tobb szerzd is leirta mar, hogy a kétszikli ndvényeknek (pillangdsok ¢€s egyéb kétszikiiek)
magasabb az asvanyi anyag tartalma, mint a pazsitfliveknek (Penksza és mtsai, 2013; Mészaros
és mtsai, 2016).

Vinczeffy (2005) vizsgélatai azt mutattadk, hogy a gyogyndvények makro- és mikroelem
tartalma 78%-kal multa feliil a hortobagyi legeldk fiiveinek atlagat.
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Szalay és mtsai (1977) vizsgalatai rdmutattak arra, hogy a hortobagyi legelok névényi
csaladjainak mikroelem-tartalmat pp/sz.a-ban a fiivek és pillangésok megfeleld adataival valo
Osszehasonlitdsa szerint a legeld vegyes ndvényzete 81%-kal tobb elemet tartalmazott, mint a
termesztett kivalo 10 fii és 2 pillangds keveréke. A legeldn gytijtott 27 gyogyndvénytaj vizsgalati
eredményei 85%-kal haladtak meg a 12 termesztett fli-pillangds vizsgalati atlagat (Kota és mtsai,
1997). A vizsgalt novényzet mikroelem tartalma 80%-kal tobb, mint a 12 szantoén termesztett
szalastakarmanyé.

Tolgyesi és Barcsak (1995) megallapitottdk, ugyanazon feltételek mellett termelt
takarmanyndvények Osszetétele fajonként szignifikdnsan eltért egymastol, kiemelkedéen magas
asvanyianyag-tartalmat mutattak a pillangos viraguak.

Gyori és Alapi (2003) a Felso-Tisza artéri legeldinek asvanyi anyag tartalmat vizsgalva
arra jutottak, hogy az ismert pazsitfiivek és pillangdsok ndvénycsoportokon til fontosak az egyéb
kétszikli novények is, amelyek hagyomanyosan gyomféléknek mindsiilnek a legelékon. A
legtobb tapelem tekintetében ugyanis az ,,egyéb ndovények” mindsiiltek leginkabb értékesnek.
Hasonlo kovetkeztetésre jutott Tasi (2005) is. Mivel hazankban a gyepek tobb mint fele
valamilyen védelem alatt all (természetvédelmi teriilet, Natura 2000-es vagy AKG-s oltalom)
olyan agrotechnikai beavatkozds hatdsat vizsgaltuk a gyepek dsvanyanyag-szolgaltatd
képességére, amely lehetséges a fentebb emlitett teriileteken is. Ez az agrotechnikai mddszer a
kaszalds vagy legeltetés intenzitdsanak megvaltoztatisa. Kutatdsunk sordn 3 kiilonbozd
hasznositasi intenzitast vizsgaltunk (évi 2-szeri, 3-szori és 4-szeri). A kaszalasok idopontjait a 2.
tabldzat mutatja.

A 3. tablazatban lathatd a kaszalasok gyakorisdganak hatasa a kiilonb6z0 makro- és
mikroelemekre.

3. tablazat: Varianciaanalizis a kezelések kozott az 6sszes novedék alapjan

2és3 2és4 3és4

kaszalas/év kaszalas/év kaszalas/év
kilénbsége kiilénbsége kiilénbsége

elem | SzD 5% SzD 5% SzD 5%
P 0,77 -0,37 0,73 -0,63 0,64 -0,27
K 2,02 -0,34 1,92 -2,19 1,69 -1,85
Ca 2,09 -0,99 1,98 -0,36 1,75 0,62
Ude Mg 1,50 -0,42 1,42 -0,62 1,25 -0,20
Na 768,59 -386,01 729,15 -161,66 643,05 224,35
Fe 642,86 162,92 609,87 34,54 537,86 -128,39
Cu 1,50 -1,19 1,43 -1,28 1,26 -0,09
Zn 6,89 -5,74 6,53 -4,37 5,76 1,38
Mn 22,21 4,85 21,07 1,54 18,59 -3,30
P 0,47 -0,14 0,45 -0,30 0,40 -0,16
K 2,02 -1,46 1,94 -1,65 1,72 -0,19
Ca 1,27 0,65 1,22 0,68 1,08 0,04
Syaraz Mg 0,51 0,08 0,49 -0,09 0,43 -0,17
Na 251,07 31,99 240,82 -130,80 213,04 -162,79
Fe 235,23 66,70 225,63 -50,94 199,60 -117,64
Cu 1,24 -0,24 1,19 -0,49 1,05 -0,26
Zn 4,06 -4,56 3,89 -4,76 3,44 -0,20
Mn 10,69 0,55 10,25 -3,20 9,07 -3,75

Table 3: ANOVA between treatments (cuts) based on gross growth

10.17205/SZIE.AWETH.2017.1.001




Bajnok et al. / AWETH Vol 13.1. (2017) 10

A statisztikai elemzések azt mutatjak, hogy az iide termdhelyen a kalium esetében, a
szaraz termOhelyen pedig csupan a cink esetében volt szignifikdns hatdsa a kaszalasi
gyakorisagok kiilonbozoségének. Nem sikeriilt jelentds javulast elérniink a takarmanyok
asvanyianyag-tartalmaban ezzel az agrotechnikai modszerrel.

Osszességében kutatasaink alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt alfoldi
elhelyezkedésii, szaraz fekvésti gyep dsvanyianyag-tartalma hat elem esetében (P, Mg, Cu, Zn,
Mn, Na) nem ¢éri el a juhok bdvitett, életfenntartd asvanyi anyag sziikségletét, tobb esetben még a
kivant mennyiség felét sem szolgaltatja a takarmany. Ilyen és ehhez hasonlo, sovany gyepeken
feltétleniil sziikséges asvanyi anyag utanpotlas (nyaldsé alkalmazasa). A kedvezObb okologiai
adottsagli gyepen a cink és a réz mennyisége volt kevés. Fontos megjegyezniink, hogy a mért
eredményeken tilmenden, a szoptatd anyajuhok termelési sziikségletével is szamolni kell.

Kovetkeztetések

A legeld éallatok kiegyenstlyozott takarmanyozasa rendkiviil fontos, mivel jelentds

allatgyogyaszati koltségek takarithatok meg. A makro- és mikroelem ellatottsdg erdsen valtozo
tide- és szaraz fekvésii gyepeken, ezért nem mindegy milyen Osszetételli asvanyi anyag
kiegészitést alkalmaz a gazda. Ude gyepen szignifikdnsan magasabb P, Ca, K, Mn szintet
mértiink, mint szaraz gyepen. Ebben az esetben egyértelmiien az egyéb kétszikiiek és pillangdsok
megndvekedett ardnya miatt valtozott a fenti elemek koncentracidja. Maés vizsgalatban
kimutattdk, hogy a kétszikiiekbe beépiild foszfor mennyisége pozitiv korrelaciét mutat a N
ellatottsaggal (Thompson és mtsai, 1997). Igy azok a pillangdsok és kétszikiiek, melyeknél
intenziv nitrat-felvétel torténik, nagyobb ardnyban tartalmaznak — elsdsorban a gyokérben —
foszfort (Ray és George, 2010). A Ca és Mn gyepekben torténd felhalmozodasat egyértelmiien a
talaj pH-ja hatarozza meg, pozitiv korrelacidban (Thompson és mtsai, 1997; Ray és George,
2010). A K koncentracio elsésorban az endodermis ateresztd képességével fligg 6ssze (Sterling,
2005). A sztomak nyilasa- illetve zarodasa erdsen fiigg a K* ion koncentraciotol. Erésebb a
parologtatas, ha a K" bejut a sztomaba, ezért amennyiben elegendd viz all rendelkezésre a
parologtatas is intenzivebb €s megnd a levelekben talalhato K is.
A fentiek Osszegzéseként elmondhatd, hogy az allatok 4svanyi anyag ellatdsa csak abban az
esetben lesz zavartalan, ha elegendd aranyban fordulnak eld kétszikiiek és pillangdsok a legeldn.
Az alfoldi, szaraz juh-legel6kon az dsvanyianyag-hianyhoz igazod6 nyal6sé alkalmazésa ajanlott,
mely foszfort, magnéziumot, rezet, cinket €s mangant a sziikséges aranyban tartalmaz.
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