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Osszefoglalas

A szerzok célja az ultrahanggal mért négy tégybimbo-paraméter ismételt mérési eredményeinek
az elemzése volt. Vizsgélatainkat egy Papa melletti tejeld szarvasmarha-telepen végeztiik
holstein-friz teheneken. Az altalunk vizsgalt 20 tégybimbd 4 paraméterét — a bimbodcsatorna
hossza, a tdgybimbovég lcm teriilete, a pars papillaris 1cm-es distalis teriilete és a tdgybimbo-
vég terlilete - 5 alkalommal mértiik. A mérési adatok statisztikai kiértékelésére SPSS. 18.
programot hasznaltunk. A vizsgalt paraméterekre vonatkozdan meghataroztuk az atlagértékeket,
a szoras értékeket, az atlagérték hibait, valamint a minimum, ill. a maximum értékeket.
Kolmogorov-Smirnov probaval mindegyik adat normal eloszlasat igazoltuk. Az 6tszori ismétlés
atlagértékei — egy kivételtdl eltekintve: togybimbovég teriiletének (1. és a 3. mérés kozott) —
azonosak voltak egymadssal. Tiz mérési adatpar-kombindcidiként szamitott korrelacios
egylitthatok — minden a négy tégybimbo-paraméter esetében — pozitiv iranytak és kozepes ill.
igen szorosak (r =0,68-0,93, (P<0,001) voltak.

Kulesszavak: t0gybimbd, ultrahang, holstein-friz tehén, ismételt mérések

Results of repeated ultrasound measurements of four teat parameters in Holstein-Friesian
breed

Abstract

The aim of the authors was to evaluate the repeated measurement results of the four teat
parameters measured with ultrasound. Our tests were carried out at a dairy farm near P4apa on
Holstein-Friesian dairy cattle breed. The 4 parameters of the 20 teats were studied five times - the
length of the teat canal, the 1cm area of the teat end, the parcial papillary 1cm distal area and the
teat-end region. Statistical analysis was processed by the SPSS 18.0 software package.
Parameters as follows, the mean values, the deviation values, the mean error and the minimum
and the maximum values were analysed. With Kolmogorov-Smirnov test have verified the
normal distribution of all data. The average values of five repetitions - with one exception: the
teat-end area (between the 1st and the 3rd measurements) - were the same. The correlation
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coefficients calculated as 10 measurements of data pair combinations - for each of the four
parameters - were positive, medium and very strong (r = 0.68-0.93; P <0.001).
Keywords: teat, ultrasonography, Holstein-Friesian, repeated examination

Bevezetés és irodalmi attekintés

A tejeld szarvasmarhdk tégyének egészségi allapota fontos a tejtermelés szempontjabol. A
togy egészségét szamos faktor befolyasolja. A kornyezeti tényezok koziil a rossz tartasi és fejési
higiénia segit a korokozok elszaporodasanak és kedvez a tégygyulladdsok kialakulasanak.
(Kovats, 1977). Az allatok nem megfelel6 takarmanyozasa (Szabo és mtsai, 1974) valamint
hidnyos vitamin és asvanyianyag ellatasanak (Janosi és mtsai, 2003) kovetkeztében a togy
védekezd rendszere nem milkddik rendesen, ami szintén kedvez a korokozok togyben vald
megtelepedésének.

A kornyezeti faktorok mellett az allatok tégyének egészségi allapotara szamos genetikai
tényez0 is hat. Ezek koziil a legjelentdsebb a togybimbo alakja, helyezddése valamint anatomiai
felépitése. A tehenek kiillembirdlata soran nagy hangsulyt fektetnek a tégy és a tégybimbok
biralatara. A tégybimbok alakja és helyezddése fontos tényezd, hogy az adott allat mennyire
ellenall6 tégygyulladasokkal szemben.

A togybimb¢ alakja és helyezddése szempontjabdl a hengerestdl eltéré bimboalakokban
magasabb a mastitisre vald hajlam (Poti és mtsai, 2013). A tdlcsér alaku t6gybimbok nagyobb
mérete miatt konnyebben sériilnek és igy a mastitis kialakuldsa is gyakoribb (Poti és mtsai,
2013). A t6gybimbok helyezddése szempontjabol az eliilsé tdgybimboknal azok minél kdzelebb
helyezkednek el egymashoz ugy ndé szomatikus sejtszama. Mig a hatulsé tdgybimbdk minél
kozelebb vannak egymashoz ugy javul a tej higiéniai értéke (Poti és mtsai, 2013).

A vizualis tégybimb6 birdlat mellett egyre nagyobb jelentdséget kap az ultrahangos
vizsgéalat. Az ultrahang, mint non invaziv képalkotd vizsgalati modszer nagyszeriien
alkalmazhat6 a tégybimbd kiilonféle anatomiai képleteinek vizsgalatdra. A leginkabb vizsgalt
képletek: a bimbdcsatorna hossza és atmérdje, a bimbofal vastagsaga, a tdgybimbd atmérdje a
Fiirstenberg-féle rosetta magassagaban (Klein és mtsai, 2005) valamint a tejmedence t0gybimboi
része (pars papillaris) (Gleeson és mtsai, 2004). A tavolsag mérések mellett a tdgybimbo egyes
részeinek teriiletét is vizsgaltdk, mint Huth (2004), aki a bimboOcsatorna hossza mellett a
tdgybimbovég teriiletét, a zardizom teriiletét vizsgalta. A tégybimbdvég anatdmiai képleteit a /.
kép mutatja.

Az ultrahangos vizsgalat soran magas 7 MHz vagy afeletti hullimhosszt vizsgalofejet
hasznalnak (Klein és mtsai, 2005). A vizsgalat torténhet ugy. hogy a vizsgalofejet direkt
kontaktussal rakjuk a t6gybimbora, de ekkor a t0gybimbo végén levd képletek elsdsorban a
bimbdcsatorna nem vizsgalhatd megfeleléen (Fasulkov és mtsai, 2014). Ennél elterjedtebb,
precizebb vizsgalati mod, amikor a t8gybimbot meleg vizzel telt poharba meritjiik. fgy a
tdgybimbo végi képletek is nagyszerlien lathatok és vizsgalhatok (Klein és mtsai, 2005).

Az ultrahangvizsgalatot a mastitis illetve a kiilonféle tejaramlasi zavar esetén, mint a
stenosis, a tejkd, az idegentest, a nyalkahartya 1€ziok, stb. hasznaljék (Franz és mtsai, 2009, Ding
és mtsai, 2000). A koéros elvaltozasok mellett ultrahanggal vizsgaltdk a togybimbd egyes
képleteinek méreteit és azok Osszefiiggéseit a tehenek egyéb tulajdonsagaival (kor, fajta, laktacio
szama). Ezek alapjan megallapitottdk, hogy a fiatalabb allatok — 2,4-3,9 ¢év kozottiek —
bimbocsatornaja rovidebb, mint a 7 évnél idésebb teheneké (Celik és mtsai, 2008). Harom fajta
Osszehasonlitasa soran kapott eredmény, hogy a holstein-friz fajtanak van a legkisebb tégybimbo
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atmérdje €s a bimbocsatorndja rovid és sziik, a svajci-barna fajtanak t6gybimboi kis méretiiek, a
bimbocsatornajuk rovid és széles, mig a szimentali fajtanak a legvastagabb a tégybimbdja, a
bimbdcsatornaja hosszu €s széles (Klein és mtsai, 2005). A laktacid szama (Seker és mtsai, 2009)
szerint a bimbocsatorna hossza, a bimboéfal vastagsaga a pars papillaris atmérdje és a tdgybimbd
atméroje kozott nincsen szignifikans kiilonbség a kiilonbozd — az 1. valamint a 2. és a 4. kozotti
¢és a 5.-feletti — laktacids szdmu tehenek kozott.

1. kép: A togybimbo anatomiai képleteinek ultrahangos képe

Picture 1: Ultrasonographic photo of the anatomy structures of the teat

Kepletek: 1. Bimbocsatorna (vékony fehér vonal amit két oldalrol vastag parhuzamos echoszegény réteg
hatarol), 2. A bimbdcsatorna kiilsé nyilasa, 3. A bimbocsatorna bels6 nyilasa a Fiirstenberg rosettaval (ami
homogén echodus képletként emelkedik be a pars papillaris iiregébe), 4. A togybimbo fala (harom
rétegbdl all), 5. A tdgybimbo-fal kiils6 rétege a bor (vékony vilagos echoduis), 6. A t6gybimbo-fal kozépso
rétege az izomzat és kotészovet (vastag, homogén echoszegény réteg, benne echomentes iiregekkel, amik
a vérereknek felelnek meg), 7. A togybimbo-fal belso rétege a nyalkahartya (vékony echodus réteg), 8. A
tejmedence pars papillarisa (echo mentes) lireg. Foto: Toth Tamas

Structures: 1. Teat canal (thin, white line and both sides thick hypoechogen area), 2. External oriface of
the teat canal, 3. Internal oriface of the teat canal with the rosette of Fiirstenberg (this is a homogeneous,
hyperechoic structure in the lumen of the pars papillaris), 4. Wall of the teat (three layers), 5. External
layer of the teat wall, the skin (thin, bright echoic line), 6. Middle layer of the teat, muscle and connective
tissue (thick, homogeneous hypoechoic, with anechoic cavities whithin vessels), 7. Internal layer of the
teat wall, mucosa (thin, echoic), 8. Lumen of the teat cistern (anechoic). Photo: Tamas Téth

A szakirodalom attanulmanyozasa sordn nem talaltunk adatot arra vonatkozolag, hogy a
tdgybimbo ultrahangos vizsgalata soran a méréseket milyen pontossadggal lehet elvégezni.
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Anyag és modszer

Vizsgalatunkat 2016-ban egy Papa melletti tejtermeld szarvasmarha telepen végeztiik,
véletlenszerlien valasztottunk ki.

A szarvasmarha telep jellemzo6i a 2016-os évben: (atlagos tehén 1étszdm 876 egyed,
tehenek selejtezési ardnya: 54%, amelybdl tdgygyulladds miatt: 26%, labvég megbetegedés miatt
egyeb miatt: 12, atlagos két ellés kozott: 452 nap, éves tejtermelés: 8969 kg/tehén)

Az allomanyt mélyalmos istallokban szabadon tartottak. Az allatok takarmanyként
kukoricaszilazs tomegtakarmany mellett tejelotapot kaptak (/. tabldzat). A teheneket naponta
kétszer fejték, a fejést 2x24 allasu fej0hazban, Westfalia tipust fejogéppel végezték
(vikuumnagysag: 42 KPa, itemarany: 60:40, litemszam: 62)

1. tabldzat: Tejelo takarmanykeverék osszetétele

Takarmany 6sszetevé neve aranya (%)
Kukorica dara 15
Arpa dara 20
Szdja extr. dara 8
Tritikale 26
Extr. napraforgd dara 6,5
Rozsdara 20
Toxin Binder 0,3
MCP 0,3
Takarmany mész 1
Cattle mix lact. 1
VM turbo 1
Takarmany so 0,9

Table 1. Composition of the dairy feed mix

Az ultrahang-vizsgéalatot Sonoscape A6 ultrahanggéppel 5-7 MHz-es linearis fejet
hasznaltunk. A vizsgalt tdgybimbot egy 35 C°-os vizet tartalmaz6 milanyag poharba meritettiik.
Az ultrahang-vizsgalofejet a togybimbo hossztengelyével parhuzamosan kiviilrdl illesztettiik a
milanyag pohar oldaldhoz. A milanyag pohar és a vizsgalofe; kozotti tokéletes kontaktot
ultrahang-géllel biztositottuk.

A t6gybimbo négy paraméterét vizsgaltuk:

- a bimbdcsatorna hosszat — a bimbdcsatorna kiilsd és belsd nyilasa kozotti
tavolsadg, mm-ben (2/4. kép)

- a tejmedence (sinus lactiferi) t6gybimboi (pars papillaris) részének distélis
teriiletét — a Fiirstenberg-féle rosettatol proximalisan mért 1 cm magassagig a
bimbdi teymedence teriilete, cm?-ben (2/C. kép)

- a tégybimbo 1 cm-es distalis vége teriiletét — a Flirstenberg-féle rosettatol
proximalisan mért 1 cm magassagtol a tdgybimbd végéig mért tdgybimbo
teljes teriilete, cm?-ben (2/B. kép)
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- a togybimbovég teriiletét — a Fiirtsenberg rosetta magassagatol distalis
iranyban a t0gybimbdvégéig mért tégybimbo teriilet, cm?-ben (2/D. kép)
A bimbdcsatornak hosszanak megallapitasa az ultrahanggép ,,distance” funkciojaval az
ultrahang-képen két pont kozotti tdvolsdggal mértilk. Mig a masik harom paraméter esetén a
teriilet szdmitasat az ultrahanggép ,,area” funkciojaval vizsgaltuk ugy, hogy az ultrahangképen a
kurzor segitségével kijeldltiik a mért teriiletet.

2. kép: A togybimbo meért részeinek ultrahangos képe

B. D.

Picture 2: Ultrasonographic picture of the examined structures of the teat

A. Bimbodcsatorna hossza, B. Togybimbo lcm-es végének teriilete, C. Pars papillaris 1cm-es distalis
részének teriilete, D. Togybimbo-vég teriilete. Fotd: Toth Tamas

A. Teat canal leaght, B. 1 cm area of the end of the teat, C. 1cm distal area of the pars papillaris, D. Area
of the teat end

A mérési adatok statisztikai kiértékelésére SPSS. 18. programot hasznaltunk. A vizsgat
paraméterekre vonatkozoan meghataroztuk az dtlagértékeket, a szoras értékeket, az atlagérték
hibait, valamint a minimum, 1ll. a maximum értékeket. Kolmogorov-Smirnov probaval mindegyik
adat normal eloszlasat igazoltuk, vagyis HO hipotézisét (P>0,05) megtartottuk. A négy vizsgalt
tégybimbd paramétert 20 tégybimbon 6tszor mértiik le. Az ismételt mérések elemzésekor —
paronkénti Osszehasonlitdst miatt — un. paros t-probat végeztik (o= 0,05). Az ismételt mérési
adatok kozotti 0sszefiiggések nagysagat és iranyat Pearson korreldacio analizissel tartuk fel.
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Eredmények és értékelés

A bimbocsatorna hosszanak vizsgalata soran az 6tszor ismételt mérés atlagértékei kozott
(mérések atlagai: 11,4 mm, 12,1 mm, 11,9 mm, 11,7 mm, 11,7 mm) az Un. paros T probat
hasznalva, statisztikai igazolhat6 kiilonbségeket (0,03 mm-t6l, 0,7 mm-ig) nem talaltunk
(P>0,05), tehat az ismételt mérések atlagértékei azonosak (2. tabldazat).

2. tablazat: Az ultrahangos togybimbo mérés eredményei

Mérések Ertékek (2) | Bimbécsator | Pars papillaris | Bimbé 1em | Bimbévég
szama (1) na hossza teriilete (cm?) teriilete teriilete
, (mm) (3) “ (em?) (5) (cm?) (6)
1. Mérés Atlagértek (7) 11,4 0,6 3.4 1,4
Median (8) 11,0 0,5 3,2 1,3
Szo6ras (9) 2,27 0,19 0,47 0,36
Minimum 8,1 0,4 2,6 1
Maximum 17,8 0,9 4,7 2.4
2. Mérés Atlagérték 12,1 0,5 3,6 1,5
Median 11,3 0,5 3.4 1,4
Sz6rés 2,87 0,16 0,60 0,49
Minimum 7.8 0,3 2,8 1
Maximum 18,6 0,9 5,2 3
3. Mérés Atlagérték 11,9 0,5 3,5 1,5
Median 11,1 0,6 3.4 1,5
Szo6rés 2,60 0,14 0,44 0,35
Minimum 7,9 0,3 3 1
Maximum 18,5 0,9 4,6 2,5
4. Mérés Atlagérték 11,7 0,5 3,4 1,5
Median 11,3 0,5 3,3 1,5
Szo6rés 2,64 0,15 0,51 0,39
Minimum 7,8 0,3 2,7 1
Maximum 18,5 0,9 4,6 2,5
5. Mérés Atlagérték 11,7 0,5 3,5 1,5
Median 11,3 0,5 3.4 1,4
Szo6ras 2,32 0,13 0,49 0,36
Minimum 8,4 0,3 2,7 0,8
Maximum 17,2 0,9 4.6 2,3

Table 2:. Results of ultrasonic measurement of teat
Numbers of measurements (1), values (2), teat canal leanght (3), area of pars papillaris (4), lcm
area of teat (5), area of the teat end (6), average value (7), median (8), scatter (9)

A t6gybimbo harom masik paraméterének vizsgalata sordn az un. paros t-probat hasznalva
a pars papillaris ismételt mérés atlagértékei kotzott (mérések atlagai: 0,6cm?, 0,5cm?, 0,5cm?,
0,5cm?, 0,5cm?), statisztikai igazolhato kiilonbségeket (0 cm?-tél, 0,03 cm?-ig) nem talaltunk
(P>0,05), tehat az ismételt mérések atlagértékei azonosak.
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Azonos eredményt kaptunk a tégybimbd lcm teriiletének vizsgalatanal is, ahol szintén
azonosak voltak az ismételt mérések atlagértékei (P>0,05). Itt sem volt igazolhatd statisztikai
kolonbség (0,02 cm?-tdl, 0,17 cm?ig). A mérések atlagai 3,4 cm?, 3,6 cm?, 3,5 cm?, 3,4 cm?, 3,5 cm?.

A hérom teriilet mérés koziil a togybimbo-vég teriiletének vizsgalata soran az Gn. paros t-
proba (P>0,05) az 1. és a 3. mérés kozott statisztikailag igazolt kdlonbség eredményét hozta a
mérés atlagértékek kozott (0,01 cm?-t6l, 0,14 cm?-ig). A mérések atlagi: 1,4 cm?, 1,5 cm?, 1,6
cm?, 1,5 cm?, 1,5 cm?.

A tiz mérési adatpar (pl. 1. mérés — 2. mérés, 1. mérés- 3. mérés stb.) a bimbocsatorna
hossza esetében pozitiv iranya és kozepes, ill. igen szoros Osszefiiggéseket (r =0,75-0,93,
P<0,001) szdmitottunk.

A pars papillaris teriiletének (r =0,79-0,92, P<0,001), a tdgybimbdolcm tertiletének (r
=0,68-0,90, P<0,001) és a togybimbo-vég teriiletének (r =0,66-0,89, P<0,001) tiz mérési adatpar
vizsgalata esetén is pozitiv iranyu és kozepes, ill. igen szoros Osszefliggéseket kaptunk.

Kovetkeztetések és javaslatok

A tanulmanyunkban vizsgalt négy tdgybimbd paraméter alapadatainak elemzése soran —
hazankban elsdként — megallapitottuk, hogy az Otszori ismétlés atlagértékei — egy kivételtol
eltekintve: togybimbo-vég teriiletének (1. és a 3. mérés kozott) — azonosak egymassal. Tovabba, a
tiz mérési adatpar-kombinacioiként szamitott korrelacios egyiitthatok — minden a négy paraméter
esetében — pozitiv iranytak ¢és kozepes ill. igen szorosak voltak. Megallapithato tehat, hogy az
ismételt mérések egymashoz igen hasonlé eredményt adtak. Eredményeink alapjan javaslatunk a
gyakorlati mérések értékelése soran az, hogy minden mérendd paramétert a tégybimbon legalabb
egymds utan két alkalommal mérjiink meg az ultrahang-képen, majd szadmitsuk ki azok
atlagértékét (atlagértékek atlaga).
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