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Osszefoglalas

A szarvasmarha tégyének és a tégybimbojanak anatomigjaval és ultrahangvizsgalataval
kapcsolatban csak kevés magyar szakirodalmi adat all rendelkezésre. Ebben a tanulmanyban a
szerz6k bemutatjak a tégy és a togybimbd anatomiai felépitését, a leggyakrabban hasznalt
ultrahangvizsgalati modszereket, valamint részletesen ismertetik az egészséges togy és t0gybimbo
ultrahangvizsgalati leletét.
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Anatomy and ultrasonography of the bovine udder and teat
Abstract

There is only a small number of Hungarian literature available concerning the anatomy and
ultrasound examination of the bovine udder and teat. In this paper, the authors present the
anatomical structure of the udder and the teat, the most commonly used ultrasound methods, and
details of the ultrasound examination of a healthy udder and teat.
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A tejeld szarvasmarhatelepeken a tégyegészség folyamatos ellendrzése nagyon fontos,
hiszen egy telep éves arbevételének 5-7%-at is kiteheti a togygyulladasok okozta veszteség
(Ozsvari, 2012). A tdgygyulladasok mellett gyakran eléfordulnak a tej aramlésat lassito,
akadalyozo elvaltozasok, amelyek a fejési id6 meghosszabbodasat okozzak. A tejaramlas zavarat
okozo elvaltozasok leggyakrabban a tOgybimbo6 pars papillarisanak sziikiilete kovetkeztében
jonnek 1étre (Saratsis és mtsai 1993; Ding és mtsai 2000; Condino és mtsa, 2010). A tégygyulladas
¢s kiilonosképpen a t6gybimbo sziikiiletét okozé elvaltozasok diagnosztizalasara az ultrahang az
egyik legjobb és leggyakorlatiasabb vizsgalomoddszer. Ez egy olyan gyorsan kivitelezhetd non-
invaziv modszer, amellyel nemcsak az adott szerv felépitését, hanem annak miikddését is vizsgalni
tudjuk. Ezzel a tanulmannyal az volt a célunk, hogy a tégyegészség gyakorlati munkajat
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elésegitendden ismertessiik a togy €s a togybimbd anatomiai felépitését, az ultrahangvizsgalat
modszereit valamint az egészséges togy ¢és tdgybimbo egyes részeinek normal ultrahangos leirasat.

A tégy és a togybimboé anatomiai felépitése

A tejmirigy a bor egy moédosult mirigye, ami az emldsallatok utédainak taplalasara szolgalo
tej elvalasztasat végzi (Zimmermann, 1918). A szarvasmarhak t6gyét a lagyéktajékon szalagok
rogzitik a has also részéhez (Simon és mtsai 2000). A szarvasmarhak tégye négy tégynegyedbdl
all, amelyek anatomiailag és funkcionalisan elkiiloniilnek egymastol (Kovdcs, 1961). A togyet
kiviilr6l finoman szOr6zott boér boritja, ami laza, kevés zsirszovetet tartalmazd bdéralatti
kotészovettel kapesolodik a togy tartoszerkezetét képzo kotészovetes tokhoz (Guzsal, 1967). Ebbol
a tokbol vér- és nyirokereket, valamint idegeket magaba foglald sovények térnek a togy
mirigyallomanyaba (Simon és mtsai 2000). Ezek a sovények a togy interstitiumat alkotva a
mirigyes részt lebenyekre és lebenykékre osztjak (Kovacs, 1961; Guzsal, 1967). A togy
mirigyallomanyat tubulo-alveolaris mirigyvégkamrak alkotjak (1. és 2. kép).

1. kép: Tejjel kitoltott alveolaris mirigyvégkamrak laktalo tégyben
(Hematoxilin eozin, 20x obj.)

: ¥ e : Niw = 4 ' : :‘,}\\.
Picture 1: Secretory alveoli at the lactating mammary gland (Hematoxilin eozin, 20x obj.)
(Forras: Sajat kép)

2. kép: A laktacio kezdeti szakaszaban levo alveolaris mirigyvégkamrak. (Hematoxilin eozin, 20x obj.)

(Forras: sajat kép)
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A megtermelt tej az acinusokbdl az intra- és az interlobuldris tejcsatornacskakon keresztiil
jut a nagy tejvezetékekbe (ductus lactiferus). A nagy tejutak az eliilsé tdgynegyedeken a tégy
lateralis falan, a hatulsé tégynegyedeken a tOgy caudalis falan a bor alatt talalhatok.
Toégynegyedenként 8-12 darab nagy tejut a tégy aljan elhelyezkedd tejmedencébe (cisterna lactis
s. sinus lactiferus) szajazzik be (Zimmermann, 1918; Kovdcs, 1961; Simon és mtsai 2000). A
tejmedence iirege két részre kiiloniil el a proximalisan elhelyezked6 pars glandularisra és a distalis
pars papillarisra (3. kép). A pars glandularis a t6gy mirigyallomanyaban talalhato tagas lireg. Mig
a togybimbo tiregét képzo pars papillaris tobbé-kevésbé hengeres alakii, ami a tdgybimbo csticsa
fel¢ elhegyesedik. A tejmedence két részének iirege egy sziikiileten keresztil kozlekedik
egymassal. Ezt a sziikiiletet a t0gybimboé alapjanal taldlhaté korkorosen futd Fiirstenberg-féle
vénagyura alkotja (3. kép) (Zimmermann, 1918; Kovdcs, 1961; Simon és mtsai 2000). A pars
papillaris a t6gybimbo csucsanal a bimbocsatornan (ductus papillaris) keresztiil kozlekedik a
kiilvilaggal.

3. kép: A Fiirstenberg-féle vénagyiirii anatomiai képe (1. pars glandularis, 2. pars
papillaris, 3. Fiirstenberg-féle vénagyiirii), Forras: Sajat kép

Picture 3: Anatomy of the venous ring of Fiirstenberg (1. pars glandularis, 2. pars papillaris, 3.
venous ring of Fiirstenberg)

A tégybimbot kiviilrdl faggyu- €s verejtékmirigyeket nem tartalmazé szértelen bor boritja
(Guzsal, 1967). Ez a bér a bimbdcsatorna kiilsé nyilasan (ostium papillare) keresztiil a befordul a
bimbdcsatornaba, ahol finom hosszanti lefutast redéket képez (Simon és mtsai 2000). Ezek a redok
a bimbdcsatorna belsé nyilasanal a Flirstenberg-féle rosettat 1étrehozva sugarszertien térnek szét a
pars papillarisba (4. kép) (Zimmermann, 1918; Simon és mtsai 2000).
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4. kép: A togybimbo anatomiai képe (1. tejmedence pars papillarisa, 2. togybimbafal,
3.bimbdcsatorna, 4. Fiirstenberg-féle rosetta), Forras: Sajat kép

Picture 4: Anatomy of the teat (1. pars papillaris, 2. teat wall, 3. teat canal, 4. rosette of
Fiirstenberg)

A Fiirstenberg-féle rosettandl a bimbocsatorna tobbrétegli elszarusodo laphamja éles
hatarral megy at a pars papillaris nyalkahartyajanak kétrétegii hengerhamjaba (5. kép) (Guzsal,
1967). A t6gybimboé fala harom rétegre kiiloniil el. A bels6 réteg a pars papillaris tiregét boritd
nyalkahartya, a kiils6 réteg a bor. A tdgybimbofal legvastagabb részét képzo kozépso réteget sok
korkoros elrendezésti simaizomkotegeket magaba foglald rugalmas rostokban és vérerekben
gazdag kotdszovet alkotja (6. kép) (Zimmermann, 1918; Simon és mtsai 2000).
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5. kép: A bimbécsatorna distalis részének hamja tobbrétegii elszarusodott lapham
(Hematoxilin eozin, 20x obj.), Forras: Sajat kép

B D N R, N,
Picture 5: Keratinized stratified squamou
(Hematoxilin eozin, 20x obj.)

- = {7 5.
s epithelium at the distal part of the teat canal

6. kép: A togybimbofal rugalmas rostokban gazdag kotoszovetében simaizom kotegekkel
koriilvett muscularis véndk datmetszete. (Hematoxilin eozin, 20x obj.), Forras: Sajat kép

(Hematoxilin eozin, 20x obj.)
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A togy és a togybimbo ultrahangvizsgalatanak modszerei

Szamos vizsgalati modszert dolgoztak ki a togy €s foleg a tégybimbo ultrahangvizsgélatara.
A mindennapi gyakorlatban két eljarasi mod terjedt el. A legrégebbi eljaras az un. direkt kontakt
modszer. Ennél az eljarasnal a vizsgalofejet kdzvetleniil a tégy vagy a tégybimbd bdrére helyezik
ugy, hogy a vizsgalofej €s a bor kozé kontakt gélt tesznek. Ezzel a mddszerrel a togy parenchymaja
¢s a tejmedence pars glandularisa lathato jol. Viszont a tdgybimbofal 3 rétege nem kiiloniil el jol,
valamint a tégybimbovégén levé képletek, mint a bimbdcsatorna és a Fiirstenberg-féle rosetta sem
lathatdo megfelelden (Ayadi és mtsai 2003; Santos és mtsai 2004; Fasulkov és mtsai 2014). A
togybimbd ultrahangvizsgélatara leggyakrabban a vizflirdds moddszer hasznaljak. Az eljarés
lényege, hogy a t6gybimbot vizzel feltoltott tartalyba meritik, majd a ultrahang-vizsgalofejet
kontakt gél felhasznalasaval kiviilrdl teszik a tartaly faldhoz. Ez az eljaras a legalkalmasabb a
t0gybimbo valamennyi részének vizsgalatara (Cartee és mtsai 1986; Will és mtsai 1990; Huth,
2004; Santos és mtsai 2004; Klein és mtsai 2005; Seker és mtsai 2009;). A t6gybimbo vizsgalatara
ismeretes még az un. liquid technika is, amely soran kiviilrél egy rugalmas kotést tesznek a
tdgybimboéra a Fiirstenberg-féle vénagyliri magassdgaba, majd a bimbodcsatornan at bevezetett
szondan keresztiil steril fizioldgias sdoldattal toltik fel a pars papillarist. A vizsgalofejet a direkt
kontakt moddszernél leirtak szerint hasznaljak. Ezzel a modszerrel a pars papillarist béleld
nyalkahartyat és az azon talalhat6 apro elvaltozasokat tudtak vizsgalni (Santos és mtsai 2004).

A vizsgalatokhoz haszndlt ultrahang-vizsgalofejek tekintetében az mondhat6 el, hogy a
t0gybimbo vizsgalatara a linearis fejet, mig a t6gy vizsgalatara mind a linearis-, mind a konvex-
vizsgalofejet lehet hasznalni. A t6gybimbé vizsgalatara a magasabb 5-7,5 MHz feletti frekvencia
tartomanyt hasznaljak, amivel a tdgybimbo teljes keresztmetszete jol atlathatd. Az alacsonyabb
frekvenciaval 5 MHz alatt a tégyparenchyma mélyebben elhelyezked6 részeit lehet jobban
vizsgalni.

A togy és a togybimbé normal ultrahangvizsgalati leirasa

A tégy mirigyallomanya az ultrahangképen homogén echoszegény képletként figyelhetd
meg (7. kép). A parenchyma echogenitasa aszerint valtozik, hogy az echodis kotszovet és az
echoszegény mirigyallomany milyen aranyban van egymassal. Az lisz6k és a szdrazonall6 tehenek
todgyében a kotdészovet nagyobb aranya miatt az ultrahangkép echodusabb. Ezzel ellentétben a
tejtermelés sordn a mirigyes allomany mennyisége lesz nagyobb, igy a tdgy ultrahangképe
echoszegényebbé valik.
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7. kép: A toégy parenchyma ultrahangképe

Picture 7: Ultrasonography of the parenchyma of the mammary gland
(Forras: sajat kép)

A mirigyallomdnyban talalhaté valtozé nagysagi echomentes teriiletek a vérereknek és
nagyobb tejutaknak felelnek meg (8. kép) (Cartee és mtsai 1986; Franz és mtsai 2001). A
tejmedence pars papillarisa és pars glandularisa echomentes képet mutat (9. kép) (Cartee és mtsai
1986; Sendag és mtsai 1999; Ayadi és mtsai 2003) A ketté hataran a nyalkahartyaredé vékony
echodus képlet formajaban nyulik be a lumenbe. A t6gybimbé alapjanal a Fiirstenberg-féle
vénagylrli egy nagyjabol kerek keresztmetszetli echomentes képet ad (9. kép) (Sendag és mtsai
1999; Franz és mtsai 2001).

8. kép: A tejmedence és a tejutak ultrahangképe

Picture 8: Ultrasonography of the galactophore cistern and the lactiferous duct (1. galactophore

cistern, 2. lactiferous duct)
(Forras: sajat kép)
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9. kép: A Fiirstenberg-féle vénagyiru ultrahangképe
(1. pars papillaris, 2. pars glandularis, 3. Fiirstenberg-féle vénagyiirii)

Picture 9: Ultrasonography of the venous ring of Fiirstenberg (1. pars papillaris, 2. pars
glandularis, 3. venous ring of Fiirstenberg)
(Forras: sajat kép)

A tégybimbo fala az ultrahangképen harom rétegre kiilontl el (10. kép). A tégybimbofal
belso rétegét a egy vékony echodus nyalkahartya alkotja (Cartee és mtsai 1986; Sendag és mtsai
1999; Franz és mtsai 2001; Franz és mtsai 2009). A t6gybimbofal kiilso rétege a bor egy vékony,
vilagos, echodus vonalként lathato. A tégybimbofal kozépso rétegét képzd izomzat és kotdszovet
ulrahangképe homogén ¢és echoszegény. Ebben a rétegben talalhatd vérerek kisebb-nagyobb
echomentes képletként lathatok. A bimbdcsatorna egy vékony, fehér echodus vonal, amit két
oldalrol vastag parhuzamos echoszegény réteg hatarol (10. kép) (Franz és mtsai 2001). A
Flirstenberg-féle rosetta a pars papillaris echomentes liregébe enyhén beemelkedd echodus
képletként figyelheté meg (10. kép) (Franz és mtsai 2009).
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10. kép: A tégybimbé ultrahangképe
(1. bor, 2. izom és kotoszovet, egy vérér hosszanti atmetszete, 3. nyalkahartya, 4. a
tejmedence pars papillarisa, 5. a Fiirstenberg-féle rosetta, 6. bimbdcsatorna, 7. a
bimbocsatorna kiilsé nyilasa)

Picture 10: Ultrasonography of the teat (1. skin, 2. muscle and connective tissue, longitudinal
cross-section of a blood vessel, 3. mucosa of the pars papillaris, 4. lumen of pars papillaris, 5.

rosette of Fiirsenberg, 6. teat canal, 7. ostium papillare)
(Forras: sajat kép)

Kovetkeztetések és javaslatok

A tdgy ¢és a togybimbo vizsgalatdhoz elengedhetetlen azok anatomiai felépitésének pontos
ismerete. Fontos, hogy az egyes részek vizsgalatat olyan modszerrel végezziik el, amivel az adott
rész szerkezete és miikdodése a legjobban tanulmanyozhato. Ezenkiviil az ultrahangvizsgalat
alapvetd feltétele, hogy tisztaban legyiink az egészséges togy és a togybimbo normal vizsgalati
leletével. Igy a koros elvaltozasokat kellé gyakorlat utan konnyen felismerhetjiik. Véleményiink
szerint a jovoben elengedhetetlen lesz az ultrahang hasznalata a tégy egészségének vizsgalatara a
tejeld szarvasmarhatelepeken.
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