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Osszefoglalas

Korlatozottan szoptato nyulakkal vizsgaltuk a fényprogramnak (F) vagy az anya—alom elkiilonités
és fényprogramnak (DF) a biostimulacidés hatasait a Galgamacsan és Kartalon tavasszal két
ciklusban termékenyitett (Al) Hycole nyulak termelésére (n=1800). A fényprogram szerint az Al
el6tti 8. napon mindkét telepen hét 6raval noveltiik a napi LED vilagitast (9-r6l 16 orara) és 50-r6l
100 lux-ra fokoztuk a fényintenzitast, amit az Al utani 5. napig allitottunk vissza. Az F nyulak 14.
napig korlatozottan (9-10 o6ra kozott), ezutan szabadon szoptattak. A DF nyulak is korlatozottan
szoptattak, de egy nappal az AI (11. nap) el6tt, a 10. napon kihagytunk egy szoptatast, igy az Al
elott 4748 oras anya—alom elkiilonités (DLS) is volt a fénystimulacio mellett. A DF nyulak mar
az Al napjan szabad szoptatdsra tértek. A kettds biostimuldcid6 (DLS+fényprogram) pozitivan
hatott, de a DF és az F nyulak ivarzasi, vemhesiilési és fialasi aranyaban Galgamacsan (DF: 60, 90
¢és 89%; F: 59, 89 és 88%) és Kartalon sem volt szignifikans kiilonbség (DF: 61, 88 és 88%; F: 59,
87 és 86%). A DLS+fényprogrammal Galgamacsan nétt (P<0,05) az 6sszes sziiletési alomlétszam
(DF: 13,3 és F: 12,9), Kartalon az eltérés nem Volt szignifikans (DF: 11,5 és F: 11,3). Galgamacsan
a DF nyulak produktivitasa (szaz termékenyitésre jutd Gsszes sziiletés) az F nyulakéhoz képest
3,8%-kal (1139 vs 1184 nyul), Kartalon 4,1%-kal volt jobb (1008 vs 968 nytl). Eredményeink
szerint a DLS+fényprogrammal a telepi gyakorlathoz képest (csak fényprogram) a
produktivitasban 1-7%-os javulas varhato a telepi koriilményektdl és a termelési ciklustol fliggden.
Kulcsszavak: ivarzas, szoptatas, vilagitas, szaporasag

Effect of doe—litter separation and photostimulation on reproductive performance of rabbit
does

Abstract

The reproductive performance of controlled nursing Hycole rabbits (n=1800) subjected to light
stimulation (F) or doe-litter-separation plus light stimulation (DF) before Al (on day 11) instead
of hormonal oestrus synchronization was compared with evaluating two reproduction cycles in
spring in Galgamacsa and Kartal rabbit farms. At both farms on day 8 before Al the daily 9 h and
50 lux basal LED lighting was increased to 16 h and 100 lux light intensity that was gradually set
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back until day 5 after Al to basal lighting. The F rabbits nursed controlled until day 14 (from 9 a.m.
to 10 a.m.) using metal-plate as separation. The DF rabbits also nursed controlled but they skipped
the nursing on day 10 and so there was a 47—48 h doe—litter separation (DLS) prior to Al combined
with light stimulation. The DF rabbits turned already on day of Al to free nursing. DLS with light
stimulation seemed to improve reproduction but sexual receptivity, pregnancy and kindling rates
of the DF and F does did not differ significantly in Galgamacsa (DF: 60, 90 and 89%; F: 59, 89
and 88%) nor in Kartal (DF: 61, 88 and 88%; F: 59, 87 and 86%). With DLS and light stimulation
the number of born Kits per litter increased (P<0.05) in Galgamacsa (DF: 13.3 and F: 12.9) but
hardly changed in Kartal (DF: 11.5 and F: 11.3). Compared to the F rabbits the productivity
(number of total born kits per 100 Al) of the DF rabbits was 3.8% better in Galgamacsa (1139 vs
1184) and 4.1% better in Kartal (1008 vs 968). Based on our results a 1-7% improvement in
productivity can be expected with the use of DLS and photostimulation compared to the farm
practice (only light stimulation) depending on the farm conditions and reproduction cycles.
Keywords: sexual receptivity, nursing, photoperiod, reproduction

Bevezetés

Kozismert, hogy a szoptatas csokkenti az anyanyulak ivarzasat (Garcia-Dalman és
Gonzalez-Mariscal, 2012). Emiatt az intenziv termeléskor gyakori, hogy biostimulacios céllal
rovidebb-hosszabb ideig korlatozottan (naponta egyszer) szoptatnak és/vagy a mesterséges
termékenyités (Al) el6tt szabadon szoptatd nyulaknal atmenetileg anya-alom elkiilonitést (Doe-
Litter Separation = DLS) hasznalnak (Theau-Clément, 2007; Gerencsér és mtsai, 2012). Nemrég
kimutattdk, hogy a szoptatisi mdéd, mint biostimuldcié bizonyos agyi teriiletek aktivaciojat
eredményezi (Gonzdlez-Mariscal és mtsai, 2015). A szoptatasi mod, vagy megvaltoztatasa hatassal
van a takarmanyfelvételre (Schuh és mtsai, 2005), ami kihat az ivari hormonok szintjére és emiatt
a nyulak szaporasagara.

A fény idegi-hormonalis uton befolyasolja a szaporasagot. A megvilagitas hatdssal van a
szoptatasi viselkedésre (Matics és mtsai, 2013), az anyanyulak testtomegére (Sun és mtsai, 2017).
A nyultelepeken altalaban 14 vagy 16 oOras napi megvilagitast hasznalnak 30-70 lux
fényintenzitassal. A fényprogramnak az Al el6tti megvaltoztatasa is hatassal van az ivarzasra €s jo
biostimulacios modszer lehet (Theau-Clément, 2007; Szendrd és mtsai, 2016; Eiben és mtsai, 2016).

Korabbi kutatasainkban az volt a telepi gyakorlat, hogy az anyanyulak a szoptatas 14.
napjaig fémlapos elzéarassal korlatozottan 8-9 6ra kozott, majd szabadon szoptattak és a napi
megvilagitas 16 oraig, reggel 6-tol este 10-ig tartott (Eiben és mtsai, 2007 és 2013). Vizsgalataink
szerint (Eiben és mtsai, 2016) érdemes lehet az Al el6tt a vilagitas id6tartamat és intenzitasat is
fokozni. Quintela és mtsai (2001) téliink eltérd fényprogramokat vizsgaltak, de 6k is hasznaltak
egy masik stimulaciot, az Al el6tti korlatozott szoptatast és 30 6ras DLS-t. Feltételezziik, hogy az
Al kortili szoptatasi €s vilagitasi modok egylittesen hatnak, amit érdemes tovabb vizsgalni.

Jelen célunk a termékenyités eldtti atmeneti anya-alom elkiilonitésnek (DLS) és az Gjjonnan
bevezetett, megnovelt megvilagitdsnak, mint biostimulacios eljarasoknak az egyiittes kiprobalasa
¢s a kolcsonhatasuk vizsgalata.
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Anyag és modszer

Allatok

A kisérletet az S&K-Lap Kft. két LED vilagitasra attért telepén, Galgamacsan és Kartalon,
korlatozottan szoptatd, mindkét helyen 2015. marcius 6-an és 23-an termékenyitett (Al), Hycole
anyanyulakkal végeztiik. (Galgamacsa és Kartal: 1800 ¢s 1800, dsszesen 3600 Al). A fialas utan a
tobbszor fialt és tiz kisnyulra dajkasitott anyanyulakat a kondicidjuk szerint két egyforma csoportba
osztottuk.

Szoptatasi mod

A telepi gyakorlatnak megfeleld, F csoportban fémlapos elkiilonitéssel a fialastol a 14.
napig korlatozott (910 6ra koz6tti), ezutan szabad szoptatas volt (1. tablazat).

A DF csoportban hasonldéan szoptattunk, de csak a 9. napig, mert a termékenyités el6tti
napon (csiitortokon) biostimulacios célbol kihagytunk egy szoptatast, azaz 47-48 o6ras anya-alom
elkiilonités (DLS) volt. Masnap (pénteken) a szoptatas utani fél 6ran beliil termékenyitettiink, s
korabban, mar az Al napjan attértiink a szabad szoptatdsra.

1. tablazat: Kisérleti elrendezés és csoportok a 11. napon ujratermékenyitett nyulaknal

Csoportok(1)
Termékenyités(2)(n) F
1800 1800
Szoptatasi mod(3) korlatozott: 1-14. nap(4) | korlatozott: 1-9. nap(5)
Biostimulacio(6) csak fényprogram(7) DLS+fényprogram(8)
Anya-alom elkiilonités(9) nincs(10) 47-48 oras DLS(11)
Fényprogram(12) van(13) van(13)

Table 1: Experimental design and groups in rabbit does inseminated on day 11 post partum
(Dgroups, (2)number of Al, (3)nursing method, (4)once a day nursing (9 a.m. to 10 a.m.) using a metal-
plate as separation for 14 days or (5)11 days of lactation and switch to free nursing up to weaning,
(6)biostimulation, (7)only lighting program, (8)a 47-48 h doe-litter separation (DLS) before Al plus
photostimulation. Al within 3 h (F) or 30 min (DF) after nursing, (9)DLS, (10)yes, (11)no,
(12)photostimulation: the same increased duration and intensity of LED lighting prior to Al, (13)yes

Fényprogram

Ivarzas szinkronizaciés hormonalis elGoltast nem végeztiink, de mindkét csoportban
biostimulacios céllal megnoveltiik az Al eldtti napi vildgitds hosszat és intenzitasat. A LED
vilagitasu istallokban a szabalyozhatd, hideg kékesfehér fényi, négydiodas LED lampak (15 x 20
cm) adtak a napi 9 6ras Pot méterrel beallitott 50 lux alapvilagitast.

Napi vilagitasi ido és fényintenzitas megnovelése

Az Al el6tti 8. napon a napi 9 oras (8-17 o6ra) vilagitast (V) hét oraval, 16 orasra (6-22
noveltiik. Az Al utdni 3. és 4. napon két oraval (14V: 6-20 6ra és 12V: 8-20 6ra), az Al utani 5.
napon tovabbi harom oraval csokkentettiik a vilagitast, visszaallva a napi 9 6ras (8-17 ora)
vilagitasra.

A fényintenzitas noveléséhez a LED lampakat 50 lux-rol 100 lux-ra allitottuk az Al el6tti
8. és az Al utani 3. nap kozott. Az Al utani 4. napon a fényintenzitas 80-90 lux, ezutan ismét
alapszintti, 50 lux volt.

10.17205/SZIE.AWETH.2019.1.009



Eiben etal. / AWETH Vol 15.1.(2019) 12

Termékenyités

Az Al a fialas utani 11. napon, a szoptatas utani harom vagy fél o6ran beliil (F vagy DF),
Hycole baknyulak kevert onddjaval tortént (0,5 ml/anya). Az F anyanyulak felénél az ovulacio
kivaltdsadhoz i.m. 0,2 ml GnRH analég kezelést (Receptal®, 0,84 ug buszerelin-acetat /anya), a
masik feliiknél i.v. 0,5 ml (MRAbit®, 25 pg LHRH etilamid /anya) GnRH analdg kezelést
hasznaltunk. A DF nyulaknal csak i.m. GnRH analdg kezelés volt (ugyanaz, mint az F nyulaknal).
Jelen kisérletiinkben nem volt cél a GnRH kezelés hatdsanak a vizsgalata, csak az i.m. kezelt nyulak
termelését hasonlitottuk 6ssze. Termékenyitéskor az ivarnyilas szine alapjan (fehér, r6zsa, piros,
lila) birdltuk az ivarzast (ivarzé = piros/lila ivarnyilas). A vembhesiilést az Al utani 14. napon a
hasfal attapintasaval vizsgaltuk.

Elhelyezés és takarmdnyozas

A nyulakat 1¢gkondicionalt istalloban (18-20°C), ragofaval és felsé pihenépolccal felszerelt,
racsos oldalfali anyaketrecekben tartottuk. A miianyag taposéraccsal ellatott ketrec alsé szintjének
alapteriilete ¢s magassaga 80x53 és 25 cm, a fels6 szinté 40x53 cm. A ketrechez tartoz6 fémlapos
oldalfalu elletd mérete 23x53 cm.

A nyulakat egyféle takarmannyal, ad libitum takarmanyoztuk (10,0 MJ/kg emészthetd
energia, 17,5% nyersfehérje, 3,80% nyerszsir, 14,9% nyersrost, 7,70% hamu).

Az anya-alom elkiilonitésnek és/vagy a fényprogramnak az ivarzdsi, a vemhesiilési és
fialasi aranyra gyakorolt hatasanak statisztikai értékelését Chi2 probaval, a sziiletési alomlétszamra
kifejtett hatasat varianciaanalizissel, a Statgraphics 6.0 (1992) programmal végeztiik. A
produktivitast a szaz termékenyitésre jutd 0sszes sziiletett nyulak szama alapjan szamitottuk Ki.

Eredmények és értékelés

Galgamacsan a fényprogramhoz hasonlitva (F) a DLS+fényprogrammal (DF) kisebbnek
tlint a fehér vagy a lila ivarnyilast, de tobbnek a piros ivarnyilast nyulak aranya (1.a. abra). Ez
kedvezd, mert noha a piros vagy a lila ivarnyilasu nyulakat tartjak ivarzonak, am megfigyelték,
hogy nem csak a fehér, de a lila ivarnyilast nyulak is rosszabbul vemhesiiltek (Quintela és mtsai,
2001; Najjar és mtsai, 2013). Kartalon a kettds stimulacioval csak az els6é ismétléskor tiint tobbnek
a piros ivarnyilasu nyulak aranya (1.b. dbra). A masodik ismétléskor az F nyulakhoz képest a DF
nyulaknal ugyan kevesebb volt a fehér ivarnyilasa (7,0 vs 12%; P<0,05), am kissé tobb a rozsaszin
vagy a lila, és kevesebb a piros ivarnyilasu nyulak aranya.
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1. dabra: A fényprogram (F) vagy az anya-alom elkiilonités és fényprogram (DF) hatasa az
ivarnyilas szinére Galgamacsan (a) vagy Kartalon (b)

a)
Ivarnyilas szine, %(1)
Galgamacsa
50
40
30
20
10
0
TR FORNOROENS FOROROEN
@Q@& {&%‘v Q\@% N 3 é&& 3 & &o% N 3 é&& 8 & &o% N
1. ismétlés(6) 2. ismétlés(7) Egyiitt(8)
B fényprogram (F)(9) B DLS+fényprogram (DF)(10)
b)

Ivarnyilas szine, %(1)
Kartal

QOO QOO Q
> 0o D> ‘Q} & O A
F &S 7

OIS
PO

1. ismétlés(6) 2. 1smétlés(7) Egyiitt(8)
B fényprogram (F)(9) @B DLS+fényprogram (DF)(10)

Figure 1: Effect of photostimulation (F) or DLS and photostimulation (DF) on vulva colour in
Galgamacsa (a) or in Kartal (b)

(L)vulva colour, (2)white, (3)pink, (4)red, (5)violet, (6)1% repetition, (7) 2"¢ repetition, (8)total,
(9)photostimulation (F), (10)DLS plus photostimulation (DF)

Az ivarzasi arany a DLS+kényprogrammal mindkét telepen és mindkét ismétléskor
nagyobbnak tiint, mint csak a fényprogrammal, de az eltérés nem volt szignifikans (2. dbra).
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2. dbra: A fényprogram (F) vagy az anya-alom elkiilonités és fényprogram (DF) hatasa az
ivarzasi aranyra Galgamacsan (a) vagy Kartalon (b)

a) b)
Ivarzasi arany, %(1) Ivarzasi arany, %(1)
70 Galgamacsa 70 Kartal
60 60 TI:
40 40
1.ism.(2) 2.ism.(3) egyiitt(4) L.ism.(2) 2.ism.(3) egyiitt(4)
B fényprogram (F)(5) B fényprogram (F)(5)
B DLS+fényprogram (DF)(6) B DLS+fényprogram (DF)(6)

Figure 2: Effect of photostimulation (F) or DLS and photostimulation (DF) on sexual receptivity
in Galgamdcsa (a) or in Kartal (b)

(1)sexual receptivity: rabbits with red / violet vulva, (2)1% repetition, (3) 2" repetition, (4)total,
(5)photostimulation (F), (6)DLS plus photostimulation (DF)

A DF nyulak kissé jobban vembhesiiltek, mint az F nyulak (3. dbra), igazolva a némileg jobb
ivarzast. A DLS+fényprogrammal legnagyobb mértékben Kartalon, az elsé ismétléskor nétt a
vemhesiilés (89 vs 87%), de a kiilonbség nem szignifikans. Mindkét telepen csak fényprogrammal
is jO, 80% feletti volt a vembhesiilés, amit nehéz tovabb javitani.

3. dbra: A fényprogram (F) vagy az anya-alom elkiilonités és fényprogram (DF) hatasa a
vembhesiilési aranyra Galgamacsan (a) vagy Kartalon (b)

a) b)
Vemhesiilési arany, %(1) Vembhesiilési arany, %(1)
100 Galgamacsa 100 Kartal
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
1.ism.(2) 2.ism.(3) egyiitt(4) 1.ism.(2) 2.ism.(3) egyiitt(4)
B fényprogram (F)(5) 3 fényprogram (F)(5)
B DLS+fényprogram (DF)(6) B DLS+fényprogram (DF)(6)

Figure 3: Effect of photostimulation (F) or DLS and photostimulation (DF) on pregnancy rate in
Galgamacsa (a) or in Kartal (b)
(1)pregnancy rate based on abdominal palpation, (2)1% repetition, (3) 2" repetition, (4)total,
(5)photostimulation (F), (6)DLS plus photostimulation (DF)

Az F nyulak fialasi aranya Galgamacsan kivalo (87-89%), de Kartalon is jo volt (86%) (4.
dbra). A DLS+fényprogrammal Galgamacsan ezt csak 0,7%-kal Iehetett tovabb javitani. Kartalon
a DF nyulak fialasa 2%-kal tiint jobbnak (88%), mint az F nyulaké (86%).
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4. dabra: A fényprogram (F) vagy az anya-alom elkiilonités és fényprogram (DF) hatasa a
fialasi aranyra Galgamacsan (a) vagy Kartalon (b)

a) b)
Fialasi arany, %(1) Fialasi ardny, %(1)
100 Galgamacsa 100 Kartal
90 90
80 80
70 70
60 60
1.ism.(2) 2. |sm g_3) egylitt(4) 1.ism.(2) 2. |sm gB) egylitt(4)
B fényprogram (F B fényprogram (F
= DLS+fenypr0gram (DF)(6) = DLS+fenypr0gram (DF)(6)

Figure 4: Effect of photostimulation (F) or DLS and photostimulation (DF) on kindling rate in
Galgamadcsa (a) or in Kartal (b)

(Lkindling rate, (2)1% repetition, (3) 2" repetition, (4)total, (5)photostimulation (F), (6)DLS plus
photostimulation (DF)

Az Osszes sziiletési alomlétszamra a telep, az ismétlés és a DLS+fényprogram is hatott (5.
dbra). Galgamacsan népesebb almok sziilettek (13,1), mint Kartalon (11,4; P<0,05). Galgamacsan
amasodik ismétléskor, Kartalon az els6 ismétléskor volt nagyobb a sziiletési alomlétszam. Mindkét
telepen a DLS+fényprogrammal abban a termelési ciklusban nétt 0,6 kisnyullal a sziiletési
alomlétszam, amikor kisebb volt az Osszes sziiletés. Galgamacsan a DLS+fényprogrammal
atlagosan 0,4 kisnyullal nétt az §sszes sziiletési alomlétszam a csak fényprogramhoz képest (13,3
¢és 12,9; P<0,05).

5. dbra: A fényprogram (F) vagy az anya-alom elkiilonités és fényprogram (DF) hatasa az
osszes sziiletési alomlétszamra Galgamacsan (a) vagy Kartalon (b)

a) b)
Osszes sziiletés, db/alomlglb 05 Osszes sziiletés, db/alom(1)
14 Galgamacsa 14 Kartal
a U
13 13
12 :I_I 12
10 10 t
Df’ll ism.(2) 2. |(an;((53)) egyiitt(4) Df%' ism. (2) 2. |(slr:n)( gs;) egyiitt(4)
ényprogram ényprogram
B DLS+fényprogram (DF)(6) B DLS+fényprogram (DF)(6)

Figure 5: Effect of photostimulation (F) or DLS and photostimulation (DF) on the number of total
born kits per litter in Galgamdcsa (a) or in Kartal (b)

(1) number of total born kits per litter, (2)1% repetition, (3) 2" repetition, (4)total, (5)photostimulation (F),
(6)DLS plus photostimulation (DF)
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A produktivitas (6. dbra) csak fényprogrammal 17%-kal jobb volt Galgamacsan (1139
nyal), mint Kartalon (968 nyul), ami a jobb fialasnak és a nagyobb sziiletési alomlétszamnak
koszonhetd. A produktivitasra az ismétlés is hatott. A DLS+fényprogrammal Galgamacsan és
Kartalon is 1-7%-kal javithato volt a produktivitas, foleg amikor atlag alatti volt a termelés
(Galgamacsa, els6 ismétlés: +6%, Kartal, masodik ismétlés: +7%).

6. dabra: A fényprogram (F) vagy az anya-alom elkiilonités és fényprogram (DF) hatasa a
produktivitasra (osszes sziiletett nyal/szaz AI) Galgamacsan vagy Kartalon

Produktivitas, db(1) Produktivitéf, db(1)
. Karta
1300 Galgamacsa 1300
1200 1200
1100 1100
B fényprogram (F)(5) B fényprogram (F)(5)
B DLS+fényprogram (DF)(6) @ DLS+fényprogram (DF)(6)

Figure 6: Effect of photostimulation (F) or DLS and photostimulation (DF) on productivity in
Galgamacsa or in Kartal

(1)productivity: number of total born kits per 100 Al, (2)1% repetition, (3) 2" repetition, (4)total,
(5)photostimulation (F), (6)DLS plus photostimulation (DF)

Kovetkeztetések és javaslatok

Eredményeink szerint a termékenyités eldtti atmeneti anya-alom elkiilonités és a
fényprogram, mint biostimulacio kolcsonds és pozitiv hatassal van az anyanyulak ivarzéasara és
emiatt a termelésiikre. A hatds mértéke ugyanakkor fiigg a telepi koriilményektdl és az adott
termékenyitéskori hatasoktol.

A csak fényprogramhoz hasonlitva (telepi gyakorlat) a DLS+fényprogrammal a
produktivitasban 1-7%-os javulas varhato a telepi koriilményektdl és a termelési ciklustol fliggden.
A DLS+fényprogram hatékonyabbnak tiint atlag alatti termeléskor. Megjegyzendd, hogy Kartalon
a masodik ismétléskor a DLS+fényprogram nyulaknal ugyan 3%-kal javult az ivarzasi ardny, am a
fialasi arany atlag alatti volt. Ennek oka, hogy a lila ivarnyilast nyulak aranya nétt, ami az irodalmi
adatokkal 6sszhangban nem feltétleniil kedvezo.

Kisérletiinkben nem volt célunk a nevelt alom termelésének a vizsgédlata. Azonban az
atmeneti DLS, a megnovelt fényprogram és a korlatozott szoptatas tartama is hatassal lehet az
anyanyulak takarmanyfogyasztasara és tejtermelésére, az anyanyul szoptatasi és/vagy az alom
szopasi viselkedésére, befolydsolva a termelést, amit érdemes a tovabbiakban megvizsgélni.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast a KMR 12-1-2012-0195 palyazat tamogatta.
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