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Osszefoglalas

A szerzOk a magyar cikta juhallomanyt vizsgaltdk meg a genetikailag meghatarozott surlokor-
rezisztencia szempontjabol. Célul tiizték ki egyrészt a prion haplo- és a genotipusok, masrészt a
kockazati csoportok relativ gyakorisdganak, masrészt a scrapie elleni genetikai megel6zés 10 éves
programja hatékonysaganak megallapitasat.

Nagyobb mintaszimon megerdsitették a korabbi ismereteket, miszerint a cikta surlokorral
szembeni genetikai ellenallo-képessége tovabbra is alacsony. Az ARQ haplotipus €s a 3. kockazati
csoport magas gyakorisagat fajtaspecifikusnak kell tekinteni. A faji sokféleség megdrzése
érdekében ezeket figyelmesen indokolt tenyészteni a cikta juhdllomany mas értékes
tulajdonsagainak megdrzésével egyidejiileg.

Kulcsszavak: surlokor rezisztencia, cikta, Zaupel, fajtavédelem

Frequency of prion genotypes in Cikta sheep
Abstract

The authors study the current status of Hungarian Cikta Sheep based on genetic background of
scrapie resistance. The aim of this investigation was to estimate the relative frequency of prion
haplotypes, -genotypes, and risk categories as well as to reveal the efficiency of scrapie eradication
program achieved over the last decade.

The authors confirmed based on larger sample size the previous knowledge, that the resistance
against scrapie of Cikta breed is considered as low, and the classification of this breed according
to risk category has not been improved. However, the frequent haplotype ARQ and risk category
3 can also be considered for breed specificity. The careful breeding of them is permitted and will
contribute to the maintenance of breed diversity according to other aspects.
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Irodalmi attekintés

Vizsgalatunkba a rég elfeledett ,,Zaupelschat™ fajta (Korth, 1825; Bohm, 1878; Adlung, 1912)
egyik mai leszarmazottjat, a cikta juhot vontuk be. Itt vizsgaltuk a kiskér6dzok egész vilagon
eléforduld és az allategészségligyben fontos jelentdséggel bird surlokor fogékonysag genetikai
meghatarozottsagat.

A surlokor fert6zd, haldlos kimenetelli és bejelentési kotelezettség ala es6 betegség (Dexler,
1931; Rabenau, 2009), amelyet koros prionvaltozat okoz, €s az agy alloméanyanak degenerativ
valtozasaban nyilvanul meg (Selbitz és Bisbing, 1995; Bostedt és Dedié, 1996). A prion az idegsejtek
felszinén talalhat6 fehérje, egészséges valtozatat PrPC-ként jeldljiik. Patogén izoformjat, a PrPSc-t a
proteinaz K enzim a sejtmembranon nem bontja le, mint a normal (PrPC) valtozatot, ezért ezek
felhalmozddnak, és a sejt pusztuldsdhoz vezetnek (Foster és Hunter, 1998; Kang és mtsai., 2017).

Az 999/2001/EK eurdpai parlamenti rendelet (EC, 2001) tobbek kozott a juh esetében is
meghatarozza a fertéz0 szivacsos agyveldbantalmak (TSE) megel6zésének, ellenérzésének és
felszamoléasanak szabélyait. Mentesitd programok keretében a surlokor-rezisztencia genotipizalasat
el kell végezni az Oshonos fajtdkban is. A scrapie elsé ismert esetét Magyarorszagon 1964-ben
diagnosztizaltak (Alddsy és Siiveges, 1964), azota csak szorvanyosan fordul eld.

Célunk volt, hogy meghatarozzuk a prion haplo- és genotipusok, és rizikd csoportok
gyakorisagat, tovabba Osszehasonlitsuk napjaink adatait a tiz évvel ezeldtti eredményekkel, a
mentesitd program hatékonysagat igazolando.

Anyag és modszer

A cikta juh (tolna-baranyai svab juh) vagy német nevén Zaupel svab telepesekkel egyiitt
érkezett hazankba 1720-t61 kezdddden. A fajta feledésbe mertilt volna, ha az §shonos haszonallatok
iranti érdeklddés, illetdleg megmentésiikért érzett aggodalom nem éled fel. A még meglévo cikta
juhokat az orszagon beliil osszegyiijtotték és 1974-ben Nagydorogon (a Bezzeg-pusztai OTAF
juhtenyésztd telepén) helyezték el. Azota az dallam tdmogatja a cikta fennmaradasat
Magyarorszagon.

Az MJKSZ munkatarsai bioldgiai mintakat (fiil porcszovet) gyijtottek a baranyok
azonositasa soran a TypiFixTM segitségével (Agrobiogen, 2016). Ezutan a mintakat az Agrobiogen
GmBH laboratéoriumba kiildték a prion-fehérje gén valtozatanak molekularis genetikai
megallapitasa céljabol. A feldolgozasi adatallomanyt a 2013 és 2015 kozotti évek 10 nydjanak
Osszesen 1145 (kosok n =336 ¢és anyak n = 809) egyedének genotipusa tette ki, ami gyakorlatilag
kiterjedt a teljes cikta juhallomanyra.

Eredmények és értékelésiik

Az . tabldzat mutatja a haplotipusok eloszldsat az aktualis évekbdl (2013-2015), ahol a
leggyakoribb (74,93%) az ARQ haplotipus, azt kove-ti az ARR (14,19%) és az AHQ (10,70%). Az
ARH ¢és VRQ haplotipusok eléforduldsa elhanyagolhatd. A jelenlegi analizisben, akar-csak a
korabbiban az ARR legrezisztensebb haplotipus a kivanatosnal joval alacsonyabb el6fordulasi
értékeket mutat. A Chi’-teszt nem ad szignifikans kiilonbséget (p=0,519) a haplotipusok jelenlegi
¢és korabbi gyakorisagai kozott. Meg kell azonban emliteni, hogy a korabbi vizsgélatban (Fésiis és
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mtsai, 2004 ¢és 2008) hidnyoztak az ARH és VRQ haplotipusok.

1. tablazat. A cikta juh prion haplo- és —genotipus gyakorisagai, valamint surlokor riziko

csoportok megoszlasa

Csoportok 2004 2013-15
% %
Haplotipusok: Chi*=3,235; df=4; p=0,519 (n=138) (n=2290)
ARR 20,29 14,19
AHQ 9,42 10,70
ARH 0,00 0,13
ARQ 70,29 74,93
VRQ 0,00 0,04
Genotipusok: Chi>=12,564; df=7; p=0,083 (n=69) (n=1145)
ARR/ARR 1,45 2,45
ARR/AHQ 4,35 2,79
ARR/ARH - -
ARR/ARQ 33,33 20,70
AHQ/AHQ 0,00 1,31
AHQ/ARH - -
AHQ/ARQ 14,49 15,98
ARH/ARH - -
ARH/ARQ 0,00 0,26
ARQ/ARQ 46,38 56,42
ARR/VRQ - -
AHQ/VRQ - -
ARH/VRQ - -
ARQ/VRQ 0,00 0,09
VRQ/VRQ - -
Riziko csoportok: Chi*=8,846; df=4; p=0,031 (n=69) (n=1145)
R1 1,45 2,45
R2 37,68 23,49
R3 60,87 73,97
R4 0,00 0,00
R5 0,00 0,09

Table 1. Frequencies of prion haplo- and genotypes, and risk groups as well in Cikta sheep

A lehetséges 15-bdl csak nyolc prion genotipus volt kimutathatdo. A leggyakoribb
genotipusok a kevésbé kedvezd ARQ-hordoz6 genotipusok voltak, amelyek az ARQ haplotipus
legmagasabb frekvenciajabol adodik. Ezeket kovetik a kedvezébb ARR- és AHQ-hordozo
genotipusok. A legérzékenyebb homozigéota VRQ/VRQ nem fordult el6. A genotipusok
tekintetében az eltérd idében értékelt populaciok kozott nem voltak szignifikans kiilonbségek
(p=0,083), annak ellenére, hogy a legkevésbé kedvezd genotipus 10%-kal nétt. A Chi’-teszt
bizonyitotta, hogy a cikta juh jelenlegi populacigja teljes Hardy-Weinberg genetikai egyen-stilyban
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van (Chi? = 0,269, df = 14, P=1,000, a vart frekvenciak itt nincsenek bemutatva).

A kockazati csoportok az 1. tablazat alsé részében talalhatok. A legfontosabb megjegyezni,
hogy az R4 hianyzik, és az R5-6t csak egy juh képviseli. Az ARQ magas frekvenciaja miatt az R3
csaknem 74%-kal van jelen, és tenyésztésre leginkabb alkalmas egyedek riziko csoportja (R1) csak
kortlbeliil 2,5%-a a teljes allomanynak. A két értekelés kozott statisztikailag bizonyitott (p=0,031),
hogy a cikta juh a kockazati besorolas szempontjabol valtozott; az R1 1étszam novekedése mellett
inkabb az R3 1étszam novekedése a figyelemremélto.

Kovetkeztetések és javaslatok

Nagyszamu minta jelenlegi feldolgozasa megerdsitette a korabbi eredményt, miszerint a
cikta juhdllomany genetikai ellendllé képessége a surlokor fertdzéssel szemben alacsonynak
tekinthetd. Meg kell jegyezni, hogy a cikta juh ARR haplotipusanak aranya sem javult. Ennek
lehetséges magyardzata az, hogy a kivalasztas a tenyészkosok esetében volt mérvado, illetve, hogy
a 10 esztend6 viszonylag kevés id6 lehet atiitobb valtozas eléréséhez.

Mivel Magyarorszagon surlokort az elmult 10 évben nem diagnosztizaltak a kérddzd fajok
egyikében sem, igy a surlokor kockéazatanak becslése kiillondsen a kiilterjesen tartott legeld
allatokra nézve meglehetdsen bizonytalan.

Mindemellett, a fogékony allatokat (VRQ alléllal) ki kell zarni a tenyésztésbdl, és lehetdség
szerint R1-es és R2-es kosokat felhaszndlni apadllatként. A még mindig gyakori ARQ haplotipust
¢és a 3. kockéazati csoportot fajta specifikusnak kell tekinteniink. Tenyésztésiik megengedett, €s
genetikai anyaguk Osszességét tekintve a fajta sokszinliségének megdrzésére szolgalnak.

Baylis és munkatarsai (2004) erésen feltételezik, hogy a homozigota ARQ/ARQ genotipusu
egyedek surlokor kockazata nagyobb, mint masik két, VRQ-hordozé genotipus (ARR/VRQ és
AHQ/VRQ) esetében (noha egyikben sem tudtak vélelmiiket statisztikailag igazolni). Ugyanakkor,
megnyugtaté az a tény, hogy az ARQ/ARQ genotipusban sokkal kisebb a surlokor kockdzata, mint
az ARQ/VRQ vagy VRQ/VRQ genotipusban. Utobbi vezethetett szigoribb kivalasztasi
szempontokhoz a cseh surlokor mentesitési programban, amelyben mar csak az ARQ-hordoz6
genotipust kosok haszndlatat engedélyezik (a homozigdéta ARQ/ARQ kosokat nem; Stepanek and
Horin, 2017).

A jovdben is cél, hogy elkertiljiik a surlokor megjelenését a VRQ haplotipust nem hordozé
kosok hasznélatanak novelése, illetdleg a VRQ-hordozé egyedeket kisziirése. A VRQ-t6] mentes
cikta juh populacié nagymértékben ellenallna a surlokornak, amely idonként megfertézheti. Az
AHQ, ARH és ARQ allélok hosszl ideig maradhatnak a tenyésztésben.

A mentesitési programnak kdszonhetden a surlokor rezisztens juhok ardnya vildgszerte
megndtt (féként intenziv fajtdkban, Drogemiiller és mtsai, 2001), amit az ARR haplotipus
gyakorisaganak altalanos novekedése is bizonyit. Ugyanakkor, még rosszabb és nem kielégitd
eredményeket is tapasztalhatunk, mint a ciktaé. Példaul Cameron és munkatarsai (2014) felfedték,
hogy a kanadai arcott fajtdban magasabb volt a fogékony juhok ardnya és a VRQ allélék
gyakorisaga (15% VRQ egy 183 egyedbdl allo populdcidban), és a hatranyos R4 és RS csoport
részesedése (mind-kettd 10%-nal gyakoribb).

Masfeldl, a szelekcio sordn a termelés és a genetikai sokféleség fenntartasat is figyelembe
kell venni. Nagy és munkatarsai (2009) megallapitottak, hogy az ARR haplotipust hordozo
hushasznll juhok gyengébb gyarapodédsuak voltak az ARR haplotipust nem hordozé tarsaiknal.
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Alvarez és munkatdrsai (2007 és 2009) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a fajtameg6rzési
program megkezdése eldtt az ARR-hordozé egyedeket eldnybe kell részesiteni, viszont nem szabad
minden surlokér genotipusdban kedvezotlen (R4 és RS5) egyedtdl sem azonnal megvalni a
veszélyeztetett fajtak genetikai diverzitdsdnak csokkenésének elkeriilése céljabol.

Ezek ¢érvek az integralt mentesitési programok folytatasdhoz, mint példdul a
Magyarorszagon alkalmazott Nemzeti Strlokor Terv, amely tobb tulajdonsag egyiittes figyelembe
vételével donthet a veszélyeztetett fajtak tovabbtenyésztésében.

Tovabbi célkitlizés lehet a prion genotipusok Osszehasonlitisa mas dGshonos magyar
fajtakkal és mas Zaupelschaf rokonokkal, amelyekben az ARQ haplotipus hasonléan magas (Brem
és mtsai, 1982; Feldmann és mtsai, 2005).

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk szeretnék koszonetiiket kifejezni, mert a vizsgalatok az MVH ,,Genetikai eréforrasok
megorzése intézkedés keretében a védett dshonos és veszélyeztetett mezogazdasagi allatfajtak
megorzése (1547262485)" c. palyazat tdimogatasaval valosultak meg.
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