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Osszefoglalas

A Festuca fajok a pannon vegetacio fontos gyepalkotoi, tovabba a szélsdséges koriilményekkel jellemezhetd
¢lohelyek meghatarozo tagjai. A szalas levelli vagy ugynevezett apro csenkeszek (Festuca) él6helyei
gyenge termOképességli gyepeket alkotnak, mindemellett ezek az éléhelyek jelentés természetvédelmi
értéket képviselnek. JelentOségiikk a klimavaltozassal parhuzamosan a szaraz éléhelyek potencialis
terjedésével feltehetden néni fog. Célként tiiztiik Ki a Dunat kovetve a Karpat-medence északnyugati
részetol, Kisalfoldtdl kiindulva a Kéarpat-medence kozponti, nagy, kiterjedt homoki hatsagan at, (ahol 3
részre, északi, kozépso és déli részre bontva) a legdélibb, Deliblat teriiletéig, valamint a Karpatok vonalan
atlépve a Roman-alfoldig és Bulgariaig, 37 mintateriilet takarmanymintainak begytijtését és feldolgozasat.
A vagasmintdk weendei analizise a Szent Istvan Egyetem Takarmanyozastani Tanszékének
laboratériumaban tortént. Meghataroztuk azok eredeti szarazanyag-tartalmat, a nyersfehérje, a nyerszsir és
a nyersrost tartalmat az MSZ-6830 sz. szabvany szerint, illetve Harris et al. (1972) és NRC (1989) alapjan,
tovabba mértiink rostfrakciokat is (NDF, ADF, ADL). A mintdkat a dominans Festuca fajok alapjan
osztalyoztuk, ezen beliil két mintatipussal dolgoztunk és kiilon értékeltiink tiszta Festuca mintakat és kiilon
veliik egyiitt el6fordulo fajokkal kevert mintakat.

A Festuca vaginata abszolut szarazanyag-tartalom értékei minden minta esetében magasak voltak, de némi
emelkedés mutatkozott a déli teriilet felé haladva, ahol a legmagasabb értékek a deliblati (DFv) mintanal
adodtak 500 mg/kg feletti értékekkel. A nyersfehérje értékei alacsonyak voltak, és egyik esetben sem érték
el a 100 mg/kg értékhatart. A nyerszsir mennyisége mutatta a legkisebb értékeket csak 18-25 mg/kg kozott
mozgott. A nyersrost mennyiségben jelentds eltérések nem mutatkoztak a mintateriiletek kozott, értéke 300
mg/kg koriil alakult. Ezzel ellentétben a rostfrakcio ardnyaiban voltak eltérések. Altalanosan elmondhato,
hogy a legmagasabb értékeket a rostfrakciobol a NDF (neutralis detergens rost) adatai matattak, 500 mg/kg
koriil. Az ADF (savdetergens rost) rost mennyisége magasabb volt a Duna-Tisza kozi mintaknal
(Szigetmonostror/SzFv, Homoktdvis TT/HFv), és ujra csokkent dél felé haladva. Hasonld értékek
figyeltiink meg az ADL (savdetergens lignin) mennyisége tekintetében is.

Osszességében tehat az elemzett mintdk alapjn a szrazanyagban a déli teriiletek felé haladva egy novekvé
tendencia kovethet6. A vizsgalt 6t Festuca faj és az altaluk alkotott gyepi mintdk kozott is jelentds
kiilonbségeket igazoltunk. A vizsgalt gyepek beltartalmi értékek alapjan kisebb kér6dzé fajok szamara
alkalmas takarmany bazist jelentenek, és ezen beliil a Festuca wagneri bizonyultak a legalkalmasabbnak
legeltetésre.

Kulcsszavak: biomassza, takarmanyérték, csenkesz, gyepgazdalkodas
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Data of biomass and content values of sandy grasslands dominated by Festuca along the
Danube

Abstract

Festuca taxa are important grassland species in the Pannonian vegetation and they are a dominant
component of the Pannonian vegetation where conditions are too extreme. The habitats of narrow-leaved or
small Festuca species are indicators of poor productivity, but they are still important from the conservation
point of view. As climate change and the expansion of dry habitats increase, the importance of these
grasslands is likely to rise.

Our study aimed to collect cut samples of biomass from 37 areas along the Danube, beginning in the
northwestern part of the Little Hungarian Plain, across the central great sandy plains of the Carpathian Basin
(divided into three parts: north, middle, south) to the southernmost part of the Basin at Deliblato, Serbia.
The last samples were made beyond the Carpathians on the Romanian Great Plain and Bulgaria.

Weende analysis of the cut samples was carried out in the laboratory of the Department of Animal
Husbandry of Szent Istvan University. Their original dry matter and crude protein, crude fat and crude fibre
content were analysed according to MSZ-6830, Harris et al. (1972) and NRC (1989), and fibre fractions
(NDF, ADF, ADL) were measured. Samples were classified based on the dominant Festuca species,
including separate assessments of dominant Festuca samples and separate assessments of samples with co-
occurring species.

Values of absolute dry matter were high in all samples of Festuca vaginata, but there was a slight increase
towards the southern areas, the highest values were found in the Deliblato (DFv) sample, which were above
500 mg/kg. Crude protein values were low, in none of the samples reached the 100 mg/kg. Crude fat was
the lowest, fluctuating between 18 and 25 mg/kg. Crude fibre content did not show a significant difference
between the sample areas, and it was around 300 mg/kg. In contrast, there were different ratios of the fiber
fraction. In general, the highest values of the fiber fraction were measured in the NDF (neutral detergent
fiber) data, around 500 mg/kg. ADF (acid detergent fiber) fiber content was higher in the samples from the
Danube-Tisza area (Szigetmonostror/SzFv, Sandstones TT/HFv) and decreased again towards the south.
Similar ratios were observed in the amount of ADL (acid-detergent lignin).

Thus, all in all, the analysed samples suggest an increasing tendency in dry matter towards the southern
areas. There were also significant differences between the analysed species. Differences were detected based
on the separated samples of the five Festuca species and both their component grassland samples. According
to the content values these grasslands provides a suitable feed base for species of small ruminants, and
within this, Festuca wagneri sample types were considered to be the most suitable.

Keywords: biomass, feed value, fescue, grassland management
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Bevezetés

Az eurépai helyzethez hasonléan a magyarorszagi pannon gyepekben is csokken a
biodiverzitas, mind a mezdgazdasagi teriileteken, €s mind a természetkozeli vegetacio tipusokban
IS (Bakker és Berendse, 1999; Bischoff és mtsai, 2005; Valko és mtsai, 2011; Tasi és mtsai, 2013,
2014; Halasz és mtsai, 2016). A biologiai sokféleség csokkenése tobbek kozott az antropogén
hatasok miatt kovetkezik be, de a nem megfeleld gyephasznalat, a teriiletek kezelésének felhagyasa
is (Fischer és Stocklin, 1997; Bischoff és mtsai, 2005) befolyasolhatja a csokkené tendenciat. A
legelok esetében fontos a teriileten a legeltetési nyomads, a tillegeltetés, illetve a teljes felhagyas
okozhatja a csokkenést, ami sok esetben a gyepek fitomassza viszonyainak megvaltoztatasan
keresztiil fejti ki hatasat (Guo 2007; Kelemen és mtsai, 2013; Szentes és mtsai, 2009; Penksza és
mtsai, 2013; Antal és Huzsvai, 2007; Antal és Juhdsz, 2008; Cornwell és Grubb, 2003; Gillman és
Wright, 2006; Mittelbach és mtsai, 2001; Précsényi, 1975). Ezért 6kologiai és természetvédelmi
szempontbol elengedhetetlen a fitomassza és a fajszdm kapcsolatdnak vizsgalata természetes
gyepekben (Bdlint és mtsai, 2014; Penksza és mtsai, 2013; Schaffers, 2002; Dedk és mtsai, 2011;
Torok és mtsai, 2018; Papay és mtsai, 2019c; Jardi és mtsai, 2017).

A Festuca nemzetség fajai a Pannon vegetacié szempontjabol egy fontos gyepalkoto
csoport, ezen tul a vegetacié meghataroz6 fajai hiszen olyan éldhelyeken képesek fennmaradni,
ahol a legtobb ndvényfaj szamara mar tul sz&lséségesek a koriilmények. Ebbol adododan a keskeny?
levelli vagy apréd csenkeszek az ugynevezett gyenge termOképességli gyepeket alkotjak.
Gyepgazdalkodasi jelentdségiik mellett nagymértékii természeti értéket is képviselnek. A
klimavaltozassal parhuzamosan egyre nagyobb szerepet kapnak és a szaraz él6helyek.

A novényzet biomassza termelését Précsényi (1975), Antal és Juhdsz (2008) vizsgaltak.
Précsényi (1975) a magyarorszagi legel6k egyik jellemzd tarsulasat, a Potentillo-Festucetum
pseudovinae-t elemezte, mely a Salvio-Festucetum rupicolae leromlasaként alakul ki. A legeldk
gyepprodukcidjat Antal és Juhdsz (2008) vizsgalta tigy, hogy a legelési idénynek megfeleléen a
tertiletet tobb, jol elkiilonithetd termOhelyre bontottdk. Kelemen és mtsai (2013) a hortobagyi szikes
¢és loszgyepeket kutatta és kimutatta, hogy a foldfelszin feletti fitomassza és a fajszam kdzott szoros
a kapcsolat. A fajgazdagsag maximumat 750 g/m? foldfelszin feletti fitomasszanal talaltdk
(Kelemen és mtsai, 2013). A tapanyagokban gazdagabb és jobb vizellatottsagi talajokon fordulnak
el6 a zarodo homokgyepek (Papay és mtsai, 2019a). A mezofilabb kdrnyezetben kialakult gyepek,
hegyi rétek biomasszdja jelentdsebb (Papay és Uj, 2012; Papay, 2016; Pdapay és mtsai, 2017,
2019b, 2020; Katona és mtsai, 2016; Zimmermann és mtsai, 2018).

A Dunat kovetd homoki gyepek biomassza vizsgalatai teriileti szinten, tobb orszaghban
elindultak (Rdcz és mtsai, 2021), és ezzel parhuzamosan a gyepek beltartalmi vizsgalatai is
érdekessé valtak. A beltartalmi mutatok tekintetében a takarmanyozas utjan felhasznalt
alapanyagok és a beldliik késziilt késztakarmanyok leirdsa soran legtobbszor nyersrosttartalommal
lehet taldlkozni. A nyersrost kémiailag olyan visszamaradd anyagoknak az Gsszessége, amelyek
hig savban és lugban val6 f6zés utan keletkeznek. Meghatdrozasra keriilhet a neutralis detergens
rost (NDF), a savdetergens rost (ADF), savdetergens lignin (ADL) és a kiemelten fontos szereppel
bird, nem keményitdszerii poliszacharidok csoportja (NSP), illetve az ezeket alkotd polimerek is
(Orosz, 2015; Haldsz és mtsai, 2022). A takarmanyadagok rosttal torténd kiegészitése fokozza az
emésztOrendszer telitettségét, amitdl az allatok nyugodtabbak lesznek, igy javulnak az allatjoléti
koriilmények is. Praktikus kiegészitok lehetnek a flifélék, hiszen sok emészthetd rostot
tartalmaznak. A takarmanyozas egyik legnagyobb kihivasa, hogy a meglévd genetikai potencialt
maximalisan ki lehessen hasznalni kiemelkedd teljesitmény és fenntarthatdo koltségviszonyok
kozott (Orosz, 2017; Orosz és Mézes, 2007).
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A jelen kutatas elsédleges célja, annak a megallapitasa is, hogy a foldrajzi gradiens mentén
hogyan valtoznak az egyes Festuca fajok altal dominalt gyepek beltartalmi értékei.

Anyag és modszer

Biomassza és takarmdnyérték vizsgalatok

A vizsgalataink alapjat képez6 vagasmintakat a Dunat kovetve a Karpat-medence
¢északnyugati részétdl, Kisalfoldtdl kiindulva a Karpat-medence kdzponti nagy kiterjedt homoki
hatsagan at — azt 2 részre, északi és déli teriiletre bontva — a legdélibb, Deliblat tertiletig, valamint
a Karpatok vonalan atlépve a Roman-alfoldig és Bulgariaig 37 mintateriiletrdl gyjtottik (/. dbra).

Az elkiilonitett foldrajzi egységek mellett meghatarozoak voltak a kovetkez6 dominéns
Festuca fajok: Festuca vaginata, F. pseudovaginata, F. wagneri, F. tomanii (j a magyar florara
nézve), valamint a F. javorkae és F. rupicola, amelyeket 6sszevontunk, mert csak a plodiditasu
szint utan lehet biztosan éllitani, hoyg melyik fajrol van szo.

A mintatertiletek, a kodokkal egyiitt a kovetkezok:

I: Festuca vaginata dominanciaju gyep:

Csak a dominans Festuca faj:

-GFv: Festuca vaginata, Kisalfold: Gonyti,

-SzFv: Festuca vaginata, Kiskunsag északi része: Szigetmonostor,

-HFv: Festuca vaginata, Kiskunsag északi része: Ujpesti Homoktovis TT,
-BFv: Festuca vaginata, Kiskunsag déli része: Bugac,

-DFv: Festuca vaginata, Szerbia: Deliblat,

-BvFv: Festuca vaginata, Romania: Balta Verde.

Dominans Festuca faj és a vegetacios kornyezete:

-GFvX: Festuca vaginata, Kisalfold: Gonytl,

-SzFvX: Festuca vaginata, Kiskunsag északi része: Szigetmonostor,
-HFvX: Festuca vaginata, Kiskunsag északi része: Ujpesti Homoktovis TT,
-BFvX: Festuca vaginata, Kiskunsag déli része: Bugac,

-DFvX: Festuca vaginata, Szerbia: Deliblat,

-BVvX: Festuca vaginata, Romania: Balta Verde.

I1: Festuca pseudovaginata dominanciajua gyep:

Csak a dominans Festuca faj:

-SzFp: Festuca pseudovaginata, Kiskunsag északi része: Szigetmonostor,

-HFp: Festuca pseudovaginata, Kiskunsag északi része: Ujpesti Homoktovis TT,
-BFp: Festuca pseudovaginata, Kiskunsag déli része: Bugac.

Dominans Festuca faj és a vegetacios kornyezete:

-SzFpX: Festuca pseudovaginata, Kiskunsag északi része: Szigetmonostor,
-HFpX: Festuca pseudovaginata, Kiskunsag északi része: Ujpesti Homoktévis TT,
-BFpX: Festuca pseudovaginata, Kiskunsag déli része: Bugac.

I11: Festuca tomanii dominanciaju gyep:
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Csak a dominans Festuca faj:
-SzFt: Festuca tomanii, Kiskunsag északi része: Szigetmonostor,
-HFt: Festuca tomanii, Kiskunsag északi része: Ujpesti Homoktovis TT.

Dominans Festuca faj és a vegetdcios kornyezete:
-SzFtX: Festuca tomanii, Kiskunsag északi része: Szigetmonostor,
-HFtX: Festuca tomanii, Kiskunsag északi része: Ujpesti Homoktovis TT,

IV: Festuca wagneri dominanciaju gyep:

Csak a dominans Festuca faj:

-BFw: Festuca wagneri, Kiskunsag déli része: Bugac,
-DFvw: Festuca wagneri, Szerbia: Deliblat,

-BVFw: Festuca wagneri, Romania: Balta Verde,
-VFw: Festuca wagneri, Bulgaria, Vidin.

Dominans Festuca faj és a vegetdcios kornyezete:
-BFwX: Festuca wagneri, Kiskunsag déli része: Bugac,
-DFvwX: Festuca wagneri, Szerbia: Deliblat,
-BVFwX: Festuca wagneri, Romania: Balta Verde,
-VFwX: Festuca wagneri, Bulgaria, Vidin.

V: Festuca javorkae/rupicola dominanciaja gyep:

Csak a dominans Festuca faj:
-GFjr: Festuca javorkae/rupicola, Kisalfold: Gonyd,
-CFjr: Festuca javorkae/rupicola, Csallokoz (Szlovakia): Cenkov (Csenke).

Dominans Festuca faj és a vegetdcios kornyezete:
-GFjrX: Festuca javorkae/rupicola, Kisalfold: Gonyt,
-CFjrX: Festuca javorkae/rupicola, Csallokoz (Szlovakia): Cenkov (Csenke).
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1. dbra. A Duna menti mintavételi teriiletek
(1: Gonyti, 2: Cenkov, 3:Szigetmonostor, 4: Homoktdvis TK, 5: Bugac, 6: Deliblat,7: Balta Verde, 8: Vidin)

5 I\-\. 1". :\. A e S
Figure 1: Sampling areas along the Danube River (1: Gényii, 2: Cenkov, 3:Szigetmonostor, 4:
Homoktovis TK, 5: Bugac, 6: Deliblat,7: Balta Verde, 8: Vidin)

Nyirasprobaval végeztiik a mintateriiletek biomassza-produkcié meghatarozasat és a lenyirt
0,5x0,5 m-es teriiletrdl és a gyeptomeget grammban meghataroztuk. A juhlegeloknél alkalmzandé
3 cm-es tarlot hagytunk. A levagott novényzeti anyagot Tasi (2010) csoportositiasa alapjan
kiilonvalogattuk. A vizsgalt 6sszetevok a kovetkezOk voltak:

Festuca fajok,

egyéb pazsitfiivek,
pillangds fajok,
egyeb keétszikii fajok,
egy¢éb egyszikii fajok,
avar.

ok wdE

Beltartalmi vizsgalatok

A vagasmintak beltartalmi értékeit weendei analizis soran hataroztuk meg, tobbek kozt az
eredeti szarazanyag-tartalmat, a nyersfehérje, a nyerszsir és a nyersrost tartalmat az MSZ-6830 sz.
szabvany szerint, illetve Harris és mtsai (1972) és NRC (1989) alapjan, valamint a rostfrakciokat
(NDF, ADF, ADL). A mintdkat a domindns Festuca fajok alapjan osztalyoztuk, ezen beliil kiilon
értékeltiik a tiszta Festuca mintakat és kiilon a vele egyiitt eléforduld fajokkal kevert mintakat
(Schmidt, 1993; Schmidt és mtsai, 2000; Orosz, 2015).
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Eredmények

Biomassza és takarmdnyérték eredmények

A kiilonb6z6 gyepalkotok adatai alapjan az avar altal kitett biomasszamennyiség értéke
nagyrészt megegyezik egymassal a vizsgalt Festuca taxonok allomanyaiban. Legféképpen a F.
pseudovaginata, F. wagneri és a F. vaginata allomanya rendelkezett nagyobb tomegi avarral, ahol
a legmagasabb aranyban a F. pseudovaginata-féle tarsulasokbol mértiink. A F. javorkae/rupicola
¢és a F. tomanii allomanyokban az elemzés alapjan kevesebb az avar mennyisége.

A szrés novények megjelenési aranya a F. wagneri tarsulasokban a legmagasabb, de
mellette a F. javorkae/rupicola allomanyaban is igen gyakori volt. A F. vaginata-féle tarsulasban
viszont egyaltalan nem fordult el6 sziros novény.

Az egyéb egyszikiiek 1,33-3,05 értékig megjelennek a vizsgalt Festuca allomanyokban. A
legmagasabb érték a F. tomanii biomasszajabol keriilt kimutatasra, mig legkevesebb a F.
javorkae/rupicola biomasszajabol. A F. vaginata allomanya picivel tobb egyéb egyszikiivel
rendelkezett, a vizsgalt mintak alapjan 1,56 értékii, de megemlitendé a F. pseudovaginata
allomanya is, ami a F. tomanii mellett szintén sok egyéb egyszikii biomasszajaval rendelkezett.

A F. rupicola/javorkae esetében a gytjtott Festuca allomanyok biomasszajaban a
kétszikiliek tomege egyértelmiien kiemelkedett, 79,25 értékkel, mig a masodik legmagasabb érték
csupan 39,87, amit a F. wagneri biomasszajaban tapasztaltunk. A F. pseudovaginata allomanya
rendelkezett a legkevesebb kétszikiivel.

A biomasszamérések eredményei alapjan a F. wagneri és a F. javorkae/rupicola allomanya
rendelkezett a legtobb (18,55) pillangosvirdgaval, mig a nyilt homoki gyepallomanyokon, a F.
pseudovaginata és F. vaginata biomasszajaban 2,79-2,92 volt csak jelen.

A fajallomanyonként sszehasonlitott Festuca egyedek aranyanak biomassza eredménye
alapjan a legkisebb értékkel a F. vaginata rendelkezett, mig a legmagasabbal a F.
rupicola/javorkae. Ertékiik kozti kiilonbsége 21,15. A F. vaginata allomanyan kiviil a tobbi
fajallomany magas tomegaranyban jelent meg a teriileten.

AF. rupicola/javorkae (39,42) egyértelmiien kiemelkedett az egyéb pazsitfiivek biomassza
aranyaban. A tobbi fajallomany hasonl6 értékkel rendelkezett az egyeb pazsitfiivekkel, melynek
aranya 17,38-19,30 kozott terjed ki (2. dbra, 1. tablazat).
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2. abra: Az dsszesitett biomassza adatok gyepalkotok szerint
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Figure 2: Aggregated biomass data (g/0.25m?)

1. tablazat: A mintavételi teriiletek biomassza adatai

Festuca | B0 | Litlangés | ketszikii | P | szirés | avar | saum
pazsitfii egyszikii
Festuca vaginata
Gonyii (GFv) 25,65 44,83 6,80 38,60 4,75 0,00 13,30 | 133,93
Szigetmonostor (SzFv) 35,50 18,00 4,50 33,75 0,00 0,00 15,00 | 106,75
Homoktovis TT (HFv) 24,67 20,80 1,13 26,58 1,25 0,00 17,33 91,76
Bugac (BFv) 26,67 20,80 1,12 26,58 1,25 0,00 17,33 93,75
Deliblat (DFv) 38,87 23,78 1,20 20,56 0,00 0,00 4,67 89,07
Balta Verde (BvFv) 38,38 6,90 2,75 34,75 2,12 0,00 9,50 94,40
Festuca pseudovaginata
Szigetmonostor (SzFp) 38,50 21,63 3,75 27,88 1,00 1,80 11,13 | 105,68
Homoktovis TT (HFp) 38,50 18,63 3,75 27,88 1,00 2,20 11,13 | 103,08
Bugac (BFp) 46,25 11,88 0,88 15,00 5,38 2,40 20,25 | 102,03
Festuca tomanii
Szigetmonostor (SzFt) 59,30 28,90 8,20 39,45 4,20 4,50 11,13 155,68
Homoktovis TT (HFt) 43,30 5,60 6,80 19,45 1,90 2,10 2,10 81,25
Festuca wagneri
Bugac (BFw) 47.67 12,45 6,56 17,21 1,20 8,56 6,10 52,08
Deliblat (DFw) 38.76 14,56 35,78 23,42 2,23 6,50 28,56 111,05
Balta Verde (BvFw) 48,30 12,60 16,40 39,60 2,30 0,00 12,10 131,30
Vidin (VFw) 46,67 37,60 15,44 79,25 1,33 4,45 5,50 190,24
Festuca javorkae/rupicola
Gonyii (GFjr) 51,67 37,60 15,32 79,25 1,33 4,45 5,51 195,13
Cenkov (CFjr) 53,88 41,23 15,43 79,25 1,33 4,87 5,56 201,55

Table 1: Biomass data of the sampling areas
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Beltartalmi eredmények

A beltartalmi értékek esetében is tapasztaltunk eltéréseket dominans Festuca fajonként €s
teriiletenként is. A kés6bbiekben a tiszta mintak eredményeit abrakon, mig a kevert mintakra
vonatkoz6 adatokat a 2. tablazat adatai alapjan mutatjuk be.

A Festuca vaginata értékei alapjan minden minta esetében az abszolut szarazanyag-
tartalom magas volt, de némi emelkedés mutatkozott a déli teriilet fel¢ haladva, a legmagasabb
értekek a deliblati (DFv) mintanal adodtak, 500 mg/kg felett. A nyersfehérje értékei nem voltak
magasak, egyik esetben sem érte el a 100 mg/kg-ot. A legkisebb értékeket a nyerszsir mennyisége
mutatta (18-25 mg/kg). A mintateriiletek ko6zott nem mutatkoztak jelentds eltérések a
nyersrostmennyiségben: 300 mg/kg koriil alakult. A rostfrakcié aranyaiban voltak eltérések.
Altalanosan elmondhaté, hogy a legmagasabb értékeket az NDF (neutralis detergens rost) adatai
mutattak, 500 mg/kg koriil. Az ADF (savdetergens rost) rost mennyisége magasabb volt a Duna-
Tisza kozi mintaknal (Szigetmonostor/SzFv, Homoktdvis TT/HFv), és tjra csokkent dél felé

haladva. Hasonl6 ardnyokat tapasztaltunk az ADL (savdetergens lignin) mennyisége tekintetében
is (3. abra).

3. dabra: A Festuca vaginata mintak beltartalmi értékei
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Figure 3: Content values of Festuca vaginata samples (Fv: Fetuca vaginata, G: Gonyti, Sz: Szigetmonostor,
H: Ujpesti Homoktovis TT, B: Bugac, D: Deliblat, Bv: Balta Verde)

A kevert Festuca vaginata értékei minden esetben a magas abszolut szarazanyag-
tartalommal rendelkezett, de némi emelkedés mutatkozott a déli teriilet felé haladva, a legmagasabb
értékeket a balta verde-i (BvFv) mintanal adodott, ami 897,54 mg/kg volt. A nyersfehérje értékei
alacsonyak voltak, egyik esetben sem érte el a 100 mg/kg értékhatart. A nyerszsir mennyisége csak
18-25 mg/kg kozott mozgott. A rostfrakciobdl a legmagasabb értékeket a NDF adatai mutattak,
500 mg/kg koriil. Az ADF rost mennyisége nem valtozott nagy mértékben, az ADL deliblati (DFv)
mintandl volt a legkisebb, ami 298,22 mg/kg érték volt.
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A Festuca pseudovaginata értékei (4. abra) esetében az abszolut szarazanyag tartalom
minden mintanal magas (457-532 g/kg) volt. A nyersfehérje értékei minimalis eltérést mutattak,
egyik esetben sem érték el a 100 mg/kg-ot. A nyerszsir mennyisége 20-30 mg/kg kozott mozgott.
A legmagasabb nyersrost tartalmat Szigetmonostoron (SzFp) mértiik, ami 367,37 mg/kg volt. A
rostfrakcid aranyaiban is voltak eltérések. A rostfrakciobol a legmagasabb értékeket NDF,500
mg/kg koriil tapasztaltunk. Az ADF rost mennyisége nem mutatott nagy eltérést, az ADL
mennyisége aprobb kiugrast mutatott a Homoktovis (HFv) mintanal.

4. abra: A Festuca pseudovaginata mintak beltartalmi értékei
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Figure 4: Content values of Festuca pseudovaginata samples (Fp: F. pseudovaginata, Sz: Szigetmonostor,
H: Ujpesti Homoktovis TT, B. Bugac)

A kevert Festuca pseudovaginata értékei esetében az 6sszes mintara jellemzé volt a magas
abszolut szarazanyag-tartalom, a déli teriilet irdnyaba haladva novekedett. A nyersfehérje értékei
minimalis eltérést mutattak, egyik esetben sem érték el a 100 mg/kg hatart. A nyerszsir mennyisége
22-24 mg/kg kozott mozgott. A legmagasabb nyersrosttartalmat Bugacon (BFp) mértiik, ami
366,68 mg/kg-nak adodott. A rostfrakcido aranyaiban voltak eltérések. A rostfrakciobol a
legmagasabb értékek az NDF, 500 mg/kg koriili. Az ADF rost mennyisége déli teriilet felé haladva
csokkent. Az ADL mennyisége aprobb kiugrast mutatott a Bugaci (BFp) mintanal.

Festuca tomanii mintak esetében az abszolit szarazanyag-tartalom magas volt. A
Homoktovisnél (HFt) gyijtott mintanak alacsony, 62,25 mg/kg értéke volt, mig a nyersfehérje
érteke szigetmonostori mintanal 102,68mg/kg volt. A nyerszsir mennyisége a legkisebb értékeket
mutatta, 20-25 mg/kg kozott mozgott. A rostfrakcié ardnyai a legmagasabb értékeket mutattak, a
NDF, 500mg/kg feletti értékkel. Az ADF és az ADL nem mutatott nagyobb eltérést (5. dbra).
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5. abra: A Festuca tomanii mintak beltartalmi értékei
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Figure 5: Content values of Festuca tomanii samples (Ft: F. tomanii, Sz: Szigetmonostor, H: Ujpesti Homoktovis)

A kevert Festuca tomanii mintak esetében az abszolut szarazanyag-tartalom magas volt. A
nyersfehérje a Homoktovisnél (HFt) gyljtott mintandl alacsony, 72,20 mg/kg, mig a
szigetmonostori mintanal 57,13 mg/kg-os érték adodott. A nyerszsir mennyisége 22-23 mg/kg
kozott mozgott. A nyersrost mennyisége kozott nagy eltérést nem tapasztaltunk. A rostfrakcio
aranyai: legmagasabb értékeket a rostfrakciobol a NDF 500 mg/kg felett mutatta, az ADF a
szigetmonostori (SzFtX) mintaban nagyobb értéket adott, mig ADL rost tekintetében kisebb értéket
mutatott ki.

A Festuca wagneri minta esetében magas volt az abszolut szarazanyag-tartalom, de
emelkedés mutatkozott a déli teriilet felé haladva, a legmagasabb értékeket a vidin-i (VFw)
mintanal kaptuk, ami 917,28 mg/kg volt. A nyersfehérje értékei déli teriilet felé csokkend értéket
mutattak. A nyerszsir mennyisége 19-27 mg/kg kozott mozgott. A nyersrost mennyisége déli
iranyban csokkend értéket mutatott; a legkisebb érték Vidin-nél (VFw) 306,62 mg/kg volt. A
rostfrakcio aranyai: legmagasabb értékeket a rostfrakciobol a NDF adatai mutattak, 500 mg/kg
felett. Az ADF rost mennyisége nem mutatott nagyobb eltérést. Az ADL értékek dél felé haladva
csokkend értéket mutattak (6. dbra).
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6. abra: A Festuca wagneri beltartalmi értékei
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Figure 6: Content values of Festuca wagneri samples (F. wagneri B. Bugac, D: Deliblét, Bv: Balta Verde, V. Vidin)

Kevert Festuca wagneri értékeinek mérése alapjan minden mintanal az abszollt
szarazanyagtartalom magas volt, de emelkedés mutatkozott a déli teriilet fel¢ haladva: a
legmagasabb értékeket a vidin-i (VFw) mintanal tapasztaltuk, ami 882,37 mg/kg volt. A
nyersfehérje értékek alacsonyak, egyik esetben sem érték el a 100 mg/kg-ot. A nyerszsir
mennyisége 20-32 mg/kg kozott mozgott. A nyersrost mennyiségben jelentds eltérések nem
mutatkoztak, 320 mg/kg koril voltak. A legmagasabb értékeket a rostfrakciobol a NDF adatai
mutattak, 500 mg/kg felett, mig az ADF rost mennyisége nem mutatott nagyobb eltérést. Az ADL
del felé haladva novekvo értéket mutatott.

A Festuca javorkae/rupicola mintaknal az abszolut szarazanyag-tartalom magas volt, 500
mg/kg koriili. A nyersfehérje értékei alacsonyak voltak, egyik esetben sem érték el a 100 mg/kg
hatart. A nyerszsir mennyisége nem mutatott nagy eltérést, 24-26 mg/kg kozott mozgott. A
nyersrost mennyiségben jelentds eltérések nem mutatkoztak a mintateriiletek kozott, 350 mg/kg
koriil alakultak. A legmagasabb értékeket a rostfrakciobol a NDF adatai mutattak, Gonyiinél (GFjr)
502mg/kg, mig Cenkovnal 531,69mg/kg volt. Az ADF mennyisége rost nem mutatott jelentds
eltérést, am az ADL Cenkovnal (CFjr) gy(jtott mintaban kismértékben megnovekedett (7. dbra).
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7. abra: A Festuca javorkae/F. rupicola beltartalmi értékei
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Figure 7: Content values of Festuca javorkae/rupicola samples (Fj: F. javorkae, Fr: F. rupicolae, G:
Gonyti, C: Cenkov)

A kevert Festuca javorkae/rupicola mintaknal az abszolit szarazanyag-tartalom magas
volt, Gonytinél (GFjrX) 384,54 mg/kg, Cenkovnal (CFjrX) 666,02 mg/kg. A nyersfehérje értékei
alacsonyak voltak, egyik esetben sem érték el a 100 mg/kg hatart. A nyerszsir mennyisége nem
mutatott nagy eltérést, 24-26 mg/kg kozott mozgott. A nyersrost mennyiségben jelentds eltérések
nem mutatkoztak, a mintateriiletek kozott 350 mg/kg koriil alakult. A legmagasabb értékeket a
rostfrakciébol a NDF adatai mutattak, Gonytinél (GFjr) 535,71 mg/kg, mig Cenkoval 498,13
mg/kg volt. Az ADF rost Cenkovnal (CFrjX) magasabb, illetve az ADL Gonyiinél (GFrjX)
magasabb értéket mutatott (2. tabldazat).

Ertékelés és kovetkeztetések

A vizsgalt gyepmintak jellemzden nagy nyersrost és NDF értékkel rendelkeznek, valamint
a szarazanyag-tartalom is igen magas. Ezzel parhuzamosan tigy tiinik, hogy a nyersfehérje értékek
alacsonynak bizonyulnak.

Ezen kiviil megallapithatd, hogy a domindns Festuca fajok és a vegyes allomanyok
taplaldanyag-tartalmaban €s a sejtfal alkotoiban nincs eltérés.

Mind a dominans Festuca fajok, mind a vegyes allomanyok esetében meg lehet figyelni,
hogy a mintak a szarazanyag novekedésével parhuzamosan csokken a nyersfehérje mennyisége
(r=-0,29; P<0,10; r=-0,24; P<0,10).

A domindns Festuca fajok esetében a nyersrost aranyanak novekedésével parhuzamosan
csokken a nyersfehérje mennyisége (r=-0,46; P<0,05).

Az 6t vizsgalt Festuca faj mintainak takarmanyozasi értéke kozott a szarazanyagban és a
nyersrostban jelentds eltérések talalhatok, a nyersfehérje esetében pedig kisebb eltérést lathatunk.
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2. tablazat: A kevert mintak beltartalmi értékei a vizsgalt teriileteken

Abszoliat | Nyers-

. . .| Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | NDF | ADF | ADL
szaraza. |fehérje

Mintatipus o/kg tak. |g/kg sz.a.
Festuca vaginata kevert

Gonyii (GFvX) 460,13 |9628 2575  |334,69 58,03 541,68 | 397,52 | 36,12
f;;?:f/t%onoswr 51158 |96,36 |23,02  |35545  |49,37 551,30 | 403,31 | 36,03
(fif:\‘/‘;i‘)“wis TT) 48734  |8533 |2128  |34295 |47.96 524,09 | 370,49 | 37,37
Bugac (BFvX) 55450 93,30 |2157  |287,11 |73,84 543,09 | 386,78 | 33,36
Deliblit (DFvX) 631,28 |6991 |1871  |371,25 |39,55 512,67 | 400,86 | 29,82
Balta Verde (BVFvX) |897,54 |73,13 |2129  |321,47 |60,23 515,06 | 402,24 | 31,51

Festuca pseudovaginata kevert

Szigetmonostor

(S220X) 45745 |7928 |2352  |36043 |62,79 533,68 | 391,61 | 32,88

%ﬁ’;‘;‘;‘)ﬁi“s TT 5357 |8733 |2275  |35202 |5844 506,95 | 376,28 | 32,45

Bugac (BFpX) 530,57 |77,15 |2300 |366,68 |87,20 519,47 | 355,23 | 28,68
Festuca tomanii kevert

(SSZQQF?;(T)‘O”O“” 677,71 5713 |2251  |37075  |29,25 528,77 | 400,84 | 35,88

%ﬁ’;‘t‘;’(')‘““is TT 610918 |7220 |2246  |36560 |4845 537,06 | 364,85 | 29,74
Festuca wagneri kevert

Bugac (BFwX) 482,01 |97,08 31,90 |320,67 |69,04 533,88 | 394,95 | 30,29

Deliblat (DFwX) 767,37 9397 |2563  |31895 |54,78 566,15 | 386,01 | 34,06

Balta Verde (BvFwX) |61545 |86,03 |2017  |32554 |60,41 500,05 | 361,83 | 31,49

Vidin (VFwX) 882,37 91,85 |20,05  |32499 |60,99 528,96 | 380,78 | 32,78

Festuca javorkae/rupicola kevert
Gonyii (GFjrX) 38454 87,66 |2566  |34092 |7526 535,71 | 376,31 | 33,03
Cenkov (CFjrX) 666,02 9231 |2407  |354,48 |54,34 498,13 | 393,62 | 30,70

Table 2: Data of content values of the mixed samples according to sampling areas

A legnagyobb szarazanyag értékkel a Festuca wagneri rendelkezik a vizsgalat szerint, ezek
a minték jellemzden az Alfoldrdl, Kiskunsagbol, valamint a Balkanrol szarmaznak. A legkisebb
értékkel a Festuca rupicola mintak rendelkeztek, ezek jellemzdéen Kisalfoldrél és Szlovakiabol
szarmaztak. A Festuca tomanii mintak rendelkeztek a legkisebb nyersfehérje értékkel. Ezek a
mintdk leginkabb Kiskunsagbol szarmaztak. A legmagasabb nyersfehérje értékkel a Festuca
vaginata, Festuca wagnerii és a Festuca rupicola mintak rendelkeztek. A nyersrost esetében a
legnagyobb értékkel a Festuca tomanii, mig a legkisebb értékkel a Festuca vaginata mintak
rendelkeztek (3. tablazat).
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3. tablazat: A kevert mintak takarmanyozasi értékei a vizsgalt teriileteken

Sza. NYers- | \yerszsir | Nyersrost | WS- NDF | ADF | ADL
fehérje hamu
Festuca vaginata
atlag 548,60° 90,91 23,15 324,21 58,56 525,79 | 392,01 33,13
szOréas 120,12 9,76 2,40 23,22 8,97 15,72 17,02 2,87
Festuca pseudovaginata
atlag 533,96° 82,59 23,80 354,12 64,21 518,18 | 381,18 31,46
szOréas 68,87 4,44 3,72 12,88 12,82 11,52 16,31 1,76
Festuca tomanii
atlag 593,51 73,57 22,52 353,23 55,21 532,91 | 382,17 32,37
szOréas 76,70 20,39 1,22 44,64 27,43 8,98 15,03 2,56
Festuca wagnerii
atlag 749,86° 92,43 23,61 327,31 60,60 529,54 | 389,21 33,24
szOréas 153,30 11,66 4,25 13,11 6,54 20,45 15,77 2,63
Festuca javorkae/rupicola
atlag 497,972 92,08 24,02 350,72 60,60 517,09 | 385,80 32,84
szOréas 119,91 3,24 1,52 8,54 10,06 19,34 8,17 1,93
P <0,05 <0,10 N.S. <0,05 N.S. N.S. N.S. N.S.

Table 3: Feeding values of the mixed samples according to sampling areas

A sejtfalalkotok szempontjabol nem tudtunk kiilonbséget kimutatni a mintak kozott, viszont
a meglévo értékeket az irodalomban talalhatokkal (Schmidt és misai, 2000) Gsszevetve kdzepes
mindséget mutatnak, az NDF és ADF értékek virdgzaskozeli allapotnak megfeleldek.

Osszességében a legmagasabb mindségli tipanyagértékkel a Festuca vaginata és a Festuca
rupicola mintak rendelkeztek, ezzel szemben a leggyengébb taplaloanyag tartalmtinak a Festuca
tomanii mintak tekinthet6ek.

A vizsgilt vegetacidtipusokbdl gyenge mindségli réti széna varhatd. A bemutatott
eredmények alapjan a kiskér6dz0 agazat szamara jelenthet felhasznalhatd takarményforrést.
Elsésorban a juhtenyésztés szamara a legalkalmasabb a vizsgalt gyepteriiletek hasznositdsa
Schmidt (1993) alapjan alkalmaztuk.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a kutatds tdmogatojanak az OTKA K-125423 palyazatnak. Ezen tal
a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosagnak, a Févarosi Vizmiiveknek és Budapest Fovaros
Fépolgarmesteri Hivatalnak ¢és a Varosigazgatosag Foosztalynak, valamint A SZIE
Takarmanyozastani Tanszék dolgozdinak.
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