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Osszefoglalas

A szarvasmarha-tenyésztés a vilagon az egyik legjelentésebb allattenyésztési agazat. Ahhoz, hogy
a nagy aranyban névekvo emberiség sziikségleteit kielégitse, a mezdgazdasag ezen szegmensének
is jelentésen kell fejlddnie. Az agazatnak ezzel egyidében a globalis felmelegedés okozta
nehézségekhez is alkalmazkodnia kell, legfoképpen a foldi klima atlaghomérsékletének hosszi
tavu megemelkedéséhez. A tropusi-szubtropusi orszagokban az egyes szarvasmarha (Bos taurus)
fajtak alkalmazkodo képességének javitasa érdekében zebu alfajjal (Bos indicus) torténtek
keresztezések, figyelembe véve a hasznositasi iranyt és a helyi adottsagokat. Ma mar tobb sikeres
keresztezési programrol tudunk, mint példaul a tejtermel6 girolando fajta, tovabba a brahman zebu
fajtaval torténd keresztezések eredményei mas hiismarha fajtakkal. Tanulmanyunk célja azoknak
a hétiirés javitasa érdekében kialakitott fontosabb keresztezéseknek a bemutatasa, amelyek mar ma
IS nagy jelent6séggel birnak a Fold melegégovi teriiletein.

Kulcsszavak: zebu, hdstressz, tej, hus, keresztezés

Introducing of some cattle crossbreeds to improve heat tolerance, and their significance in
world cattle breeding

Abstract

Cattle breeding is one of the most important livestock sectors in the world. To meet the needs of
the rapidly growing mankind, this segment of agriculture must also develop at a rapid pace. At the
same time, the sector needs to adapt to the difficulties caused by global warming, in particular the
long-term rise in average heat levels in the global climate. In tropical-subtropical countries,
different breeds have been/are performed by crossbreeding to improve the adaptive capacity of
each cattle breed, taking into consider the keeping propose and local conditions. Today, there are
several successful crossbreeding projects, such as the dairy Girolando breed, and the results of
crossbreeding of the Brahman Zebu breed with modern beef cattle breeds. The aim of our study is
to present the most important crossbreeds to improve heat tolerance, which have great importance
in the tropical and subtropical regions of the Earth.

Keywords: Zebu, heat stress, milk, meat, crossing
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Bevezetés

A globadlis felmelegedés a Fold globalis atlaghdmérsékletének hossza tavl és tartds
emelkedését jelenti. Az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) adatai szerint 1906 és
2005 kozott a Fold atlaghémérséklete (a felszintél két méter magasban, arnyékban mérve) 0,74 °C-
ot melegedett. A 2006 és 2015 kdzott mért globalis atlaghémérséklet mar 0,87 °C-kal haladta meg
az 1850-1900 kozotti értékeket. A globalis atlaghdmérséklet jelenleg évtizedenként 0,1-0,3 °C-kal
no.

A globdlis felmelegedés a Fold minden térségét érinti, bar a hatdsai régionként eltérd
erosségliek lehetnek. Hatasara egyre kiszamithatatlanabba valhat az idéjaras. Az eldrejelzések
alapjan gyakoribbak lesznek az olyan szélsdséges iddjarasi jelenségek, mint a heves es6zések és
aradasok, aszalyok, hoéhullamok és a szarazsag okozta erdotiizek. 1,5 °C-os globalis
atlaghomérséklet emelkedéssel szamolva az emberiség 14 szazaléka — jelenlegi népességgel
szamolva mintegy 1 milliard ember — lesz 6tévente legalabb egyszer extrém hdségnek kitéve. A
fejlettebb régiokhoz képest még kiszolgaltatottabb helyzetben van sok fejlodd orszag, ahol az
emberek megélhetése még ma is nagy mértékben fiigg az iddjarastol és természeti koérnyezettol
(httpl).

A Fold népessége az elkdvetkezendd 30 évben mintegy 9,7 milliard fére fog névekedni
(http2). Az emberi fogyasztasra szant élelmiszer egy részét a hus teszi ki, és egyes eldrejelzések
szerint a hus termelése ¢és fogyasztdsa a fejlett orszdgokban mérséklédni fog, de a fejlddo
orszagokban iitemes novekedés varhato (Alexandratos, 2012). A Fold haszonallatallomanya és a
husipari termékek iranti kereslet is néni fog, mégpedig varhatoan 2050-re a kétszeresére (Melissa-
Rojas-Downing, 2017). Ezeket az eldrejelzéseket mi sem bizonyitja jobban, mint a vilag
szarvasmarha allomanyanak novekedése, amelynek egyedszama mara (2020) mar meghaladta a
1,5 milliardot (FAO, 2022-aprilis)

A héstressz altal okozott negativ hatasok

Hdstresszrdl akkor beszélhetiink, ha a kornyezeti hémérséklet és az ahhoz tartozo
paratartalom meghaladja azt a szintet, amelyet az allat élettanilag kompenzalni tud. A hdstressz
kifejezésére a homérséklet-paratartalom indexet (THI) hasznaljak, amelynek 70 alatti értéke esetén
nem besz¢lhetlink hdstresszrdl, 70 és 85 kozotti értek esetén gyenge-kozepes, mig 85 €s 100 kozotti
érteknél erds hdstresszrdl beszélhetiink. A 100 feletti érték, ami viszonylag ritkan fordul eld, az
allat elhulldsdhoz is vezethet. A hostressznek vannak kiilsd jelei, amelyek megkonnyithetik annak
észlelését. Ilyen tiinetek lehetnek, mikor az allatok az itatok koriil csoportosulnak, vagy a nyaladzas
(Béri, 2011).

A magas homérséklet altal okozott stressz hatraltatja az ovulaciot és gatolja az ivarzasi
viselkedés egyértelmii kifejezddését. Ennek oka az, hogy a hdstressznek kdszonhetden csokken a
szintézise az olyan hormonoknak, amelyek nélkiilézhetetlenek a fent emlitett ivari folyamatokhoz.
Ilyen hormonok a GnRH ¢és az LH. Ez féleg a nyari hoség idején nyilvanulhat meg, mégpedig az
ilyenkor igen gyakori csendes ivarzas formajaban (De Rensis, 2003). Tovabbi szaporodasbiologiai
mutatok is romlanak, mint a termékenyitési index, de embrio elhalas is bekdvetkezhet, illetve ndhet
a vetélések szama és a megsziiletendd borju testsulya is csokkenhet. A borfeliilet vérellatasa
megnoéhet, a haton izzadas jelei mutatkoznak €s az allat nyitott szajjal liheg (Béri, 2011).

A hostressz becslésében segitséget tud nyujtani a kérddzési id6, mivel az eddigi kutatasok
szerint 77 THI kiiszobérték felett a kérédzéssel toltott idoben csokkenés volt tapasztalhato (Soriani,
2013). Ha a hémérséklet és a paratartalom meghaladja az allat komfortzonajat, akkor allni fog. igy
az allat tobb i1d6t tolt allva, ami plusz energiat igényel, akar csak a héleaddsi folyamatok.
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Mindezeknek a kdvetkeztében a nyal nem a bendébe fog jutni, igy az nem fogja tudni pufferhatasat
érvényesiteni ott, tehat a pH csokkenni fog a bend6ben (Soriani, 2013). Ennek kovetkeztében
benddacidozis kovetkezhet be, melynek eredményeképpen a tejtermelés akar 25-40%-0s
csokkenése is bekovetkezhet és a tej Gsszetétele is romolhat. Az élettani valtozasok kovetkeztében
megndhet a pulzusszam és a 1égzes is, illetve a testhdmérséklet elérheti, vagy akar meg is haladhatja
a 39 °C-ot (Beri, 2011).

A hostressz hatdsara biokémiai adaptacid kovetkezik be, mely magadba foglalja a
membranalkot6 lipidek, a fehérje és anyagcsere sebességén alapulo valtozasokat. A hdstressz altal
okozott viszontagsagokkal szemben a cellularis valasz az elsddleges védelmi mechanizmus, mely
folyamatnak a végtermékei a hésokk fehérjék (Heat Shock Protein, HSP) szintézise. Ezeknek a
hésokk altal karositott fehérjék megvédésében van szerepe. Kordbbi kutatdsokban a HSP70-et
alkalmas biologiai markerként ismerték el a hdstressz kimutatasara (Archana, 2017; Lamy, 2017).

A szarvasmarhak teljesitménye 25 °C felett csokken, ennek oka a hostressz altal kivaltott
szarazanyag felvétel (DMI) csokkenés (Morrison, 1983; Hahn, 1995).

A Keresztezés, mint lehetséges megoldas a hétiirés javitasara

A szarvasmarha agazat jelent0sége szinte felmérhetetlen a Vildg népélelmezésében.
Ugyanakkor nemcsak a tej €s a hus eléallitasa miatt egyediilallo, hanem mert a szarvasmarha szinte
valamennyi, taplalkozasra nem alkalmas testrészét (bor, faggyl, csont, szaruképletek, a
gyogyszergyartashoz sziikséges endokrin mirigyek stb.) tovabbi feldolgozas utjan hasznositjuk,
mar évezredek ota (Hollo, 2011).

Mara elterjedté valt a vilag szamos pontjan, hogy a modern, nagy termelésii fajtak
keresztezési partnereként olyan fajtdkat alkalmazzanak, melyek hdstressztiirdk, igy azok
teljesitménye nem romlik a meleg iddjards kovetkeztében. A hdstressz tlirésére iranyulod
keresztezések egyik alanyaul a Vilag szamos teriiletén a zebu (Bos indicus) alfajhoz tartozo fajtakat
hasznalnak. Ezen alfaj képviseldi 1ényegesen ellenallobbak a kornyezeti tényezdkkel szemben,
mint eurdpai rokonaik, amit igazol a kivald hd- és sugarzastiiré képességiik, kisebb vizigényiik,
tovabba az, hogy a relativ paratartalommal szemben is kevésbé érzékenyek.

A zebu és a szarvasmarha osszehasonlitasa

A zebu martdjékan zsirpup helyezkedik el, melynek els6 szamu feladata a tartalék tapanyag
raktarozasa, mely az allat szamadra taplalékban szegényebb iddszak soran a ttlélést biztosithatja
(pl.: szarazsag idején). A zebu esetében olyan anatomiai kiilonbségek is megfigyelhetdek, mint
hogy az orrcsontja nem izesiil olyan szorosan, mint a szarvasmarhaé, illetve a nyelvcsontja
rovidebb és egy csontkindvés talalhato rajta. A zebu esetében a hatcsigolya nyulvanyok kettdsek,
illetve a farokcsigolya nyllvdnyai nem tiiremkednek be a farok bojttal boritott részébe.
Bélcsatornaja rovidebb, a maja és a tiideje is kisebb, mint a szarvasmarhéé. Nyirokcsomoik
terjedelmesebbek, azonban kevesebb van beldliik. Egyes vizsgalatok szerint a zebu rektalis
homérséklete alacsonyabb a szarvasmarhaénal, tovabba respiracios egyiitthatdja is Kisebb (Bodnar
és mtsai, 2021) (Szabo, 1998).

Kiillemi megjelenését illetden a szarvasmarhatol valo eltérések szembetiindk. Testalkatuk
jellemzden kisebb, labaik hossztak, a torzsiik rovid és a mellkas lapos. Fejiik hosszikas és keskeny,
a szarvalakuldsuk rendkiviil valtozatos. Fiileik hossziak és lecsiingdk. Faruk rovid, csapott €s
izomszegény. A zebu nyakan a bor nagy feliiletet képezve, lebernyeg szeriien csiing le. Ennek
koszonhetden az allat nagyobb feliiletrdl tud hét leadni. A bérében talalhato mirigyek altal termelt
kiilonleges valadék a ,,zobum™ nevii anyag, amely a parazitakkal szembeni védekezésben jatszik
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kulcsfontossagli szerepet (Bodo, 1985). Boérét egész testfeliiletén képes mozgatni a fejlett
bérmozgatd izmainak koszonhetéen. Ez a rovarok elleni védekezést szolgalja (Horn, 1971).

Szamos vizsgalat eredménye alapjan az egyes zebu fajtdk komfort zondjanak felsd
hatarértéke 32-37°C (Seif, 1979), ezzel szemben a modern szarvasmarha fajtaké 20-27°C kozotti
(Bak, 2004). A 100 kg ¢lotomegre vetitett vizfogyasztasa 2,86 literrel kevesebb, mint a
szarvasmarhaé (Koger, 1981). Rendkiviil alkalmazkod6 a klima altal okozott problémakkal
szemben, mely képességét a hosszl természetes szelekcionak kdszonheti. Ebbol adoddan nem csak
a szélséséges éghajlati viszonyokkal szemben valt ellenallova, hanem szamos tropusi betegséggel
(pl.: piroplazmdzis) szemben is magas foku toleranciat mutat.

Rost emésztésérdl elmondhatdo, hogy a Bos taurus fajtakétol hatékonyabb, ezen
tulajdonsagnak kdszonhetden a Bos indicus fajtak a gyér, kiszaradt legeldket is hasznositani tudjak.
(Mukasa-Mugerwa, 1989) Altaldban elmondhato, hogy tejtermelése 2-3000 liter/laktacid 5-6 %
zsirtartalom mellett, &m ez fajtanként valtozik. A zebu szexudlis viselkedése kevésbé kifejezett,
mint a szarvasmarhéaé, gyakori a csendes ivarzas. Szamos afrikai megfigyelés arrdl tanuskodik,
hogy az ivarzas a legtobb esetben éjszaka zajlik (Mukasa-Mugerwa, 1989). A térpeség génje is
eléfordul (feltehetden egy mutdcid révén jelent meg), amely nem kivénatos tulajdonsag a
zebutenyésztésben (Bodo, 1985), ugyanakkor bizonyos orszagokban hazikedvencként is tartjak a
torpezebukat. Az allat eldnyds tulajdonsagai kozé tartozik, hogy tartasra és takarmdnyozasra
kevésbé érzékeny. Hatranyos tulajdonsaga, hogy tej- és hus termelése csekély: még a kimondottan
tej- vagy hustermelésre kialakitott és szelektalt fajtak hozama is elmarad az eurdpai fajtakétol.
Mindezek ellenére meglétiik szamos harmadik vilag béli orszagban elengedhetetlen (Pekli, 2004).

A zebu eredete, elterjedése és domesztikacioja

A Bos indicus kialakulasa feltehetéen a mai Irak kornyékén zajlott le és i.e. 4500-ra tehetd.
Domesztikaciojara azonban az els6 bizonyitékok i.e. 2500-bol, Indiabol szarmaznak (Bodo, 1985).
Haziasitasa az eurdpai szarvasmarhaétél kiilon ment végbe. Afrikaba is Délkelet-Azsiabol jutott el
a zebu, ahol mar a szarvasmarhat elkezdték domesztikalni, igy kersztezett populaciok mar akkor
létrejottek (Hollo, 2016). A zebu, bar kiillemi megjelenésében kiilonbozik a szarvasmarhatol,
genetikailag meégis kozel all hozza. Nélkiilozhetetlen szerepet tolt be a tropusi és szubtropusi
teriileteken, illetve a szemiarid teriileteken és sztyeppéken (Horn & Dohy, 1970).

A tejhasznu Bos taurus és Bos indicus keresztezések

A girolando fajta

Brazilia tejtermelése 28 millio tonna volt 2013-ban a FAO adatbazisa szerint
(viszonyitasképpen Magyarorszag tejtermelése 1,6 milli6 tonna ugyan abban az évben), ez a vilag
tejtermelésének a 6,8 %-a. Ennek eléréséhez az ottani klimahoz tokéletesen alkalmazkodo fajtara
volt sziikség (FAO, 2020).

A girolando fajta eredete a XX. szdzad koOzepe tajara nyulik vissza. Mas fajtakkal
Osszehasonlitva relative ,,fiatalnak” mondhat6. Az 1940-es években kezdték meg a tenyésztok egy
olyan fajta létrehozasat, amely jol alkalmazkodik a Brazilidra jellemz6 éghajlathoz. A
keresztezések kezdetén az allomany %4 holstein-friz, % gir vérhanyadu volt. A ma ismert girolando
marhak szarmazasukat tekintve 5/8-ad holstein-friz és 3/8-ad gir vérhanyaduak. (1. kép)
Népszertségét ellendllosaganak, jo termelékenységének ¢és termékenységének, illetve a
népszeriisitésére a brazil kormany altal 1étrehozott ,,Girolando Program”-nak kdszonheti. A brazil
agrarminiszter 1989-ben, a fajtat képviseld szervezetekkel k6zosen hozta 1étre a fajta tenyésztési
standardjat.
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1. kép: Girolando ,fajta standardja” (http3)

3 I4 HOL 3]4 HOL 3[4 HoL
1I4-EVR !m 1/4m e ok
BULL

3/4 HOL
1/4 o

5/8 HOL

+
3/8 GYR
or PS Bull

Picture 1: ,,Standart” of Girolando

A fajta gyorsan elterjedt Brazilia-Szerte, mara ez a fajta adja a brazil tejtermelés 80%-at.
Megjelenésében a keresztezett fajtak tulajdonsagai jol felismerhetdek. Konvex fejforma jellemzi,
szine altalaban fekete-fehér foltos, de akar barnds arnyalati is lehet. Nagy fiilei a gir
jellegzetessége, Szarvai rovidek, pupja kezdetleges (http3).

A tehenek fizikai és morfologiai tulajdonsagai egyarant tokéletessé teszik a tropusi
tejtermelésre. (2. kép) Ilyenek a nagy tégykapacitas, a bimbok mérete, a tej beltartalmi értékei, a
hészabalyozasban fontos pigmentacio, az erds labak, a kemény csiilok, a jo takarményhasznositas
¢és szaporodasi mutatok.

2. kép: Girolando tehén (http4)

Picture 2: Girolando co
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Tenyésztésbe vételiik 20-22 honapos korban torténhet, tejtermelésiik 10 éves korukban a
legmagasabb ¢és egészen 15 éves korukig termelésben tarthatdak. Hossza hasznos élettartamukkal
kitolhat6 a generaciovaltasbol torténd selejtezés. A két ellés kozotti idészak hossza atlagosan 410
nap koril alakul, 305 napra vetitett laktacios tejtermelése atlagosan 3600 kg. Tejik 4% zsirt
tartalmaz, élettartam teljesitményiik 20000 kg koriil alakul (http3).

Bar elsésorban tejhasznu fajta, a bikékra jo takarmanyhasznositas, betegségekkel, parazitakkal
szembeni nagy ellendllds, jo sulygyarapodé képesség jellemzd. Ezen tulajdonsagaik
Osszehasonlithatova teszik Oket akar hushaszni szarvasmarha fajtakkal is. (3. kép) Napi atlagos
sulygyarapodasuk eléri az 1000 g-ot. Hosszu vékony alakjuk jol megfelel a hasitott marhahus iranti
igényeknek (http3).

Tovabbi elonyiik a jo orokitési tulajdonsag, a nyugodt vérmérséklet, meleg éghajlaton is jo
tejtermelés és konnyen ellenek.

3. kép: Girolando bika (http5)

Picture 3: Girolando bull ‘

A girolando fajtaval olyan tejtermelési kihivasokkal kiizdé orszagokban is kisérleteznek,
mint a szub-szaharai régioban talalhato Benin, ahol nagy problémat jelent az allati fehérje hianya.
A helyi egy fore juto tejfogyasztas - a FAO 62 liter/f6/éves ajanlasahoz képest - minddssze 11,17
liter. Az alacsony tejtermelési mutatok és az import magas aranya miatt folyamatos az uj
lehetdségek keresése. A kormany 2000 és 2006 kozotti programjanak részeként egy benini farmra
107 girolando marhat, koztiik 34 tehenet szallitottak. Amennyiben ilyen szélsdséges homérsékleti
viszonyok kozott is gazdasagosan lehet termelni ezzel a fajtaval, gy tovabbi lehetdséget jelenthet
egyrészt mas — magas homérséklettel megaldott - orszdgok szamara, masrészt a jovében a globalis
felmelegedéshez vald alkalmazkodashoz kivalo keresztezési kiinduloponként szolgalhat. (http3)

A hashasznt Bos taurus és Bos indicus keresztezések

A brahman, mint keresztezési partner

A brahman fajta az indiai szubkontinensrél szarmazo, a Bos indicus alfajhoz tartozé zebu
fajtakbol kialakitott, elsdsorban htishasznu fajta. Szamos szarvasmarha tenyészté az USA-ban a
zebu fajtak pozitiv tulajdonsagait (hotiirés, ellenalld képesség, takarmanyhasznositas) hasznosnak
és elénydsnek talalta, ennek koszonhetden az Egyesiilt Allamok teriiletén harom indiai zebu fajta
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felhasznalasaval (gir, nelore és guzerat) kialakitottak a brahman fajtat (http6). Még egy vonalat
alkalmaztak a tenyésztések soran, melyben a Krishna volgyi fajta is részt vett, de az sokkal kisebb
szamban, igy az késobb jelentdségét veszitette. A fajta foként a guzerattal mutat hasonldsagot.
Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az USA-ban a guzerat vonal alkalmazasa volt a tenyészték
korében a legkedveltebb.(Briggs, 1980)

Amiota leirasok 1éteznek az elsd, kevesebb mint 300 feljegyzett brahmanrol (melyek féleg
bikadk voltak), azota feltételezhetd, hogy mas fajtakat is felhasznaltak a tenyésztéshez. Ezekkel a
bikakkal eurdpai fajtak teheneit és a korabbi keresztezések utddjait fedeztették. Az 6todik
generaciora az utddok nem csak a Bos indicus tenyésztések eredményeképp 1étrejott
tulajdonsagokat hordoztak, hanem a szelekcids nyomas hatasara olyan allatok jottek 1étre, amelyek
felilmultak az addigi marhahts termelési mutatokat. Mara ezek a keresztezések fontos eszkdzként
szolgalak a szarvasmarha htstermelésben és sok mas cél teljesitésében is, mind az 6t kontinensen
keresett arucikké valtak a kiillonb6z6 brahman keresztezett genotipusok, mint a brangus,
brahmousin, charbray, braford és még szamos mas keresztezésbol 1étrejott fajtak hasa (http7).

Akarcsak az 0sszes Bos indicus fajta, a brahman is rendelkezik a jellemz6 és karakteres
kiillemi tulajdonsagokkal (4. kép). Mint a tobbi zebu fajta esetében, ennél a fajtanal is jelen van a
nagy pup a martajékon. Tobbféle szinben is eldfordul, a halvany sziirkétdl kezdve a voroson at
egészen a majdnem feketéig, am a legjellemzObb szin a halvany-, illetve a kozépsziirke. Az 6regebb
bikak sotétebb szintiek, mint a tehenek és egyes testrészeik még sotétebb arnyalattal rendelkeznek,
példaul a nyakuk ¢és a szemiik kortil, illetve az als6 combtajékon. Boriik sotét, erésen pigmentalt,
melyet rovid, vastag €és fényes szorszalak boritanak, mely védelmi mechanizmusként szolgal a
napsugarak ellen. Ezen tulajdonsagok lehetdvé teszik az allat szaméara, hogy akar a nap delelésekor
is szabadon legelhessen anélkiil, hogy a sugarzas barmilyen kart okozna az allatnak. Szarvaik
felfele ivelten ndnek, melyek néha akar hatrafele is ivelhetnek. A fiileik lelogoak. Laza szerkezetli
borének koszonhetden nagyobb feliiletrdl képes leadni a hot, igy hiitve magat. Egy masik eldnyos
jellemzdje ennek az alfajnak a verejtékmirigyek megnovekedett szama (http8).

A Bos indicus szarvasmarhakra jellemzden a faggyt mirigyei zsiros valadékot termelnek,
aminek a jellegzetes szaga rovarriasztd hatassal bir (zobum). A brahman egy kdzepes méretii
szarvasmarha fajta. A bikak altalaban 800-1100 kg tomegiiek, mig a tehenek 500-700 kg stlyura
nbhetnek. A borjak kis teststllyal jonnek a vilagra, altalaban 30-35 kg-mosak, de nagyon gyorsan
novekednek és a tobbi fajtadhoz hasonld testsullyal tudjak levalasztani. Az extenziv tartasi
koriilményeket jol tiri (http9), (httpl0).

A fajtara jellemzd, hogy intelligens €s tanulékony, a tobbi fajtdhoz viszonyitva kezesebb.
A brahman tehenek jo anyak és kimagasloan jo tejtermelésiik van, olyan koriilmények kozott is,
melyek az europai szarvasmarha fajtak szamara kedvezotlenek. Egy Missouri Egyetemen folytatott
kisérletben kimutattak, hogy a brahman fajta jol alkalmazkodik a 13°C-o0s vagy alacsonyabb
hémérséklethez is. Kimutattak, hogy az eurdpai szarvasmarha fajtak termelésének csokkenése
akkor kovetkezik be, amikor a levegd homérséklete eléri 21°C-ot. A testhdmérséklet novekedése,
az étvagy ¢és a tejtermelés csokkenése 24°C felett jelentden novekszik. A brahman tehenek esetében
viszont alig mutatkozik barmiféle hatas egészen 40,5°C-ig. Mivel a szarvasmarhatenyésztés
esetében a hotlirés egy meghatarozo tényez0, ezért a brahman fajta ezen tulajdonsaga jelentésen
hasznosnak bizonyul. Mindezek mellett a brahman kevesebb testhét termel meleg koriilmények
kozott, mint az eurdpai szarvasmarha fajtak (httpl0).

A brahman fajta népszerli és szdmos szarvasmarhatenyésztéssel foglalkozo orszagba
exportaltadk az USA-bdl, koztiikk Mexikdba, Argentindba, Ausztralidba, Braziliaba, Paraguayba ¢€s
a Dél-Afrikai Koztarsasagba is (http 11).

10.17205/SZIE.AWETH.2022.1.035

41



Libis-Mdarta et al / AWETH Vol 18.1.(2022)

4. kép: Brahman bika (http12)

-
™

Picture 4: Brahman bull

A brahman fajta kival6 alkalmazkodoképessége lehetové tette, hogy a tropusi klimahoz
valé alkalmazkod6d képességét kihasznilhassak. Ha mds szarvasmarhdkat kereszteztek
brahmannal, az igy létrejott utdodok sokkal ellendllobak lettek a szubtropusi és tropusi kliméval
szemben (Reichelderfer és mtsai, 1941).

Brangus

A brangus a brahman és az angus fajtak keresztezésével jott 1étre. Genetikai profilja 3/8
részben brahman ¢és 5/8 részben angus vérhanyadu. A két faj keresztezésekor az volt az elképzelés,
hogy egy kitlind hotlir6képességli fajtat, a brahmant, keresztezzék egy nagyon jo huskihozatalu
fajtaval, az angus-szal, melynek rendkiviili anyai tulajdonsagai is megmutatkoznak, mind a
borjunevelést, mind a tejmennyiséget tekintve (http13).

A brangus fajta 1étezése 1949-ig vezethetd vissza, amikor az American Brangus Breeders
Association-t meg alapitottak. Olyan fajtat akartak Iétrehozni, aminek a husformai kivanatosak, de
ugyanakkor rendkiviil ellendllo is a természeti viszontagsagokkal szemben. Az elsd tenyésztok az
USA 16 éllama ¢és Kanada voltak, akik 1949 julius 2-an megalapitottdk az American Brangus
Breeders Association-t, amit késobb atneveztek International Brangus Breeders Association-re
(IBBA), melynek a kdzpontja Kansas Cityben, Missoury allamban, illetve a texasi San Antonioban
volt. Mdara szamos allam tagja a szervezetnek, tobbek kozott: Mexikd, Kanada, Ausztralia,
Argentina, K6zép Amerika és Zimbabwe (akkor még Dél-Rhodesia) (Briggs, 1980).

A brangus lehet fekete vagy voros szinii. Bére pigmentalt, szérzete sima. A fajta szarvatlan.
Fiile1 kozepes vagy nagy meéretliek, nyakan lebernyeg talalhato. A far némileg kerek. Pup
jellemzden a bikakon van é€s az is csak kisebb méretii (5. kép). A brangus jo vérmérsékletii, mely a
fajta kialakitasakor torténd szelekcionak koszonhetd. A kifejlett bikak sulya 900-1000 kg, mig a
teheneké 500-600 kg. A bikdk 18 honaposan vonhatok tenyésztésbe, mig az lisz6k 14 honaposan,
igy az elsé ellés 24 honapos korukban torténik. A bikdk 12 éves korukig maradhatnak
tenyésztésben, mig a tehenek kb. 14 éves korig (Briggs, 1980), (http14).

Tulajdonséagai kozé tartozik, hogy ellenallo a nagy hdmérséklettel és paratartalommal
szemben, a hideg iddjarast is jol tlri, rezisztens a parazitakra, a takarmanyértékesitd képessége
kedvezd, gyors litemli a ndvekedése €s a hasitott felek megfeleld mennyiségii faggyut tartalmaz
(http14).
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5. kép: Brangus bika (http16)

Picture 5: Brangus bull

Braford

A brafordot fajtat hereford bikak és brahman tehenek keresztezésével allitottak el61947-
ben, Floriddban. Mindkét fajta kiillemi tulajdonsdgai megfigyelhetéek rajta. Az elsé bikdk
labszerkezete és szeme gyenge volt, illetve nehezebben alkalmazkodtak a floridai éghajlathoz.
Ennek okén kisérletezni kezdtek, hogy megtalaljak azokat a bikakat, amelyek a tovabbi szaporitas
alapjaul szolgalhatnak. Végiil kivalasztottdk azokat a bikakat és utddaikat, amelyek erre
alkalmasnak bizonyultak, tovabba létrehoztak a braford fajtat tenyésztok elsé szakmai szervezetét.
A kivalasztas a bikdk egyéves kori testulyatol fiiggott, illetve meghatarozo tényezd az allatok
életképessége is (6. kép). Igy az életképesebb bikak maradhattak a szaporitasban (http15). Egy
masik fontos vérvonal Ausztraliaban talalhato. Az ausztral brafordot 1946 és 1952 kozott kezdték
tenyészteni Queenslandben. Genetikajat tekintve 50%-ban hereford és 50%-ban brahman (http17).

A szine akarcsak a herefordnak vords, de a labszara és a fején végig huzodo sav fehér.
Massziv, zomok testfelépitésii. A hereford fajtanal zomokebb alkatll, mely tulajdonsagat a brahman
fajtatol orokolte. Hasznositasat tekintve hushaszni marha, illetve egyre elterjedtebb a rodedkban
vald hasznalata. Kivalé anyai tulajdonsagokkal rendelkezik. Koran érd és termékenytild, ellése
konnyl lefolyast. Tejtermelése boven fedezi a borji igényeit. Rendkiviil ellendllo a belsd ¢€s a
kiils6 éloskodokkel szemben. Az ausztral valtozattol eltekintve 3/8 részben brahman, 5/8 részben
hereford. (http15), (http17).

A braford fajta kialakulasaban tovabbi fontos szerepet jatszott az is, hogy a tenyésztok,
kiilonosen nagy figyelmet forditottak arra, hogy ugy noveljék a szarvasmarhak névekedési erélyét,
hogy a bikak ¢és tehenek felndtt kori mérete ne valtozzon. Azzal, hogy a szarvasmarha-tenyésztok
keriilték ,,a nagyobb jobb” mentalitast, ami a fajtatiszta szarvasmarha-tenyésztést stjtja, sikertilt
olyan problémakat is elkeriilniiik, mint a nehézellés vagy a megndvekedett taplaldoanyag igény. A
Fold szamos szegletébe exportaltdk mar, mint Malajzia, Uj-Guinea, Kina, Dél-Afrika, Dél-
Amerika, Uj-Zéland és Dél-Szamoa (http18).
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6. kép: Braford bika (http19)

Picture 6: Braford bull ) |

Charbray

A fajtat egyes forrasok szerint Ausztralidban alakitottdk ki a korai 60-as években, a
charolais és a brahman szarvasmarha fajtak keresztezésének eredményeként. Genetik4jat tekintve
25% brahman, 75% charolais (http20). Masok szerint viszont Texasban tenyésztették ki, charolais
bikakbdl és a Mexikobol behozott brahman tehenekbdl. A genetikai ardny megegyezik az ausztral
valtozatéval. A borjak valasztasi sulya nagyobb az atlagostol, a fajta huskihozatala pedig
szokatlanul magas. J6 az alkalmazkod6 képesége a kornyezeti tényezokkel szemben, mely
tulajdonsag fontos szempont volt a fajta kialakitasakor (http21).

Szine piszkos fehér, de a voros arnyalatot is elfogadjak fajtajellegként. A charbray bikak
erds testfelépitésiiek, a meleg és hideg iddjarast egyarant jol tirik (7. kép) (http22). A brahmanra
jellemzd zsirpup szinte alig lathatd. Ami a brahmanra emlékeztet, az leginkdbb a bdr lazasaga és a
nagy nyaki lebernyeg. Nagytestii fajta, kivalo husformaval rendelkezik, amit a tenyésztok ki is
hasznalnak, akar tovabbi keresztezésekben is (Briggs, 1980). A tehenek 14 honaposan valnak
ivaréretté €s 2 évesen mar alkalmasak az ellésre. Egy charbray tehén 13 év alatt 13 borjat is képes
elleni. A tehenek jo borjuneveld képességgel és a borjuneveléshez megfeleld tejtermeld
képességgel rendelkeznek. Statisztikdk szerint ez a fajta csak legeltetéssel napi 800-1000 g-ot
képes novekedni naponta, a gyep minéségétdl fiiggden (http22). A forrasok szerint a charbray
borjak kivalo teljesitményt mutatnak a takarmany hasznositds terén. Magas hOmérséklettel,
szarazsaggal, ¢€loskodokkel és betegségekkel szembeni ellendlld képességiik kivalo és jol
hasznositja az USA déli allamaiban jellemzd pazsitfiiféléket. Gyorsan novekedd és kiemelkedd
takarmanyhasznositd képességgel rendelkez6 fajta, anmely 12-15 honaposan éri el a vagasi sulyt
¢és jo mindségl hasitott felek varhatok téle (Briggs, 1980).
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7. kép: Charbray bika (http21)

Picture 7: Charbray bull -

Brahmousin

A brahmousint Texasban tenyésztették ki, a kései 70-es években. A fajta elsé egyedeit
tobbszords embrid transzferrel allitottak eld, egy Franciorszdgbol behozott limousin tehénbdl. Ez
a miuvelet hat {isz6- és harom bikaborjit eredményezett, melyek a késébbiekben a limousin
allomény alapjaul szolgaltak. Ezek utdn a meglévd allomanyt keresztezték a brahman fajtaval,
melynek eredményeképp létrejott egy F1 generacid, majd tovabbi keresztezések soran egy 5/8
részben limousin, 3/8 részben brahman génhanyaddal rendelkez6 allomany (http23).

A cél a limousin és brahman fajtak legjobb tulajdonsagainak 6tvozése volt. fgy egy olyan
fajtat hoztak létre, amely kivald reprodukcios jellemzokkel, anyai képességgel, kivald
husformakkal és novekedési eréllyel rendelkezik, és jol alkalmazkodik a kiilonb6z6 kdrnyezeti
tényezOkhoz. Fajtatiszta brahmousin-nak az az egyed mindsiilhet, amely 5/8 részben limousin, 3/8
részben brahman génhanyaddal rendelkezik. A fajtara altalanosan jellemz0 szin az arany voros,
illetve a cserzett, mig a labai, a szem koriili és az alhasi rész vildgosabb arnyalati. Bére némileg
redds, lelogo, akarcsak a brahmannak. A fajta nagytestii, testfelépitése massziv, a hiishaszni
szarvasmarhdkra jellemzd. A bikdk masszivak, j6 termékenységi mutatokkal rendelkeznek és
kivaléan vonhatoak tenyésztésbe. (8. kép) A tehenek borjuneveld képessége kivalo és szintén
alkalmasak tenyész allomany kialakitasara. A fajtara jellemzd elényds tulajdonsagok koz¢é tartozik
a hotlirés, a rovarokkal szembeni ellenalld képesség és a kedvezd takarmanyhasznositas, mely
tulajdonsagait a brahmannak kdszonheti. A husformadit, a novekedési erélyét, illetve a hasitott felek
mindségét a limousin fajtatodl orokolte. A brahmousin jellemzden az USA ¢€s Ausztralia teriiletein
a legelterjedtebb (http24).
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8. kép: Brahmousin bika (http25)

Picture 8: Brahmousin bull

Beefmaster

A beefmaster fajta kiilonlegesnek mondhatd, ugyanis az elsé6 kompozit amerikai fajta. A
kompozit jelz6 azt jelenti, hogy a fajta kialakuldsaban harom, vagy annal tobb fajta vett részt. A
tenyésztéi munka az Egyesiilt Allamokban zajlott és 1908-ban kezdédott. A beefmaster
kitenyésztéséhez harom fajtat hasznaltak, a kdvetkez6 aranyban: 50% brahman, 25% hereford és
25% tejeld shorthorn. Az elsé brahman bikak foként a gir fajta vérvonalabol szarmaztak, valamint
Kis szamban a nelore és a guzerat vérvonalat is hasznaltak (Briggs, 1980), (http26). Az 1930-as
évektdl kezdve a brahman és hereford fajtak tenyésztését kombinaltak, illetve tenyésztésbe vontak
torzskonyves shorthorn bikdkat. Miutan brahman-hereford és brahman-sorthorn keresztezéseket
hajtottak végre, a kialakitott fajtat elnevezték beefmasternek. Az Gsok pontos szarmazasa
ismeretlen volt, a tenyésztést tobb apaallattal végezték és magasfoku selejtezést alkalmaztak az
allomanyon. Becslések szerint a modern beefmaster valamivel kevesebb, mint fele brahman
orokséggel rendelkezik és kicsivel tobb, mint a negyede a hereford és a shorthorn fajtaji egyedek
felhasznalasanak koszonhet6 (Briggs, 1980).

A beefmaster tenyésztési programja érdekes példaja annak, hogy hogyan lehet a tomeges
szelekciot felhasznalni tenyésztéi célok eléréséhez. A fajtan alkalmazott szelekcios eljards ugy
maradt meg a koztudatban, mint a hat alapveté tulajdonsag (the Six Essentials), amelyek a
kovetkezOk voltak: suly, testalkat, tejeld képesség, termékenység, szivossag €s természet.
Mindezeknek koszonhetden olyan fejlodés kovetkezett be a szarvasmarhdk kivalasztdsaban,
amelyek a gyakran kedvezdtlen tartdsi koriilmények ellenére is kielégitd termelési szintet
biztositanak (http27).

A beefmaster mara az Amerikai Egyesiilt Allamok negyedik leggyakoribb hushasznii
szarvasmarha fajtajava 1épett el6 és az Egyesiilt Allamok Mez3gazdasagi Minisztériuma 1954-ben
ismerte el, mint fajtat. A fajtat , kettds rendeltetésti” fajtanak tituldljak, amelynek az oka az, hogy
a beefmasterek kivalo anyai tulajdonsaga kivalé mindségii hasitott felekkel és novekedési eréllyel
6tvozodik. Jol tiri a hot és a szarazsagot, illetve rezisztens a rovarokkal szemben. Mérete atlagos,
¢és bar nincs a fajtanak meghatarozott szinmintaja, a halvany- és sotétvords szinti egyedek a
legelterjedtebbek (9. kép). A tehenek kivald anyak, borjaik viszonylag nagy testtomeggel jonnek a
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vilagra. A bikékkal nagyon jo tenyésztéi munkat lehet végezni. Mindezen tulajdonsagok mellett a
beefmasterek szelid és intelligens allatok, amelyekkel konnyti dolgozni (http28).

A fajta tulajdonsagai koz¢ tartozik, hogy az ellési problémak szdma minimalis, a valasztési
suly meglehetdsen nagy, tovabba a beefmaster kivételesen kevés egészségiligyi problémaval kiizd,
termékenysége pedig mind a tehenek, mind a bikak esetében magas (http27). Szamos szarvasmarha
tenyésztd megjegyezte mar, hogy mig mas fajta egyedei hdség esetén pocsolyakat keresnek és
beleallnak, vagy a fak arnyékaba hiuzodnak hiis6lni, addig a beefmaster-ek zavartalanul legelnek
(http28). Habar nem beszélhetiink régi fajtardl, a felsorolt eldnyos tulajdonsagai révén a beefmaster
megtalalhat6 az egész USA teriiletén, Dél-Afrikaban és Braziliaban is (http26).

9. kép: Beefmaster bika (http29)

Picture 9: Beefmaster bull

Santa gertrudis

A santa gertrudis fajta kialakitasa az 1910-es években kezdddott, amikor elkezdték
szisztematikusan keresztezi a shorthorn és a hereford szarvasmarhakat brahmannal fajtaval.
Néhany keresztezés utan a 3/8 brahman x 5/8 shorthorn keresztezések bizonyultak a
legigéretesebbnek (http30). 1940-re a santa gertrudis fajtanak egy nagy létszamu allomanya alakult
Ki és abban az évben az Egyesiilt Allamok Mez3gazdasagi Minisztériuma a santa gertrudis-t 6nalld
fajtaként ismerte el. A santa gertrudis-t ma Amerika eredeti hiishasznu fajtajanak (America’s
original beef breed) tekintik (http31).

A santa gertrudis mind a Bos indicus, mind a Bos taurus kiillemi jegyeit hordozza. Laza,
redds bdre pigmentalt, vords szinii, melyen sima, egyenes, rovid szérzet talalhatd. Testfelépitését
tekintve széles, erds és jol izmolt fajta (10. kép). Egyedei lehetnek szarvaltak és szarvatlanok is. A
kifejlett santa gertrudis bikék sulya meghaladja a 900 kg-ot, a teheneké pedig akar 750 kg is lehet.
A santa gertrudis bikak napi stlygyarapodasa eléri, olykor meghaladja az 1500 g-ot, emellett kivald
a takarmanyértékesitd képességiik is. Megfeleld koriilmények kozott az tiszOk 12-14 hoénapos
korban vonhatoak tenyésztésbe, €s elsd borjaikat kétéves korukban hozzdk vilagra. A santa
gertrudis kivalo tejtermeld, amit jol mutat a borjak jelentds valasztasi sulya (http32).

A santa gertrudis egyedek jol alkalmazkodnak a kiilonb6z6 kornyezeti feltételekhez. Vastag
boriik segit a hideg elleni védekezésben, tovabba megkonnyiti a rovarok és egyéb ektoparazitdk
elleni védekezést. A verejtékmirigyek jelentds szdma megkonnyiti a hd leadasat meleg égovi
teriileteken. A santa gertrudis nagyon ellenall6 a betegségekkel szemben. Rendkiviil szivos allatok,
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sokszor nagy tavolsagokat tesznek meg takarmany vagy viz utan kutatva (pl. ranch tipusa
allattartas, tobb ezer ha-os legel6teriiletek esetén) (http32).

A felsorolt pozitiv jellemzdi miatt a santa gertrudis ma mar szdmos helyen elterjedt, tobbek
kozott megtalaljuk Dél-Amerikaban, illetve Ausztralidban is (http30).

10. kép: Santa gertrudis bika (http33)

Picture 10: Santa gertudis bull

Osszegzés

A vilagot érint6 egyik legnagyobb probléma a globalis felmelegedés, ami az allattenyésztés
egyik fontos alagazatat, a marhahus- és tej termelést is befolyasolja. Erre probaltak és probalnak
megoldast talalni a tenyésztOk és tenyésztd szervezetek. Az egyik ilyen megoldas lehet, ha
hdstresszt tiird fajtakkal keresztezik az intenziven termel6 szarvasmarha fajtakat.

A brahman fajtaval kialakitott husmarha fajtak vilagszerte alkalmasnak bizonyultak a
héstressz elleni védekezésre. Ugyan novekedési erélytik a legtobb esetben alulmarad a keresztezési
partner husmarha fajtaénal (kivétel a brahford és a santa gertrudis), a rajuk jellemzo pozitiv
tulajdonsagok (pl. hotirés, rovarokkal, betegségekkel, korokozokkal szembeni ellenalloképesség)
miatt a F6ld bizonyos teriiletein mara mar egyre elterjedtebbé valtak. Ugyanez igaz a Braziliaban
nagy jelentéséggel bird tejtermeld girolando fajtara is.

Egy-egy fajta bevezetésekor elengedhetetlen szempont a keresztezési programok
hatterének, feltételrendszerének, az emberi eréforrasoknak, a szaktudasnak és szamos egyéb
szocio-0konomiai tényezonek az ismerete is. A felsorolt tényez6k ismerete nélkiil szamos fejlodo
orszagban — pont azokban, ahol a legnagyobb sziikség lenne rajuk — a keresztezési programok vagy
a kialakitott fajtak bevezetése nem tud megvalosulni. Ezen programok sikere nemcsak a genetikai
hattéren, a jol megvalasztott fajtakon mulik, hanem az adott hely, orszag eréforrasain is, legyen
sz kornyezeti, emberi vagy 6konomiai eréforrasokrol.
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